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Ponuda za projekt GAJ: 2MW Bioplinsko postrojenje u Republici
Hrvatskoj

Polazisna situacija:

U projektu u Hrvatskoj radi se o dovrietku bioplinskog postrojenja. Infrastruktura (transformatorska stanica,
spremnici i prilazni putevi) veé su dovrieni.

Prijedlog rjeSenja:

Druitvo GP JOULE isporuéuje, instalira i stavlja bioplinsko postrojenje u pogon. Sve komponente se
isporuéuju iz Njemacke. Montazu nadzire drustvo GP JOULE (supervizija).

Sazetak:

Slijedi saZetak pozicija iz ponude, za detalje molim Vas da pogledate tehnicku specifikaciju. Objekti
odgovaraju onima za dovrietak bioplinskih postrojenja NTC GAJ i njihovim komponentama.

Pozicija Opis Zbroj
Poz. 1. Unos krutih tvari s pomiénim dnom 80 m? 413.822,10 €
Poz. 2. Oprema za fermentor | + I 527.278,32 €
Poz. 3. Oprema za skladiste fermentacijskih proizvoda I+1 329.998,24 €
Poz. 4. Objekt s tehnikom NT9000 547.360 €
Poz. 5. Objekt s tehnikom NT3200 502.640 €
Poz. 6. Separatorska jedinica 90.458 €
Poz. 7. Uredaj za analizu bioplina 12.174 €
Poz. 8. lzgradnja cjevovoda 86.320,62 €
Poz. 9. Baklja za bioplin 46.587,38 €
Poz. 10. Kogeneracija 2x Twinpack 1.886.757,83€ |
Poz. 11. Uredaj za ¢iS¢enje i susenje bioplina - kontejnersko 215.679,77 €

rjeSenje ,
Poz. 12. InZenjerske usluge 176.293,00 € |
Poz. 13. Nadzor montaZe na gradilistu 205.882,00 € .3"
Poz. 14, Prijevoz & dizalice 202.280,00 €
Poz. 15 Ostali dodatni troskovi 10.765,95 €
Ukupno 5.254.297,21 €
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GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Uvjeti ponude:

O Zaovu ponudu moZemo zajamditi valjanost od 4 tjedna od datuma ponude

Zahtjevi vezano za gradnju sadrZani su u gore navedenoj ponudi.

O Na3e radno vrijeme je od ponedjeljka — petka od 08:00 do 17:00 sati. Izvan tog vremena
zaratunavamo sljedeée dodatke na radno vrijeme koje se fakturira:

o radnim danom:25%

subotom do 12:00 sati: 25%, subotom od 12:00 sati: 50%
nedjeljom: 75%

praznikom: 100%

o O ©

Uvjeti isporuke:

O isporuka franko tvornica, uveéano za vozarinu i porez na dodanu vrijednost
vrijeme isporuke: cca. 8 tjedana nakon razjadnjenja svih komercijalni i tehnickih pitanja
© GP JOULE sugerira da se s vlastitom poslovhom bankom izradi koncepcija za financiranje po

povlastenim uvjetima.

Uvjeti plac¢anja:

50% po primitku potvrde narudzbe i 1. parcijalnog racuna

45% prema situacijama (napretku gradevinskih radova)

5% odmah po dovrietku, no najkasnije nakon 4 tjedna

Pridrzaj vlasnistva:

isporugeni proizvodi do potpune isplate ostaju vlasnidtvo dobavljaca.

e 0 0 0

Nadamo se da ¢e Vam na3a ponuda odgovarati te se radujemo suradnji.

Srdacan pozdrav
GP JOULE Biomasse GmbH & Co. KG

Reulenkoge, 29. svibnja 2017.

Ove Petersen, predsjednik uprave (CEO) Johannes Brock, Sales Representative

Prilozi:
O  Tehniéka specifikacija
,NTC GAJ d.o.o. projekt 2MW bioplinsko postrojenje u Hrvatskoj — detaljna specifikacija radova i

isporuka”
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GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.

Prihvat ponude / Narudiba:

Ovime drudtvo NTC Gaj d.o.0. prihvac¢a ponudu br. 1 od 29.svibnja 2017. Pismeni prihvat ponude smatra
se narudZbom. Narudzba vrijedi pod uvjetom neopozive potvrde o financiranju (Letter of Credit) koju ¢e
drustvo NTC Gaj d.o.o dostaviti drudtvu GP JOULE.

Mijesto, datum Ime potpisnika (funkcija) Potpis /Zig
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NITC GAJ d.o.o: projekt 2MW bioplinsko postrojenje u Hrvatskoj

- Detaljna specifikacija radova i isporuka -

pozicija br. 1:

unos krutih tvari s pomi¢nim dnom 80 m3

1.7 BIG-Mix Uredaj za unos krutih tvari i doziranje (2 komada)

pPomitno podrudje sastoji se od 12 pomicnih letvica pogonjenih visokotlaénim cilindrima koje materijal dopremaju u fiksno
povezano podrucje za mijedanje i doziranje. Materijal se obraduje preko puza za mijesanje i prenosi sljedeéim puzevima za
dobavu. Ovim se sustavom pomicnog dna mogu obraditi i najzahtjevniji materijali (do 75% silaze trave s duljinama viati <5
cm, do100% ¢vrstog gnoja duljina vlati < 15 cm)

standardna oprema s razvodnim ormarom za upravljanje visokotlaénim uredajem, puzem za mijeSanje i ultrazvuénim
senzorom. Razina napunjenosti u podruéju mijeSanja se pratiti putem ultrazvuénih senzora. Pomiéno se tlo aktivira tek kada
sustav treba materijal. Po izboru se postrojenje moZe opremiti puznom tehnikom tipa 360 ili 450. Upravljanje puZnom
tehnikom nije sadriano u standardnom razvodnom ormaru. Upravljacki sustav/razvodni ormar BIG-Mixa zahtijeva
bezpotencijalni kontakt s PLC-a sustava. Za provjeru radnog stanja/poruke o smetnji u razvodnom ormaru BIG-Mixa na
raspolaganju stoji bezpotencijalni kontakt. Vod do razvodnog ormara trebao bi biti osiguran predosiguraéem od 100 A i
odgovarajuceg kabelskog presjeka.

BIG-Mix 80/3000/450 Uredaj za doziranje biomase (2 komada)

Volumen utovara 84 m?, za puznu tehniku tipa 450 — uinkoviti uredaj za krute tvari i doziranje koji je moZe koristiti u razne
svrhe, - modularni sustav izveden u segmentima — koristeni materijali: nehrdajudi éelik (AlISI 304), ¢elik i plastika — évrsta
jzvedba otporna na habanje koja ne zahtijeva opseino odrzavanje; serijska izvedba: - boéni limovi u podruéju pomi¢nog dna
u ploce, segmentne izvedbe od nehrdajuceg Celika — dno izvedeno u segmentima od lakiranog &elika, iznutra oblozeno 20
mm debelim plasti¢nim PE-plo€ama — podrucje obrade, mijeianja i puz za mije$anje su u podrudju gdje dolaze u dodir s
proizvodom u potpunosti od nehrdajuceg Celika - 12 pomicnih letvica od nehrdajuceg Celika s po 1 visokotlaénim cilindrom
— 1 ultrazvuéni senzor za nadzor razine napunjenosti u podrucju obrade — razvodni ormar s glavnom sklopkom, sklopkom za
iskljugivanje u nuZdi te upravljackim sustavom za visokotlacni agregat, puz za mije3anje i ultrazvuéni senzor.

Tehnicki podaci: volumen 84 m? moZe se povecati na 146 m® - priprema za puznu tehniku tipa 450 — spremnik za prihvat:
11, 50 m / ukupna duljina 12,50m x Sirina 3,00 m - visina utovarnog podruéja 3,20 m, bo¢na i strainja stijenka 3,70 m -6
nogara s prihvatnim konzolama za vagu - za teZinu rasutog tereta do 700 kg / m® - 1 pogon puZa za mijeSanje 22 KW - pogon
hidrauli¢nog agregata 7,5 KW, vaga za do 120 t s velikim zaslonom
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- crveni LED zaslon, visina 55 mm, broj proizvoda 84239000

- analogni izlaz za signal 04-20mA - 6 vaga po 20.000 kg

1.2 Puzna tehnika TIP 450 za biomasu (2 komada)

Kod puZa tipa 450 radi se o sporohodnom puZu izrazito velike zapremine. PuZeve pogone plosnati motori s prigonom i
Supljim vratilom. Na taj nacin na strani pogona nije potrebna dodatna tehnika poput lezajeva,spojki i prijenosnika. Zbog
velikog volumena puZa i iznimno évrste konstrukcije uredaj je prikladan za materijal dugih vlakana duljine viatiod 13 cm i
silaze trave s duljinama vlati <5 cm. Dopustena je veli¢ina zrna do 80 mm. Silazni kukuruz, drop, gnoj s velikim udjelom
izmeta, pureéi gnoj, kruh, vafle, usitnjene mrkve, CCM, 3rot i svi brasnasti proizvodi mogu dovesti do sljepljivanja u podrudju
predaje u fermentor. Preporucujemo dodavanje (po danasnjem iskustvu do 20%) materijala koji nije problemati¢an. Puz u
podgradnji prihva¢a materijal od razli¢itih dozatora i predaje ga puZu za uzlazni transport koji ima vise kontrolnih otvora i
otvora za ¢id¢enje. Pu? za uzlazni transport predaje materijal fermentorskom puzu koji ga bez skladistenja utiskuje u
fermentor. Na taj natin ne dolazi do namatanja ili zalepljenja. Puzna tehnika je u stanju posti¢i u¢in protoka od 22 m 3/h-16
t / h (tefina rasutog materijala 0,7 t/ m3). Optimalni protok se moze posti¢i samo ako dozatora biomase puZ opskrbljuje s
dovoljno materijala.

1.3 V2A Transportni puZ tip 450 bioplin - 22 (2 komada)

m3/h

- instalacijska duljina 4.00 m broj proizvoda 84289090

- pogon: motor s prigonom 4.0 KW (do ukupne duljine od 4,50 m)

- puZno vratilo ¢ 114 mm, segmenti puza @ 360 / 8 mm - s prijelazom na ulazni ili kosi puz

- materijal: svi dijelovi koji su u dodiru s proizvodom V2A, puz se moZe montirati ispod bio-dozatora ili bio-mijesalice
- visina temelja - podnilim 750 mm

1,4 V2A Strmi pu? tip 450/35°/8, 00 m bioplin (2 komada)

Pogon: motor s prigonom 7,5 KW prema ATEX-u duljina do 8.00 m (razina tekudine do 6.70 m) — puzno vratilo 114 mm,
segmenti puza @ 360 /8 mm - svi dijelovi koji su u dodiru s proizvodima (puino vratilo i vanjska cijev) od V2A — strana
prihvata za pu? u podgradnji — strana za predaju na fermentorski puz

1,5 VA Fermentorski puz tip 450/35°/3500 (2 komada)

Pogon: motor s prigonom 5,5 KW prema ATEX-u — instalacijska duljina 3500 mm — puZ utiskuje slobodno u fermentor —
puzno vratilo i dijelovi koji su u dodiru s proizvadima su kompletno od nehrdajuceg Celika, u podrugju plina V4A VA,
priklju¢na ploda silosa puini provod
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1,6 Tip 450/3500 35°, 2 pri¢vrsne ploce za podupiranje

- za instalacijsku duljinu puza 3.50 m - 2 pri¢vrsne plo¢e za podupiranje s vijcima za montaZzu na VA- ili betonski fermentor.

Spojna ploca je opremljena PVC-cijevi DN 500 x 2150 mm. PVC cijev se pod kutom od 35 ° montira u stijenku fermentora.
Kraj se nalazi ispod razine tekucine, ¢ime je zajamc¢ena nepropusnost plina te se puZ u svako doba moze montiratii
demontirati. U isporuci su sadriani vijci i brtvena masa. (Za montaZzu se u zidu mora izbusiti rupa @ 550 pod kutom od 35°).
Budenje rupe nije u opsegu nasih radova).

Obujmica za pri€vricivanje i 2 potpornja za strmi puz.
1.7 Elektricna predmontaZa 3 transportna puZa na BIG-Mix

MontaZa pogona tako da se samo moraju utaknuti u utikac — svi motori elektri¢no oZi¢eni tako da su spremni za rad.
Pripremljen prikljuéak na gradilitu preko utikaca i u razvodnom ormaru — priklju¢ni kabel poloZen u kanalice ili reSetkaste
Zljebove. - Vaga montirana tako da je spremna za rad — 1 pogon puza za podgradnju do 5,5 kW, strmi puz do 11 kW,
fermentorski puZ do 5,5 kW Izjava o sukladnosti njemacki + hrvatski, izjava proizvodaca o sukladnosti s uputama za
montazu, rukovanje i odrZavanje. Prije pustanja uredaja z rad treba proditati upute za rad.

2 x BIG-Mix s tehnikom transportnog puza
- BIG-MIX dozator s jedinicom za mijesanje i sustavom za vaganje

- puz za podgradnju, strmi i fermentorski puz tip 450 upravljanje uredajem LSB 80/3000 — MIX/upravljanje receptom.
Instalira se upravljanje koje omogucuje rad sustava LSB 80/300-Mix. Upravlja se svim automatskim i ru¢nim funkcijama koje
se i nadziru. Upravljanje evidentira i upravlja svim radnim stanjima.Svi se pogoni pomocu izborne sklopke mogu postaviti na
rucni ili automatski rezim rada. Upravljacki razvodni ormar za 3-dijelno puZno vratilo. Pogonima puznog vratila upravlja se
preko izravnog reverzijskog spoja. Pogonima se moZe upravljati preko srediSnjeg upravljanja. Mehanicka montaZa sustava
preko NT bio-mijesalice, vage, razvodnog ormara, puznog vratila, FSE-a

Interno elektri¢no oZi¢enje komponenata za mijesalicu krutih tvari do razvodnog ormara u sustavu

1.8 Ozitenje
FSE 1 se pomodu aluminijskog kabela spaja izravno na NT9000n.
Usluga:

1 x aluminijski kabel 2 x mrezni kabel
1 x podatkovni kabel
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Pozicija br. 2:

Oprema za fermentor | + 1|

2.1 Elasti¢ni krov za spremnik od 30 mtr (2 komada)

sastoji se od PE-folije za plinske spremnike, folije za zastitu od atmosferskih prilika, siva RAL 7040 ili zelena 6005
Set ventilatora za zrak koji drZi krov U-profil od nehrdajuéeg celika sa steznim crijevom, zastitna mreza sa setom zatezaca,
prikaz razine napunjenosti s vu¢nim uzetom, radni tlak + 3,5 mbar, - 1 mbar

2.2 Mijesalica s velikim krilima, postavljena s donje strane (2 komada)

Tip: KSB Amaprop 2500 nazivna snaga: 6, 5kwW
Pozicija: postavljanje izravno iznad podne ploce

Kako bi se mijesanje rijesilo sigurno i u¢inkovito, North TEC Biogas koristi mije3alice s velikim krilima Amaprop 2500 mm,
promjer krila 2500mm i nazivne snage od 6,5 kW. Krila se postavljaju na razli¢itim visinama. Veliki promjer propelera
smanjuje pri velikoj koli¢ini za mijesanje i maloj brzini otjecanja gubitke uslijed otjecanja i istovremeno osigurava odvijanje
procesa na nacin da ne Steti bakterijama. Pritom se hidraulicki u¢in ne unosi s ruba, ve¢ upravo tamo gdje je potreba, izravno
u fermentoru.

Apsolutno otporna na lom
Krila propelera od epoksidne smole ojacane staklenim vlaknima s metalnim ulo$kom glavcine i zastitnim slojem od gelcoata.

Dvostruka sigurnost
Dva klizna prstenasta brtvila, koja su neovisna o smjeru okretanja, s ekoloskom posudom za ulje

SavrSena zastita
Kabelski uvod nepropustan za uzduznu vodu radi zastitu motora od vlage

Pregrijavanje iskljueno
Osjetnici temperature nadziru zagrijavanje motora

Siguran polozaj
Instalacijski pribor od nehrdajuéeg Celika 1.4404/1.4571

Sve je pod kontrolom
Dodatnu sigurnost pruZa komora za curenje ulja izmedu uljne komora i prijenosnika

- jezgreno husenje d =110 mm za provod kabela
- montaZa na €istim i suhim temeljima

- visina mijeSalice cca. 1550 mm

- elektri¢na instalacija do sklopke za odrzavanje

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)
-uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik
- razina plina prazna
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- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze
- svjeza voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montase

2 .3 Mijesalica s velikim krilima, postavljena s gornje strane (4 komada)

NlijeSalica s velikim krilima
Tip: KSB Amaprop 2500 nazivna snaga: 6, 5kW
P ozicija: postavljanje izravno ispod povriine spremnika

Kako bi se mijeSanje rijesilo sigurno i uéinkovito, North TEC Biogas koristi mijesalice s velikim krilima Amaprop 2500 mm,
promjer krila 2500mm i nazivne snage od 6,5 kW. Krila se postavljaju na razligitim visinama. Veliki promjer propelera
srmanjuje pri velikoj koli¢ini za mije3anje i maloj brzini otjecanja gubitke uslijed otjecanja i istovremeno osigurava odvijanje
procesa na nacin da ne Steti bakterijama. Pritom se hidrauli¢ki uin ne unosi s ruba, ve¢ upravo tamo gdje je potreba, izravno
u fermentoru.

Apsolutno otporna na lom
Krila propelera od epoksidne smole ojacane staklenim vlaknima s metalnim uloikom glavéine i zagtitnim slojem od gelcoata.

Dwostruka sigurnost
Dva klizna prstenasta brtvila, koja su neovisna o smjeru okretanja, s ekoloskom posudom za ulje

Savriena zastita
Kabelski uvod nepropustan za uzduznu vodu radi zastite motora od vlage

Pregrijavanje isklju¢eno
Osjetnici temperature nadziru zagrijavanje motora

Siguran poloZaj
Instalacijski pribor od nehrdajuceg &elika 1.4404/1.4571

Sve je pod kontrolom
Dodatnu sigurnost pruza komora za curenje ulja izmedu uljne komora i prijenosnika

Jezgreno busenje d =110 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

-uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik
-razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeia voda s prikljuékom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluéiti o prekidu radova, nastali
troskovi ée se fakturirati.
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2.4 Mije%alica s potopnim motorom (4 komada)

KSB Amaprop 1000 16 kW

Mijealica s potopnim motorom Amaprop se univerzalno moZe koristiti kao dodatna mijeSalica, kao uredaj za unistavanje
plutaju¢eg mulja i za ubrzavanje strujanja u kombinaciji s uredajem Amaprop 2500 ili samostalno. Mije3alica s potopnim
motorom se tijekom rada fleksibilno moze namjestiti po kutu i visini.

Apsolutno otporna na lom
Krila od lijevanog &elika s optimiziranim profilom strujanja

Dvostruka sigurnost
Dva klizna prstenasta brtvila, koja su neovisna o smjeru okretanja, s ekoloskom posudom za ulje

Savr$ena zastita
Kabelski uvod nepropustan za uzduznu vodu radi zastite motora od vlage

Pregrijavanje isklju¢eno
Osjetnici temperature nadziru zagrijavanje motora

Siguran polozaj
Instalacijski pribor od nehrdajuceg ¢elika 1.4404/1.4571

Sve je pod kontrolom
Dodatnu sigurnost pruza komora za curenje ulja izmedu uljne komora i prijenosnika

Jezgreno busenje d =110 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili sliéno (za 2 osobe)

-uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeza voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluéiti o prekidu radova, nastali
troskovi e se fakturirati.

Jezgreno busenje d =200 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

-uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeza voda s prikljuékom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odlutiti o prekidu radova, nastali
troskovi ée se fakturirati.
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Grijanje spremnika, valovita cijev od nehrdajuceg celika, 3 paralelno i 2 u seriji, DN 50 nehrdajuéi elik 1.4404/1.4301 za
spremnik promjera 30 m.

P arametri fermentora: promjer 30.00 m

visina: 7,50 m

zapremina: 5301,44 M3 termofilni krugovi grijanja: 4 prstena

po krugu grijanja: 2 duljine cijevi: 748,00 m

2.5 Grijanje spremnika od valovite cijevi od nehrdajuéeg ¢elika (2 komad)

Zbog valovite cijevi se povriina poveava za do 50% u odnosu na cijevi ravne stijenke. Pomo¢u posebno osmiéljene naborane
cijeviu vodi za grijanje nastaju turbulentna strujanja, ¢ime se postiZu najvedi prijelazi topline na supstrat. Valovita cijev je
fleksibilna zbog cega se u jednom komadu moze poloZiti u spremniku, bez dodatnih varenja.

Izvana se grijanje spaja na objekt s tehnikom. Strujni krug se moZe zatvoriti preko kuglastih ventila te se odzracuje trajno i
automatski. Fleksibilnim crijevom se mogu kompenzirati pojave taloZenja u spremniku.

- valovitom cijevi CNW 60/66

- provod kroz zid

- priévriivanje za zid

- priklju¢ni spoj s vanjskim navojem od 2"
- kuglasti ventil za zatvaranje

- povezivanje na NT9000

- naprava za brzo odzradivanje

Grijanje spremnika se nakon dovrSetka ispituje na nepropusnost,

Materijal: nehrdajuci ¢elik V4A 1.4404 / 1.4301
Nazivni promjer: DN 50
Ispitivanje: prema DVGW W400 / G 469

Preduvjeti koji moraju biti osigurani sa strane gradnje:
eventualno zidni provodi moraju se izraditi sa strane gradnje prema uputama tvrtke NORTH-TEC.

lezgreno buenje d =110 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili slicno (za 2 osobe)

-uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaie

- svjeia voda s prikljuckom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluéiti o prekidu radova, nastali
troskovi e se fakturirati.

2.6 Revizijski otvori s provodom za eliminaciju sumpora (2 komada)

Sastoji se od prozoréica sa svjetiljkom zasticenom od eksplozije i prozoréi¢a s napravom za ispiranje i brisaem radi vizualne

kontrole sadrzaja spremnika npr. na stvaranje plutajuceg sloja. Osim toga su sadrzani proved na spremniku za prikljucak
vode, napravu za ispiranje, prozorci¢e te provod na spremniku za vod koji sluzi za eliminaciju sumpora.
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Tip: svjetiljka, registrirana kao otporna ne eksplozije s brisatem

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN315 ili jezgreno bu3enje 315 mm

2.7 Revizijski otvor, pojedinaéni (2 komada)

Pojedinacni revizijski otvor
sastoji se od prozoréic¢a s brisatem radi vizualne kontrole sadriaja spremnika npr. na stvaranje plutajuceg sloja.

Tip: prozor¢ic s brisatem
Uvjeti koji moraju hiti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN315 ili jezgreno busenje 315 mm

2.8 Ispust na dnu DN200 (2 komada)

ravni, ukljucujudi zastitu od kidanja jezgreno budenje d = 250 mm
ispust na dnu DN200 / DA200 ravan, uklju¢ujudi zastitu od kidanja

Ispust na dnu sluzi za praZnjenje spremnika. Provodi se unutar spremnika dodna (kod ravnih temeljnih ploca). Na taj se nacin
spremnik moZe isprazniti do razine od otprilike 20 cm. Ispust se s vanjske strane spremnika kompletira sa za3titom od
kidanja te zasunom sa zamasnjakom i slijepom prirubnicom.

Tip: HDPE izvedba sa zastitom od kidanja i zasunom sa zama3njakom
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno budenje 250 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeZa voda s prikljuékom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluciti o prekidu radova, nastali
troskovi Ce se fakturirati.

2.9 Ispusti za plin DN150 / DA160 ( 4 komad)

Ispusti za plin sluZe za izuzimanje plina iz spremnika. Cjevovod se s unutarnje strane spremnika vodi prema gore, kroz grede
te se savija prema sredini spremnika. S vanjske se strane spremnika modul kompletira s plinskom zaklopkom.

Tip: HDPE i plinska zaklopka

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno buSenje 200 mm
Jezgreno busenje d = 200 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)
- uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik
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- razina plina prazna
- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze
- svjeza voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odlutiti o prekidu radova, nastali
troskovi ¢e se fakturirati.

2.10 Vod za punjenje gnojovkom DN 100/DA110 povratni vod

Vod za punjenje gnojovkom DN 100/DA110 uklju¢ujuéi zastitu od kidanja i Gefa-in zasun sa zamagnjakom

Vod za punjenje gnojovkom sluZi za punjenje spremnika supstratom. Cjevovod se s unutarnje strane spremnika vodi prema
gore te se u gornjem podrucju pod kutom od 90° vodi prema sredini spremnika. Kako supstrat ne bi zaprljao mrezu ili krov,
cijev se sjece pod ostrim kutom.

Tip: HDPE i zasun sa zama$njakom

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno bugenje 150 mm

Jezgreno busenje d = 150 mm

Na licu mjesta zahtjevi: jezgra otvor 150 mm jezgra rupu budenje d = 150 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sliéno (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjea voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montale

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluditi o prekidu radova, nastali
troskovi e se fakturirati.

2.11 Dvostruki viseci vod za plin DN200 od V4A, ravan izmedu dva nova spremnika koja se trebaju
izgraditi, uklju€ujuci spajanje spremnika, plinska zaklopka i koljeno Gefa, 4 x jezgreno busenje d = 250
mm (3 komada)

Ukljuéuje:

povezivanje spremnika, viseci vod za plin, uklju¢ujuci senzor podtlaka plina, provod na spremnika za viseéi vod za plin radi
ravnomjerne raspodjele plina izmedu spremnika, ukljucujuéi prihvat za kontrolnik podtlaka i senzore.

Obuhvaca i provod kroz spremnik koji se zatvara slijepom prirubnicom. Na provodu je s vijéanim spojem 1/2" montiran
kontrolnik podtlaka. Na provod se moze prikljuciti spoj viseé¢eg voda za plina koji onda medusobno povezuje dva spremnika,

Tip: V4A izvedba s kontrolnikom podtlaka

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN250 ili jezgreno budenje 250 mm, spoj viseéeg voda za plin
koljeno

Zakrivljeni priklju¢ni vod izmedu spoja dvaju spremnika, a sluZi za izjedna¢avanje razlicitih razina plina u spremnicima.
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Tip: V4A izvedba s plinskom zaklopkom i kompenzatorom DN200
Uvijeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: povezivanje spremnika, visedi vod za plin

Jezgreno busenje d =250 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeZa voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odlu¢iti o prekidu radova, nastali
troskovi ¢e se fakturirati.

Zatita od prepunjenja plinonepropusnih spremnika (2 komada)
Jezgreno buenje d =70 mm

Zastita od prepunjenja

Zadtita od prepunjenja osigurava da se obustavi cjelokupni rad crpki ¢&im se dosegne namjeStena granicna vrijednost. Time se
sprjetava da dode do prelijevanja spremnika.

Tip: VegaCap 64, dugacki
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN110 ili jezgreno busenje 100 mm
Mjerenje temperature u spremniku (2 komada)

Provod na spremniku, ukljuéujuéi senzore za mjerenje temperature u spremniku kako bi sustav za upravljanje bio u stanju
regulirati grijranje prema stvarnim uvjetima.

Tip: V4A izvedba s IFM-TS 2056

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN110 ili jezgreno buSenje 100 mm 1013
Jezgreno busenje d = 25 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sliéno (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaZe
- svjeta voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

2.12 Optitko mjerenje razine plina pomocu ultrazvucnih senzora (2 komada)

Jedinica:

- mijerenje razine plina u pokrovu plina putem ultrazvuka sa senzorom s PVC-cijevi i adapterom

NTC GAJ d.o.0.: Projekt 2MW bioplinsko postrojenje ~Hrvatsla - Detaljna tehnicka specifikacija - Str. 10



22 .13 Spajanje spremnika NT9000, uzorkovanje (2 komad)

= rovod kroz spremnik i spojni vod izmedu spremnika i objekta s tehnikom kako bi se za nuzna biolo$ka ispitivanja na
jednostavan nacin mogli uzimati uzorci iz spremnika.

T ip: VAizvedba s kompenzatorom i kuglastim ventilom

LJ vjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN110 ili jezgreno bugenje 110 mm, razmak lim do objekta s
t ehnikom 500 mm, NT9000

2 .14 Spajanje spremnika NT9000 DN150 / DA 150 (2 komada)

P rovod na HDPE-spremniku i spojni vod izmedu spremnika i objekta s tehnikom radi povezivanja razdjelnika crpke sa
s remnikom. Cjevovod se unutarnje strane spremnika vodi prema gore te iznad maksimalne razine spremnika pod pravim
k urtom prema sredini spremnika.

Tip: HDPE izvedba s kompenzatorom i zasunom sa zamasnjakom
U vjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno busenje 200 mm

2 .15 Nastavak za vadenje gnojovke DN200 / DA200 sa zastitom od kidanja i Gefa-inim zasunom sa
zamasnjakom jezgreno busenje d = 250 mm (2 komada)

N astavak za vadenje gnojovke DN200 / DA200

N astavak sluZi za vadenje gnojovke iz spremnika. Nastavak se sa zastitom od kidanja i ruénim zasunom pri¢vré¢uje s vanjske
strane spremnika.

Tip: HDPE izvedba sa zastitom od kidanja i zasunom sa zamagnjakom
uvijeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno buenje 250 mm

Jezgreno busenje d =250 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili slicno (za 2 osohe)

- uklanjanje i montazZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeia voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluciti o prekidu radova, nastali
tro5kovi Ce se fakturirati.

2.16 Spajanje spremnika NT9000 DN200 / DA 200 HDPE (2 komada)

provod na HDPE-spremniku i spojni vod izmedu spremnika i objekta s tehnikom radi povezivanja razdjelnika crpke sa
spremnikom.

Tip: HDPE izvedba sa zastitom od kidanja i zasunom sa zama3njakom
uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno buenje 250 mm
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2.17 Spajanje spremnika, elektri¢no (1 komad)

Elektri¢no ozitenje senzora spremnika i motora koji su ponudeni u ovoj ponudi i ovom poglaviju. Ofitenje se provodi u
otvorenoj kanalici s refetkom iz poklopcem od galvaniziranog Celika.

Uzemljenje spremnika provodi se sa strane gradnje, ukljucujudi i materijal. Totka predaje uzemljenja mora se izvesti u
betonskom kanalu.

2.18 Nadziranje plina za krov (2 komada)

Nadzire koncentraciju plina u otpadnom zraku krov. Poruka o smetnji u slu¢aju prekoratenja grani¢ne vrijednosti.

Pozicija br. 3:

Oprema skladi$ta fermentacijskih proizvoda | + I

3.1 Elasti¢ni krov za spremnik od 30 mtr (2 komada)
sastoji se od PE-folije za plinske spremnike, folije za zastitu od atmosferskih prilika, siva RAL 7040 ili zelena 6005

Set ventilatora za zrak koji drzi krov U-profil od nehrdajuceg &elika sa steznim crijevom, zadtitna mreza sa setom zatezaCa,
prikaz razine napunjenosti s vu¢énim uzetom, radni tlak + 3,5 mbar, - 1 mbar

3.2 Mijesalica s potopnim motorom (4 komada)

KSB Amaprop 1000 16 kW
Mijedalica s potopnim motorom Amaprop se univerzalno moze koristiti kao dodatna mije8alica, kao uredaj za unistavanje
plutaju¢eg mulja i za ubrzavanje strujanja u kombinaciji s uredajem Amaprop 2500 ili samostalno. Mijesalica s potopnim

motorom se tijekom rada fleksibilno moZe namjestiti po kutu i visini.

Apsolutno otporna na lom
Krila od lijevanog &elika s optimiziranim profilom strujanja

Dvostruka sigurnost
Dva klizna prstenasta brtvila, koja su neovisna o smjeru okretanja, s ekoloskom posudom za ulje

Savriena zadtita
Kabelski uvod nepropustan za uzduznu vodu radi zadtite motora od vlage

Pregrijavanje isklju¢eno
Osjetnici temperature nadziru zagrijavanje motora

Siguran polozaj
Instalacijski pribor od nehrdajuéeg &elika 1.4404/1.4571

Sve je pod kontrolom
Dodatnu sigurnost pruza komora za curenje ulja izmedu uljne komora i prijenosnika

Jezgreno buSenje d =110 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:
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-teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

-uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeza voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluditi o prekidu radova, nastali
trodkovi ¢e se fakturirati,

Jezgreno bu$enje d =200 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

-uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaie

- svjeza voda s prikljuckom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluciti o prekidu radova, nastali
troskovi ¢e se fakturirati.

3.3 Amaprop J114-1380/164 ZRG mijesalica s potopnim motorom
Tip: KSB Amaprop 1500 nazivna snaga: 7,5 kW

PoloZaj: moZe se na unutarnjoj stijenci spremnika namjestiti po visini i kutu

Mijesalica s potopnim motorom Amaprop se univerzalno moze koristiti kao dodatna mijesalica, kao uredaj za unistavanje
plutaju¢eg mulja i za ubrzavanje strujanja u kombinaciji s uredajem Amaprop 2500 ili samostalno. Mijealica s potopnim
motorom se tijekom rada fleksibilno moze namjestiti po kutu i visini.

Apsolutno otporna na lom
Krila od lijevanog Eelika s optimiziranim profilom strujanja

Dvostruka sigurnost
Dva klizna prstenasta brtvila, koja su neovisna o smjeru okretanja, s ekolotkom posudom za ulje

Savriena zastita
Kabelski uvod nepropustan za uzduznu vodu radi zastite motora od vlage

Pregrijavanje iskljuceno
Osjetnici temperature nadziru zagrijavanje motora

Siguran polozaj
Instalacijski pribor od nehrdajuéeg ¢elika 1.4404/1.4571

Sve je pod kontrolom
Dodatnu sigurnost pruza komora za curenje ulja izmedu uljne komora i prijenosnika s instalacijskim priborom za zatvorene

kontejnere
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- jezgreno busenje d =110 mm za provod kabela

- jezgrenobusenje d=200mm za montaZu

- visina mijealice maks. 8050 mm

- montaZa na Cistim i suhim temeljima

- elektri¢na instalacija do sklopke za odrzavanje

- trotkovi dizalice nisu sadrZani (treba osigurati sa strane gradnje)

3.4 Revizijski otvori s provodom za eliminaciju sumpora (1 komad)

Sastoji se od prozorcica sa svjetiljkom zasti¢enom od eksplozije i prozoréi¢a s napravom za ispiranje i brisa¢em radi vizualne
kontrole sadrzaja spremnika npr. na stvaranje plutajuéeg sloja. Osim toga su sadrZani provod na spremniku za priklju¢ak
vode, napravu za ispiranje, prozoréi¢e te provod na spremniku za vod koji sluzi za eliminaciju sumpora.

Tip: svjetiljka, registrirana kao otporna ne eksplozije s brisatem

Uvijeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: chloga okna DN315 ili jezgreno busenje 315 mm

3.5 Revizijski otvor, pojedinacni (4 komada)

Pojedinacni revizijski otvor
sastoji se od prozoréiéa s brisadem radi vizualne kontrole sadrZaja spremnika npr. na stvaranje plutajudeg sloja.

Tip: prozorci¢ s brisaem
Uvijeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN315 ili jezgreno busenje 315 mm

3.6 Ispust na dnu DN200 (2 komada)

ravni, ukljuéujuéi zastitu od kidanja jezgreno budenje d = 250 mm
ispust na dnu DN200 / DA200 ravan, uklju¢ujuci zastitu od kidanja

Ispust na dnu sluzi za praznjenje spremnika. Provodi se unutar spremnika dodna (kod ravnih temeljnih plo¢a). Na taj se nacin
spremnik moZe isprazniti do razine od otprilike 20 cm. Ispust se s vanjske strane spremnika kompletira sa zastitom od
kidanja te zasunom sa zamasnjakom i slijepom prirubnicom.

Tip: HDPE izvedba sa zastitom od kidanja i zasunom sa zamasnjakom
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno bu3enje 250 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili slicno (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeza voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluditi o prekidu radova, nastali
troskovi Ce se fakturirati.
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3.7 Ispusti za plin DN150 / DA160 ( 4 komad)

Ispusti za plin sluZe za izuzimanje plina iz spremnika. Cjevovod se s unutarnje strane spremnika vodi prema gore, kroz grede
te se savija prema sredini spremnika. S vanjske se strane spremnika modul kompletira s plinskom zaklopkom.

Tip: HDPE i plinska zaklopka
Uvijeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno bugenje 200 mm

Jezgreno busenje d = 200 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaza izolacije te postavijanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeza voda s prikljutkom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluéiti o prekidu radova, nastali
troskovi ée se fakturirati.

3.8 Vod za punjenje gnojovkom DN 100/DA110 povratni vod

Vod za punjenje gnojovkom DN 100/DA110 uklju¢ujudi zastitu od kidanja i Gefa-in zasun sa zamagnjakom

Vod za punjenje gnojovkom sluZi za punjenje spremnika supstratom. Cjevovod se s unutarnje strane spremnika vodi prema
gore te se u gornjem podrudju pod kutom od 90° vodi prema sredini spremnika. Kako supstrat ne bi zaprljao mresu ili krov,
cijev se sjece pod ostrim kutom.

Tip: HDPE i zasun sa zama$njakom
Uvijeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno bugenje 150 mm

Jezgreno buSenje d = 150 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaZa izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeZa voda s prikljuékom Gardena unutar 25 m na mjestu montafe

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluéiti o prekidu radova, nastali
trodkovi ée se fakturirati.

3.9 Zastita od prepunjenja plinonepropusnih spremnika (2 komada)
Jezgreno busenje d = 70 mm

Zastita od prepunjenja

Zadtita od prepunjenja osigurava da se obustavi cjelokupni rad crpki &m se dosegne namjeitena graniéna vrijednost. Time se
sprjetava da dode do prelijevanja spremnika.
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Tip: VegaCap 64, dugacki
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN110 ili jezgreno buSenje 100 mm
3.10 Mjerenje temperature u spremniku (2 komada)

Provod na spremniku, ukljuéujuéi senzore za mjerenje temperature u spremniku kako bi sustav za upravljanje bio u stanju
regulirati grijranje prema stvarnim uvjetima.

Tip: V4A izvedba s IFM-TS 2056

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN110 ili jezgreno busenje 100 mm 1013
Jezgreno budenje d = 25 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze
- svjeza voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

3.11 Opti¢ko mjerenje razine plina pomocu ultrazvuc¢nih senzora (2 komada)

Jedinica:
- mjerenje razine plina u pokrovu plina putem ultrazvuka sa senzorom s PVC-cijevi i adapterom

3.12 Spajanje spremnika NT9000, uzorkovanje (2 komad)

Provod kroz spremnik i spojni vod izmedu spremnika i objekta s tehnikom kako bi se za nuzna bioloska ispitivanja na
jednostavan nacin mogli uzimati uzorci iz spremnika.

Tip: VA izvedba s kompenzatorom i kuglastim ventilom

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: obloga okna DN110 ili jezgreno bu$enje 110 mm, razmak lim do objekta s
tehnikom 500 mm, NT9000

3.13 Spajanje spremnika NT9000 DN150 / DA 150 (2 komada)

Provod na HDPE-spremniku i spojni vod izmedu spremnika i objekta s tehnikom radi povezivanja razdjelnika crpke sa
spremnikom. Cjevovod se unutarnje strane spremnika vodi prema gore te iznad maksimalne razine spremnika pod pravim
kutom prema sredini spremnika.

Tip: HDPE izvedba s kompenzatorom i zasunom sa zamasnjakom
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno budenje 200 mm
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3.14 Nastavak za vadenje gnojovke DN200 / DA200 sa zastitom od kidanja i Gefa-inim zasunom sa
z amasnjakom jezgreno busenje d = 250 mm (2 komada)

MNastavak za vadenje gnojovke DN200 / DA200
MNastavak sluZi za vadenje gnojovke iz spremnika. Nastavak se sa zaStitomn od kidanja i ruénim zasunom priévriéuje s vanjske
strane spremnika.

Tip: HDPE izvedba sa zastitom od kidanja i zasunom sa zamasnjakom
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno busenje 250 mm

Jezgreno busenje d =250 mm

Treba osigurati sa strane gradnje:

- teleporter s radnom platformom ili slicno (za 2 osobe)

- uklanjanje i montaza izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svjeta voda s priklju¢kom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluditi o prekidu radova, nastali
troskovi ¢e se fakturirati.

3.15 Spajanje spremnika NT9000 DN200 / DA 200 HDPE (2 komada)

Provod na spremniku i spojni vod izmedu spremnika i objekta s tehnikom radi povezivanja razdjelnika crpke sa spremnikom.

Tip: HDPE izvedba sa zastitom od kidanja i zasunom sa zamasnjakom
Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje: jezgreno buienje 250 mm

3.16 Spajanje spremnika, elektricno (1 komad)
Elektricno oZitenje senzora spremnika i motora koji su ponudeni u ovoj ponudi i ovom poglavlju. OzZi¢enje se provodi u
otvorenoj kanalici s reSetkom iz poklopcem od galvaniziranog ¢elika.

Uzemljenje spremnika provodi se sa strane gradnje, ukljuéujuéi i materijal. Tocka predaje uzemljenja mora se izvesti u
betonskom kanalu.

3.17 Nadziranje plina za krov (2 komada)

Nadzire koncentraciju plina u otpadnom zraku krov. Poruka o smetnji u slu¢aju prekoracenja grani¢ne vrijednosti.
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Pozicija br. 4:

Objekt s tehnikom NT9000

4.1 Objekt s tehnikom NT9000
Tehnicki opis:

Objekt

- armiranobetonski objekt D x S x V: 9000 x 3000 x 2700 mm, debljina zida : 80 mm

- otporno na vatru F 90, vrata i prozor T 30

- dvokrilna vrata u strojarskom dijelu, jednostruka vrata u kontrolnom dijelu, prozor s mlije¢nim staklom u kontrolnom

dijelu

Oprema

- razdjelnik crpke s rotacijskom klipnom crpkom Bérger FL 518 (80-100 m?/h)

- odvodi za spremnike izmedu kojih se postavlja objekt: po jedan tlacni prikljuak DN 150 i jedan usisni priklju¢ak DN 200
- odvadi za dodatne spremnike: jednom kombinirani usisno/tla¢ni prikljuéak DN 150; dva puta kombinirani usisno/tlacni
prikljuéak DN 200

- razdjelnik grijanja s integriranom hidraulic(nom skretnicom 1000kW_th opremljen s 4 odvoda DN 40

- 2 odvoda opremljena crpkom i mije$alicom te zapornim armaturama (crpka H=9m; V =15 m?/h)

- razdjelnici i komponente crpke izolirani i oblozeni limom

- ventilatori za eliminaciju sumpora s razdjelnikom i mjerenjem protoka, dostatno za 1000kW_el ekvivalent proizvodnje
bioplina

- stacionarni industrijski kompresor 680 I/min usisni vod, 270 | tlaéni spremnik, sudenje zraka, odvodnja i distribucija

- uredaji za uzorkovanje za spremnike izmedu kojih se gradi objekt, uklj. mjerenje razine napunjenosti preko tlatnog
mjerenja

- senzor curenja za prostor s crpkom zatvara sve zasune i iskljucuje crpku

umivaonik, podni slivnik, elektricna poddistribucija, rasvjeta kontrole

- North Tec-ovo upravljanje bioplinskim postrojenjima na temelju Siemensovog TIA portala

- dosljedno su ugradene visokokvalitetne i izdrZljive komponente

- znacajke:

- upravljanje energijom

- spajanje na ODB

Razvodni ormar za napajanje:

Rasklopni uredaj u razvodnom ormaru Rittal
§: 600 x V: 2200 x D:500mm.

Komponente:

Rittal 800A sustav sabirnica
Siemens 630A 4 pol. glavni prekidaé
Siemens 100A 4 pol. glavni prekidac
za struju u nuzdi, uklj. zakljuéavanje
Siemens mjerenje vlastite struje
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S iemens prenaponska zastita, gruba i srednja
R ittal izlaz snage vlastita struja

< ogeneracija 63A

Rz ittal izlaz snage vlastita struja

rmeduobjekt 63A

rJapajanje:

Rz asklopni uredaj u razvodnom ormaru Rittal

& - 1200 x V: 2200 x D:500mm.

R asklopni uredaj sadrii sve izlaze snage mijealica i crpki.
P ostrojenja u na Rittal

r=zlazi snage:

p retvaraé frekvencije mijesalica

fermentor i skladiSte fermentacijskih proizvoda
mijesalica s potopnim motorom

p retvarac frekvencije sredisnje crpke
kompresor sa zastitom motora

crpke

obrada plina

kogeneracija

izlaz snage za eliminaciju sumpora

uUpravljacka jedinica

Rasklopni uredaj u razvodnom ormaru Rittal §: 1200 x V: 2200 x D:500mm. Rasklopni uredaj sadrZi sve upravljacke jedince te
ulaze iizlaze za senzore i sucelja.

Elektricni prikljudak

Razvodni i prikljuéno-mjerni ormari se pomodu strujnog kabela spajaju izravno na transformatorsku stanicu.

4.2 Elektricno projektiranje i pustanje u pogon (1 komad):
Radovi:

- ijzrada spojne sheme dokumentacija

- jzrada softvera

- jzrada vizualizacije

- pustanje u pogon

4.3 Montaza objekta s tehnikom na (1 komad)
temelj sa strane gradnje:

- Monta?a cjevovada i pomoé
gradnja temelja

- postavljanje i uvodenje cjevovoda
- zatvaranje rupa
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4.4 Objekt s tehnikom elektri¢ni

Objekt s tehnikom se s aluminijskim kabelom spaja izravno na transformator. Za to se sa strane gradnje na
transformatorskoj stanici mora osigurati pojedinacni izlaz snage. Spajanje na transformatoru se mora modi izvesti svepolno.
Nadalje treba osigurati da se aluminijski kabel moZe spojiti izravno bez daljnjih montaznih radova. Brtveni materiaajl za

uvodenje kabela treba osigurati sa strane gradnje.

Pozor: ugovoren je faktor sinkronog hoda od 0,7.

Pozicija br. 5:

Objekt s tehnikom NT3200

5.1 Objekt s tehnikom NT3200
Tehnicki opis:

Objekt

- armiranobetonski objekt D x S x V: 9000 x 3000 x 2700 mm, debljina zida : 80 mm

- otporno na vatru F 90, vrata i prozor T 30

- dvokrilna vrata u strojarskom dijelu, jednostruka vrata u kontrolnom dijelu, prozor s mlije¢nim staklom u kontrolnom

dijelu

Oprema

- razdjelnik crpke s rotacijskom klipnom crpkom Bérger FL 518 (80-100 m3/h)

- odvodi za spremnike izmedu kojih se postavlja objekt: po jedan tlaéni priklju¢ak DN 150 i jedan usisni priklju¢ak DN 200
- odvodi za dodatne spremnike: jednom kombinirani usisno/tlaéni priklju¢ak DN 150; dva puta kombinirani usisno/tlacni
prikljuéak DN 200

- ventilatori za eliminaciju sumpora s razdjelnikom i mjerenjem protoka, dostatno za 1000kW_el ekvivalent proizvodnje
bioplina

- uredaji za uzorkovanje za spremnike izmedu kojih se gradi objekt, uklj. mjerenje razine napunjenosti preko tlatnog
mjerenja

- senzor curenja za prostor s crpkom zatvara sve zasune i isklju€uje crpku

- umivaonik, podni slivnik, elektri¢na poddistribucija, rasvjeta kontrole

1 komad ormar za napajanje NT9000 Complete

5.3 1 komad uéinski ormar NT9000 Complete
5.4 1 komad upravljacki ormar NT9000 Complete

5.2 Elektriéno projektiranje i pustanje u pogon
Radovi:

- izrada spojne sheme dokumentacija

- izrada softvera

- izrada vizualizacije

- pustanje u pogon
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5.3 MontaZa objekta s tehnikom na
temelje sa strane gradnje:

- Montaza cjevovoda i pomoc¢
gradnja temelja

- postavljanje i uvodenje cjevovoda
- zatvaranje rupa

5.4 Objekt s tehnikom elektricni

Objekt s tehnikom se s aluminijskim kabelom spaja izravno na transformator. Za to se sa strane gradnje na
transformatorskoj stanici mora osigurati pojedinaéni izlaz snage. Spajanje na transformatoru se mora moci izvesti svepolno.
Nadalje treba osigurati da se aluminijski kabel moZe spojiti izravno bez daljnjih montaznih radova. Brtveni materiaajl za

uvodenje kabela treba osigurati sa strane gradnje.

Pozor: ugovoren je faktor sinkronog hoda od 0,7.

Pozicija br.6:

Separatorska jedinica s FAN 3.2.1040

6.1 NT1000 separatorska jedinica s FAN 3.2.1040

modularna separatorska jedinice s mnogim moguénostima konfiguracije

- veli¢ine spremnika 1000 |

- nastavak za praZnjenje spremnika DN200

- utvrdivanje razine u spremniku pomocu tlatnog senzora (sadrzaj suhe tvari cca. < = 6%)
- opcija: utvrdivanje razine u spremniku pomocu radara (sadrzaj suhe tvari cca > = 6%)

- opcija: s odvodnom crpkom (prirubnicki prikljucak po izboru)

- 2 x elektriéno pripremljeno upravljanje crpkom

6.2 Odvodna crpka Borger rotacijska klipna crpka PL200 s odvodnim spremnikom od nehrdajuceg celika
6.3 1 komad spremnik polaznog voda 1000 L u V2A-izvedbi i pneu. plodastim zasunom DN200 ispust

postolje sa spremnikom polaznog voda NT1000 V2

- pravokutni spremnik od nehrdajuceg Celika od 3 mm debelog V2A sa zapremninom od 1000 |
- odvodni nastavak DN200 jamdéi i pri visokom sadrZaju suhe tvari slobodan dovod za separator
- moguca je povoljna izolacija

1 komad kompleta za montazu NT1000 V2

- set vijaka postolje

- set vijaka poklopac

- set vijaka razvodni ormar

1 komad montaze u tvornici NT1000 V2

- set kabela

- potro3dni materijal
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1 komad ploasti zasun s pneumatskim pogonom DN200 NT1000 V2 priklju¢ak izmedu spremnika polaznog voda i
separatorske jedinice, veliki presjek i pri viSem sadrzaju suhe tvari jamci slobodno otjecanje u separator

- DN200 pneumatski plo¢asti zasun

- zahtjev za senzor za otvaranje i zatvaranje, za otkrivanje pogresaka komprimiranom zraku.

- u sluéaju da upravljanje prepozna probijanje gnojovke zasun se zatvara automatski

6.4 1 komad senzor u separatorskoj jedinici, utvrdivanje razine
pomocu tlacnog senzora, izvedba ATEX Il

unutar sadrzano po komadu

1 komad pradenje razine u spremniku polaznog voda radar NT1000 V2 (izvedha otporna na eksplozije)

- tlaéni senzor do 250mbar za mjerenje razine u spremnik. Pogodno za tekucine sa sadrzajem suhe tvari do 6%.

- senzor razine 200 mm, otporan na taloZenja za zastitu od prelijevanja (MAXMAX) 1 kom sklopke za probijanje gnojovke

standardno
- jednostavna sklopka za probijanje gnojovke na regulatoru izbacivanja, opcija: vecu sigurnost pruza nasa zastita od

probijanje gnojovke

6.5 Razvodni ormar i koncepcija upravljanja
separacija NT1000 ECO

Jednostavno upravljanje separatom pomocu releja. Integracija u cjelokupni sustav nije moguca (stand alone)

Opis programa:

Sustav se pokrece tipkalom za ukljucivanje/isklju¢ivanje. Pobudivanje crpke za dovod i separator aktivira se automatski. Kada
je spremnik polaznog voda pun, crpka za punjenje se iskljucuje i ponovno pokrece kada je spremnik prazan. Moguce jei
pobudivanje crpke za rijetku fazu.

Kontrolni elementi:

- tipkalo za pokretanje/zaustavljanje

- Zaruljica za kolektivni kvar MaxMax/zastita motora/probijanje gnojovke
- prekidac¢ za isklju¢ivanje u nuzdi

sadrze po komadu

1 kom razvodni ormar separatorski modul DAN eco (bez upravljanja)
1 komad tvornic¢kog pustanja u pogon

- izrada zapisnika o primopredaji

- pustanje u pogon, zapisnici (tvornica)

- tvornic¢ko pustanje u pogon

6.6 1 komad zastita od probijanja gnojovke za FAN
separatore

Zastita od probijanja gnojovke 1 komad
Zastita od probijanja gnojovke instalira se kao modul ispred izbacaja separatora. Na temelju njegove izvedbe se prilikom
probijanja gnojovke pobuduje integrirani senzor vlade, a upravljacka jedinica isklju€uje separatorsku jedinici i osigurava

spremnik polaznog voda tako da zatvara pneumatski zasun.

- isporucuje se nepricvriden, bez montaZe na gradilistu
- 1 komada sklopka za probijanje gnojovke, standardno
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- jednostavna sklopka za probijanje gnojovke na regulatoru izbacivanja, opcija: vecu sigurnost pruza nasa zastita od
probijanje gnojovke

6.7 Sredisnji sustav za podmazivanje s 2 mjesta za podmazivanje 1 komad

Sustava za podmazivanje podmazuje separator samostalno prema podacima proizvodacdu. Kontrola se provodi preko PLC-a;
ako je zalidni spremnik prazan, pojavljuje se poruka o greski te se spremnik mora napuniti. Montiran, namjesten i pun iz
tvornice, sadrzano po komadu

6.8 Sredisnjeg sustava za podmazivanje za 2 mjesta za podmazivanje, sastoji se od progresivne crpke: 1 komad
art. Taro-F-24

- spremnik 1,2 kg

- maks. 280 bar

- hez upravljacke jedinice

- 2xelement crpke PE-50

- dobava 50 mm ® po okretaju

- 15 o/min

- 24 volta

4 x 100 051 cijevni nastavak , ravan |
4 x 100 050 vijcani tuljak |
2 m 100 002 m visokotlacno crijevo

2 x 106 001 ravni vijéani spoj

6.8 1 kom. cjevovod za supstrat PE-HD DN 150 duljina
80m

Materijal: PE-HD 100

nazivni promjer: DN 150/DA 160

tlaéni stupanj: SDR17

NTC GAJ d.o.0.: Projekt 2MW bioplinsko postrojenje -Hrvatsia - Detaljna tehnika specifikacija - Str. 23



spajanje: WIG-varenje
kvalifikacije: sukladno potvrdi prema EN 287-1/2011

6.10 1 komad polaganje kabela, separatori s ucinskim/upravljackim kabelom i pneumatskim crijevom
do 80 m

- polaganje i priklju¢ivanje dovoda, NYY-J 5x6mm ? prema VDE, od raspodjelu snage do separacijske jedinice. Duljina
priklju¢ka unutar 80 m, visinske razlike se pribrajaju.

- polaganje i prikljucivanje upravljatkog voda NYY-J 12 x 1, 5 mm? prema VDE, od sredi3njeg upravljanja do separacijske
jedinice. Duljina priklju¢ka unutar 80 m, visinske razlike se pribrajaju.

- polaganje i prikljucivanje crijeva za komprimirani zrak, poli crijevo 1/2 cola, duljina priklju¢ka unutar 10 m, visinske razlike
se pribrajaju

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje:
Polaganje u jarak, min. 800 mm dubine, bez podzemne i povriinske vode, bez kamenja i pijeska, oznaCavanje trase cijevi sa
strane gradnje

6.11 Cijevi za rijetku fazu DN 100 do 80 m u PE (1 komad)

Cjevovod za supstrat PE-HD DN100 duljina 80 m

Materijal: PE-HD 100

Nazivni promjer: DN 100

Tlagni stupanj: SDR17

Spajanje: Elektro-kol¢ak za varenje

Kvalifikacije: zavariva¢ odobren prema DVGW GW330, poduzece odobreno prema WHG
Ispitivanje: prema DVGW W400

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje:

Polaganje u jarak, min. 800 mm dubine, bez podzemne i povriinske vode, bez kamenja i pijeska, oznalavanje trase cijevi sa
strane gradnje

6.12 1 komad stepenice za podest spremnika / separatora

- Celik, pocinan

- s priblizno 19 stepenica,
- pocinéani €elik za visinu podesta do 3 6 m (gornji rub do donjeg ruba podesta) montiran na temeljima sa strane gradnje
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Pozicija br. 7:

Uredaj za analizu bioplina

GOLIATH Biogas B analiza plina (2 komada)

Plinomjer zasticen od eksplozije s integriranom crpkom, posebno za koridtenje u podrugjima bioplina, deponijskih i
kanalizacijskih plinova. Odobrenje za zastitu od eksplozije BVS 09 ATEX E 079 X, ex 11 2 G exib d I1B T3, integrirani infracrveni
senzori za 0,0 do 100 vol. % metana i 0,0 do 100 vol. % ugljiénog dioksida

GOLIATH opcija mjerenje kisika - integrirani senzor za kisik, mjerenje u rasponu 0 do 25 Vol.%, GOLIATH opcija mjerenje
sumporovog vodika 0-2000 ppm -integrirani senzor za sumporovodik, mjerenje u rasponu 0 do 2000 ppm H2S Goliath MLK
postaja Goliath kontroler s kabelom za napajanje

MontaZu plinske analize

elektricni prikljuéak
povezivanje mjernih tocaka crijevima

Pozicija br. 8:

izgradnja cjevovoda

Plinovod PE-HD DN200 dvostruko poloZen duljine do 150 m (1 komad)

skladite fermentacijskih proizvoda — kondenzat —kogeneracija
Plinovod unutar bioplinskog postrojenja za bolje hladenje zemljom poloZeno u 2 paralelna smjera. Brzina protok se smanjuje
i povecava se povrsina cjevovoda za optimizirano hladenje. Brzina protoka se moze usporediti

materijal: PE-HD 100

nazivni promjer: DN 200/DA 225

tlacni stupanj: SDR17

spajanje: Elektro-koléak za varenje

kvalifikacije: zavariva¢ odobren prema DVGW GW330,
ispitivanje: prema DVGW G469

Uvjeti koji moraju biti ispunjeni sa strane gradnje:

Polaganje u jarak, min. 800 mm dubine, bez podzemne i povriinske vode, bez kamenja i pijeska, pad prema oknu za
kondenzat sa svih strana 1-2%,0znacavanje trase cijevi sa strane gradnje
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Okno za kondenzat s potopnom crpkom za plinovode 2 x DN200 (KSB) jezgreno busenje d =110 mm (2 kom.)

Okno za kondenzat s potopnom crpkom za plinovode 2 x 225 (KSB) okno za kondenzat tvrtke KSB s potopnom crpkom,
gotovo montirano, povrat kondenzata u spremnik uklj.

-nepovratni ventil

- kuglasti ventil

-50m podatkovni kabel do NT9000

-50m PE cijev za odvod kondenzata montirana na zavr$no skladidte/sekundarni fermentor

Prikljutak voda za toplinu dvostruka cijev uklj. st za prikljutak (1 komad)
od kogeneracije do NT9000 hidrauli¢na skretnica

prikljuak za naknadno zagrijavanje hladenje plina

crpka u kogeneraciji sa strane gradnje

Crpka za procjedne tekuéine s povezivanjem spremnika

Za prainjenje okna za procjedne tekucine u susjedom spremniku. Ukljuéujuéi i provod kroz spremnik i nepovratni ventil.
Maksimalna koli¢ina dobave pri visini od 4 m iznosi 1100 |. Cpka je prikladna za laganu svinjsku gnojovku, gnojnicu i ostale
fekalne vode.

Treba osigurati sa strane gradnje:

-teleporter s radnom platformom ili sli¢no (za 2 osobe)

-uklanjanje i monta¥a izolacije te postavljanje lima na spremnik

- razina plina prazna

- struja snage 32A unutar 25 m na mjestu montaze

- svje#a voda s prikljuékom Gardena unutar 25 m na mjestu montaze

Ako se ne osiguraju usluge sa strane gradnje, monter ima pravo, po vlastitom nahodenju, odluciti o prekidu radova, nastali
tro$kovi ¢e se fakturirati.
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Pozicija br. 9:

Baklja za bioplin

Baklja za bioplin MTU-v 800 (potpuno automatska) (1 kom)

Baklje za slucaj nuzde sukladno tocki 5.4.8. 1a. 2.2 prikladne za termicko zbrinjavanje zapaljivog vitka plina. Automatsko
paljenje, UV-nadzor plamena i i brzo djelujuci ventil. Skracena verzija sa slobodnim spaljivanjem.

Tehnicki podaci:

volumna struja: 600-1200 nm3/h max.

max.term.ucin: 7200kwW

gorivo: bioplin, filtriran i dehidriran

sadrzaj metana: 35-65% CH4

predtlak plina: min. imbar

dimenzija priklju¢ka: DN 125, PN10

paljenje: plamenik za paljenje bioplina

kontrola plamena: UV ¢elije, otporne na toplinu

razina buke: ~ 67 dB(A) na udaljenosti od 15 m, uvjeti slobodnog polja prema DIN pri potoku od 1000 Nm3/h
dimenzije (Dx5xV): 170 x 170 x 450 cm

1 grupa armatura za bioplin (montirani za rad)

6 nepovratni osigura¢ plamena 3" umetak nehrdajuéi ¢elik, ATEX certificirana izvedba

2 sigurnosna motorna ventila DN100 s funkcijom brzog zavrietka

1 osigurac za nedostatak plina, tlak prilagodljiv

1 integrirani plinski kompresor od nehrdajuéeg celika tip GVD650-125-5, 5kW

1 kontrolnik usisnog tlaka postavljen na -Smbar

1 razvodni ormar za potpuno automatsko upravljanje i regulaciju gore opisane baklje sa svim potrebnim regulacijskim i
upravljackim uredajima u kucidtu od Celiénog lima i spojene na serijske stezaljke; uklj. i dokumentaciju

Upravijanje se provodi uz eksterno odobrenje za stupaj 1 2 ili u ruénom rezimu rada. Razvodni ormar od nehrdajuceg Celika,
br. 1.4301 umjesto celi€énog lima, vruée lakiran

1 razvodni ormar, zasebno

Razvodni se ormar moZe montirati odvojeno od baklje. Na baklji se nalazi samo stezna kutija IP65 s transformatorom
paljenja i potrebnim serijskim stezaljkama. (kabel 7 m)

1 ru€na zaporna zaklopka DVGW odobrena cijena DN125

1 set za sidrenje

16 kom. nehrdajudi celik udarno sidro M16

cijena

1 paket zadtite od mraza

Dodatno grijanje plinskih armatura s aluminijski kasiranom izolacijom i grijanjem razvodnog ormara s vanjskim termostatom.
1 paket zastite od vjetra, ako se plinska baklja nalazi na vjetrovitom mjestu
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Pozicija br. 10:

Kogeneracija 2 x Twinpack

AVUS 500plus BG Twinpack (2 komada)

elektri¢na nazivna snaga 550 kW
termicka nazivna snaga 526 kW
snaga goriva: 1295 kW

Tehni¢ki podaci prema DIN 1SO 3046-1 Tolerancije za termicku snagu + 8%, motor s priborom. Ovaj posebno razvijen
bioplinski motor dizajniran je za kontinuirani u¢in prema ISO 8528. Dogradeno automatsko punjenje/dvostruki magnetski
ventil znatno smanjuje troékove odrzavanja. Inteligentna regulacija snage optimizira stupanj djelovanja i operativno
ponasanje. Regulacija plina regulacija snage sukladno DVGW za konstantan predtlak od 80-120 mbar, a sastoji se od
zapornog ventila, finog plinskog filtra, regulatora nultog tlaka, dvostrukog magnetskog ventila s kontrolom propu3tanja,
manometra, osigurala protiv povrata plamena.

Industrijski generator

snage: kVA 688

broj okretaja: 1500 1/min
napon: 400 V

frekvencija: 50 Hz
regulator Cos-phi

Regulacijska jedinica za ispunjavanje unaprijed namje$tenog omjera izmedu djelatne i prividne snage tijekom paralelnog
mre#nog rada. Spojka, regulacija temperature polaznog voda koja se sastoji od 3-smjerne mijesalice, softvera, podizanja
temperature polaznog voda za regulaciju hladenja u nuzdi sa spojnom shemom i dokumentacijom, rasklopnim uredajem i
upravljanjem, Bachmann-upravljanje agregata uklj. funkciju upravljanja/regulacije neposrednih agregatnih funkcija te
modemskog sustava.

Ispusni prigusivac
65 dB(A) na udaljenosti od 10 m; bez izolacije
Kvalitetan refleksijski i apsorpcijski prigusiva¢ u potpunosti od nehrdajuceg Celika

Ucinski ormar generatora

sastoji se od utinske sklopke generatora koja se moze sinkronizirati 400 V AC s aktuatorom
Upravljacki panel kogeneracije (ASF)

uklj. ugradnja sustava Bachmann; s mreznim nadzorom i sinkronizacijom
Operator jam¢i besplatan pristup modulu te trajno raspoloZivu ISDN telefonsku vezu radi daljinskog pristupa za upravljanje

modulom.
Pretvara¢ frekvencije prema ventilatoru za dovod zraka toplinska jedinica (krug grijanja, motora, hladenja u nuzdi) (moze se

naruditi samo u povezanosti s pozicijom 10.1)

Isklju¢ivanje topline / hidrauli¢ni sustav bez izolacije

Jedinica cijevi ukljuéujudi instalaciju optognih crpki, regulacijskih jedinica i armatura koje se sastoje od: izmjenjivaca topline
kao prijenosni izmjenjiva¢ topline, odspaja krug vode za hladenje motora od kruga grijanja. Rasporedom ploca od
nehrdajuceg &elika nastaje izrazito turbulentno strujanje koje omogucuje jako dobar prijelaz topline.
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Elektri¢na optoéna crpka /sa strane grijanja s eksternom zalihom tlaka od maka. 150 mbar.

Crpka isporucuje vodi grijanja iz eksternog kruga vode potrosacima, odnosno eventualnoj distribuciji grijanja.
3-smjerna mijesalica za podizanje temperature polaznog voda

3-smjerna mijesalica za regulaciju hladenja u nuzdi s optocnom crpkom

Elektri¢na optocna crpka motor s unutarnjim izgaranjem

Crpka daobavlja mjesavinu vode i glikola iz internog kruga hladenja koja preuzima cjelokupnu termicku energiju
kogeneracijskog postrojenja. Treba paziti da se prostor za montazu sa strane gradnje bude zasticen od mraza.

Izolacija prijenosnog izmjenjivac topline izvedba sukladno standardu 2 G

Toplinska jedinica (rashladni krug smjese) (moZe se naruciti samo u povezanosti s pozicijom 10.1)
iskljucivanje topline / hidrauli¢ni sustav bez izolacije

Jedinica cijevi ukljucujudi i instalaciju optocnih crpki, regulacijskih jedinica i armatura, sastoji se od:
elektri¢ne opto¢ne crpke hladnjak mjesavine

Crpka dobavlja mjeSavinu za hladenje kroz vanjski hladnjak mjeSavine. Tako se odvodi toplina iz mje$avine plina i zraka , koja
nastaje komprimiranjem u turno-punjacu.

3-smjerna mijesalica s motorom za regulaciju hladenja mjeavine, izvedba sukladno standardu 2G, hladnjak mjeSavine
dimenzioniran kao stolni hladnjak na 65 dB(A) na udaljenosti od 10 metara

Hladenjem mjesavine goriva iza ispusnog turbo-punjaca postize se bolji stupanj udinkovitost. (kao nepricvriceni dodatak,
postavljanje na kravu kontejnera nije mogudée).

Plinski kompresor (dostupno samo sa stavkom 10.1)

Plinski kompresor osigurava potreban tlak plina na u kontrolnom sustavu za regulaciju tlaka kogeneracijskog postrojenja.
Tlak plina povecava se za maksimalno 120 mbar pri maksimalno 700 m 3/h.

IzmjenjivaC topline ispusnih plinova

Izmjenjivac topline ispusnih plinova izdvaja termicku energiju iz ispusnih plinova i vodi ih preko rashladnog medija
{mjeSavina vode i glikola). Ispusni plinovi usmjeravaju se preko dimnih cijevi. Rashladni se medij vodi oko cijevi, projektirano
za izlaznu temperaturu ispusnih plinova od 180 ° C.

Kod instalacije izmjenjivaca topline ispusnih plinova treba se pridrzavati odgovarajuce kvalitete vode sukladno podacima iz
dokumentacije.

Izolacija AWT (u cijeni modula)

Komora katalizatora za smjestaj oksidacijskog katalizatora bez izolacije

izolacija komora katalizatora

katalizator oksidacije 40 mg / Nm*@

Kako ne bi doslo do prekoracenja vrijednosti za odnosne emisije, koriste se katalizatori koji su posebno prilagodeni prema
zahtjevima. Katalizator je potrosni dio.

Instalacija u spremniku s AVUS agregatom sadrzi:

- unos i postavljenje ventilacije za kogeneraciju

- izvedbu ventilacije prostora s prigusivaéem dovoda i odvoda zraka, reetkom za zastitu od atmosferskih prilika i

ventilatorom te sustavom kanala

Ispusni plinovi
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- izvedba puta ispudnih plinova, montaza prigusivacda te sustava ispudnih cjevovoda s maks. duljinom vodova od najvise 6 m i
maks. 2 koljena, vod ispusnih plinova 10 m iznad zemlje te izolacija ispusnih cjevovoda s limenim plastom u kogeneracijskom
kontejneru.

Bioplin

- sustav plinskih cjevovoda od predajnog nastavka u prostoru kogeneracije do kogeneracije. MontaZa sustava za regulaciju
plina te postavljanje cijevi od predajnog nastavka so sustava za regulaciju plina.

Krug mjesavine, za nuZdu te krug motora/grijanja

-postavljanje cijevi za vodove rashladne vode za motor grijanja, rashladne mjesavine te hladenja u nuzdi do tocke predaje
unutar kontejnera

Izolacija
- izolacija vodova za grijanje (bez armatura i boce) te ispusnih cijevi u spremniku

Elektri¢no

- polaganje i spajanje elektri¢nih kabela izmedu kogeneracije i upravljacke ploce sustava/Bachmann, s udaljenosti do maks. 5
m

- polaganje i spajanje elektri¢nih kabela izmedu generatora i u¢inskog polja generatora

s udaljenosti od maksimalno 5 metara

Sigurnosna oprema

- sustav upozorenja za plin i dim, sastoji se od: jedinice za analizu, senzora plina i detektora dima, plinomjera (nije
baZdaren), modul profesionalne sabirnice za povezivanje na visi sustav upravljanja, prvo punjenje pogonskim tekuc¢inama
(ulje - samo motor, rashladna tekucina, itd.), elektricno predgrijanje rashladne vode

AVUS 500plus BG Twinpack (2 komada)

uklju€ujuci probni rad u tvornici 2G Heek

opseg isporuke prema prilozenom tehnickom opisu u skladu s tehni¢kom dokumentacijom:

modul kogeneracije sa sinkronim generatorom za generiranje trofazne struje 400V, 50 Hz i topline za grijanje.
Emisijske vrijednosti su u skladu sa standardom TA-Luft za motore s vanjskim paljenje s u¢inom lozista,
elektri¢na nazivna snaga 550 kW

termicka nazivna snaga 526 kW

udin goriva: 1295 kW

Tehnicki podaci prema DIN ISO 3046-1

tolerancija za termicki udin + 8%

motor s priborom

Ovaj posebno razvijen motor na bioplin koncipiran je za trajni u¢in prema ISO 8528. Dogradena automatika dodavanja
ulja/dvostruki magnetski ventil znatno smanjuje potrebu za odrzavanje, Inteligentna regulacija u€ina optimizira stupanj
ucinkovitosti i radno ponasanje.

Kontrolni sustav plina

Sigurnosni kontrolni sustav plina sukladno DVGW za konstantan predtlak od 80-120 mbar, a sastoji se od
zapornog ventila, plinskog filtra, regulatora nultog tlaka, dvostrukog magnetskog ventila s kontrolom propustanja,
manometrom
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elektricna nazivna snaga 550 kW

termicka nazivna snaga 526 kW

uéin goriva: 1295 kW

Tehnicki podaci prema DIN ISO 3046-1

tolerancija za termicki u¢in + 8%

motor s priborom

Ovaj posebno razvijen motor na bioplin koncipiran je za trajni u¢in prema ISO 8528. Dogradena automatika dodavanja
ulja/dvostruki magnetski ventil znatno smanjuje potrebu za odrzavanje, Inteligentna regulacija u¢ina optimizira stupan;
ucinkovitosti i radno pona3anje.

Kontrolni sustav plina

Sigurnosni kontrolni sustav plina sukladno DVGW za konstantan predtlak od 80-120 mbar, a sastoji se od
zapornog ventila, plinskog filtra, regulatora nultog tlaka, dvostrukog magnetskog ventila s kontrolom propustanja,
manometrom, osiguratem protiv povrata plamena, generatora

Zrakom hladeni, samopobudujudi industrijski generator
snaga: 688 kVA

broj okretaja: 1500 1/min

napon: 400V

frekvencija: 50 Hz

regulator Cos-phi

Regulacijska jedinica za ispunjavanje unaprijed namjestenog omjera izmedu djelatne i prividne snage tijekom paralelnog
mreZnog rada. Spojka, regulacija temperature polaznog voda koja se sastoji od 3-smjerne mije3alice, softvera, podizanja
temperature polaznog voda za regulaciju hladenja u nuzdi sa spojnom shemom i dokumentacijom, rasklopnim uredajem i
upravljanjem, Bachmann-upravljanje agregata uklj. funkciju upravljanja/regulacije neposrednih agregatnih funkcija te
modemskog sustava.

Ispusni prigusivac

65 dB(A) na udaljenosti od 10 m; bez izolacije

Kvalitetan refleksijski i apsorpcijski prigusiva¢ u potpunosti od nehrdajuéeg Celika

Ucinski ormar generatora

sastoji se od ucinske sklopke generatora koja se moZe sinkronizirati 400 V AC s aktuatorom

Upravljacki panel kogeneracije (ASF)

uklj. ugradnja sustava Bachmann; s mreznim nadzorom i sinkronizacijom

Operator jami besplatan pristup modulu te trajno raspoloZivu ISDN telefonsku vezu radi daljinskog pristupa za upravljanje
modulom.

Pretvarac frekvencije prema ventilatoru za dovod zraka toplinska jedinica (krug grijanja, motora, hladenja u nuzdi) (moie se
naruciti samo u povezanosti s pozicijom 10.1)

Iskljucivanje topline / hidrauli¢ni sustav bez izolacije

Jedinica cijevi uklju¢ujuci instalaciju opto¢nih crpki, regulacijskih jedinica i armatura koje se sastoje od: izmjenjivaca topline
kao prijenosni izmjenjivac topline, odspaja krug vode za hladenje motora od kruga grijanja. Rasporedom plo¢a od
nehrdajuceg Celika nastaje izrazito turbulentno strujanje koje omoguduje jako dobar prijelaz topline.

Elektri¢na optocna crpka /sa strane grijanja s eksternom zalihom tlaka od maka. 150 mbar.

Crpka isporucuje vodi grijanja iz eksternog kruga vode potro3acima, odnosno eventualnoj distribuciji grijanja.
3-smjerna mije3alica za podizanje temperature polaznog voda

3-smjerna mije8alica za regulaciju hladenja u nuzdi s optoénom crpkom

Elektri¢na optotna crpka motor s unutarnjim izgaranjem

Crpka dobavlja mjeSavinu vode i glikola iz internog kruga hladenja koja preuzima cjelokupnu termicku energiju
kogeneracijskog postrojenja. Treba paziti da se prostor za montazu sa strane gradnje bude zastiéen od mraza.

Izolacija prijenosnog izmjenjivac topline ‘
izvedba sukladno standardu 2 G Toplinska jedinica (rashladni krug smjese) (moe se naruéiti samo u povezanosti s pozicijom

10.1)
Isklju¢ivanje topline / hidrauliéni sustav bez izolacije
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Jedinica cijevi uklju¢ujudi i instalaciju optoénih crpki, regulacijskih jedinica i armatura, sastoji se od:
elektri¢ne optoéne crpke hladnjak mje3avine

Crpka dobavlja mjeSavinu za hladenje kroz vanjski hladnjak mjeSavine. Tako se odvodi toplina iz mjesavine plina i zraka , koja
nastaje komprimiranjem u turno-punjacu,

3-smjerna mijesalica s motorom za regulaciju hladenja mjesavine, izvedba sukladno standardu 2G, hladnjak mjesavine
dimenzioniran kao stolni hladnjak na 65 dB(A) na udaljenosti od 10 metara

Hladenjem mjedavine goriva iza ispusnog turbo-punjaca postize se bolji stupanj u€inkovitost. (kao nepricvriéeni dodatak,
postavljanje na kravu kontejnera nije mogude).

Plinski kompresor (dostupno samo sa stavkom 10.1)

Plinski kompresor osigurava potreban tlak plina na u kontrolnom sustavu za regulaciju tlaka kogeneracijskog postrojenja.
Tlak plina povecava se za maksimalno 120 mbar pri maksimalno 700 m */h.

Izmjenjiva¢ topline ispusnih plinova

lzmjenjivaé topline ispusnih plinova izdvaja termi¢ku energiju iz ispudnih plinova i vodi ih preko rashladnog medija
(mjedavina vode i glikola). Ispuini plinovi usmjeravaju se preko dimnih cijevi. Rashladni se medij vodi oko cijevi, projektirano
za izlaznu temperaturu ispusnih plinova od 180 ° C.

Kod instalacije izmjenjivada topline ispu$nih plinova treba se pridrzavati odgovarajuce kvalitete vode sukladno podacima iz
dokumentacije.

Izolacija AWT (u cijeni modula)

Komora katalizatora za smje3taj oksidacijskog katalizatora bez izolacije

izolacija komora katalizatora

katalizator oksidacije 40 mg / Nm*@ 5%02

Kako ne bi doslo do prekoradenja vrijednosti za odnosne emisije, koriste se katalizatori koji su posebno prilagodeni prema
zahtjevima. Katalizator je potrosni dio.

Instalacija u spremniku

AVUS agregat sadrii:

- unos i postavljenje ventilacije za kogeneraciju

- izvedbu ventilacije prostora s prigudivaem dovoda i odvoda zraka, reSetkom za zastitu od atmosferskih prilika i
ventilatorom te sustavom kanala

Ispuni plinovi

izvedba puta ispunih plinova, montaZa prigusivaca te sustava ispudnih cjevovoda s maks. duljinom vodova od najvise 6 m i
maks. 2 koljena, vod ispuénih plinova 10 m iznad zemlje te izolacija ispusnih cjevovoda s limenim plastom u kogeneracijskom
kontejneru.

Bioplin
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- sustav plinskih cjevovoda od predajnog nastavka u prostoru kogeneracije do kogeneracije. MontaZa sustava za regulaciju
plina te postavljanje cijevi od predajnog nastavka so sustava za regulaciju plina.

Krug mjesavine, za nuzdu te krug motora/grijanja

-postavljanje cijevi za vodove rashladne vode za motor grijanja, rashladne mje3avine te hladenja u nuzdi do to¢ke predaje
unutar kontejnera

Izolacija
- izolacija vodova za grijanje (bez armatura i boce) te ispusnih cijevi u spremniku

Elektricno

- polaganje i spajanje elektri¢nih kabela izmedu kogeneracije i upravljatke ploge sustava/Bachmann, s udaljenosti do maks. 5
m

- polaganje i spajanje elektri¢nih kabela izmedu generatora i uéinskog polja generatora

s udaljenosti od maksimalno 5 metara

Sigurnosna oprema

- sustav upozorenja za plin i dim, sastoji se od: jedinice za analizu, senzora plina i detektora dima, plinomjera (nije
bazdaren), modul profesionalne sabirnice za povezivanje na vidi sustav upravljanja, prvo punjenje pogonskim tekuéinama
(ulje - samo motor, rashladna tekucéina, itd.), elektri¢no predgrijanje rashladne vode

AVUS 500plus BG

uklju€ujuci probni rad u tvornici 2G Heek
opseg isporuke prema priloZzenom tehnickom opisu u skladu s tehni¢kom dokumentacijom: ‘
modul kogeneracije sa sinkronim generatorom za generiranje trofazne struje 400V, 50 Hz i topline za grijanje.
Emisijske vrijednosti su u skladu sa standardom TA-Luft za motore s vanjskim palienje s uCinom lozita, =~ &2/ ?

- |

elektri¢na nazivna snaga 550 kW N T DAt i /)
termicka nazivna snaga 526 kW UN 4 P}{ el ;—f \
ucin goriva: 1295 kW \
Tehnicki podaci prema DIN 1SO 3046-1 |
tolerancija za termicki uéin + 8%
motor s priborom

Ovaj posebno razvijen motor na bioplin koncipiran je za trajni u¢in prema ISO 8528. Dogradena automatika dodavanja
ulja/dvostruki magnetski ventil znatno smanjuje potrebu za odr?avanje, Inteligentna regulacija u¢ina optimizira stupanj
ucinkovitosti i radno pona3anje.

Kontrolni sustav plina
Sigurnosni kontrolni sustav plina sukladno DVGW za konstantan predtlak od 80-120 mbar, a sastoji se od
zapornog ventila, plinskog filtra, regulatora nultog tlaka, dvostrukog magnetskog ventila s kontrolom propustanja,

manometrom ‘

2 komada kontejnera 15x3x3m 65dB(A) na 10m (prosjecna vrijednost pod uvjetima slobodnog polja) sastoji se od:

- dno ¢elik s ispupéenjima u obliku suza 4 mm
- ojatana nosac dna
- krovne i zidne obloge: ¢eliéni lim 1, 5 mm
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- 1 kom. vrata kontejnera

- 1 kom. vijkom pri¢vri¢ena €eona strana

- izolacija strop & zidovi: 80 mm mineralne vune & perforirani lim 1 mm

- rasvjeta, uti¢nice u kontejneru

- spremnik je dizajniran za opterecenje od vjetra zona 2 i opterecenje snijega zona 2 (do 285 m nadmorske visine. Boja
kontejnera RAL 6005 (mahovina zelena)

2 komada montaZa kontejnera na licu mjest a

2 komada Co2 senzor

2 komada IBN Twinpack 1

2 komada IBN Twinpack 2

2 komada CRM modul Twinpack 1

1 komad CRM modula Twinpack 2

1 komad za opskrba uljem za podmazivanje

2 komad raspodijela kruga grijanja s hid. skretnicom
1 komad tehnicka podrika projektu,

1 komad oZi¢enja kogeneracije

spajanje kabela do 20 m od baka na (1 komad) transformator sa strane gradnje
signalno oZi¢enje do NT9000 (1 komad)

polaganje cijevi u kogeneraciji za tehniku grijanja (1 komad)

instalacija kogeneracije na temelju sa strane gradnje (1 komad)

Pozicija br. 11:

Uredaj za &idéenje i suenje bioplina - kontejnersko rjeSenje

Hladenje plina FriCon-200/500-40-3,55 2-1B-S

- izmjenjivac topline plina

- rashladni strojevi

- povratno hladenje

- posuda za skupljanje kondenzata s crpkom

- pratece cijevno grijanje

- izolacija komponenata koje provode hladnocu
- sustavom protiv magljenja

Voda / glikol (34 Vol.-%), APROVIS-C

izmjenjivaé topline plina s regulacijom temperature

spremnik za €iséenje plina ActiCo-1400 C/ 2-1-IK

- sizolacijom

- s prvim punjenjem, 2 m? radni podest, mobilni uredaj za analizu plina .
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Kompresor kao radijalni ventilator + 150 mbar

-5 kompenzatorima i spojnim vodom

- s min. ogranifivalem tlaka

- s pneum. zapornom zaklopkom (s opruznim povatom)
s upravljanjem preko razvodnog ormara

- neizolirana plinska baklja.

Pau3ala za pustanje u rad (v. specfikaciju)

kontejner 20' s unoSenjem

- ukljucujuci unodenje, sustav upozorenje na plin i protupoZarni sustav, rasvjeta, plinska sirena i signal upozorenja, elektr.
osvijetljen izlaz za nuZdu,podna obloga od Celi¢nog lima za izbodinama u obliku suza, ventilator i unutarnja obloga

Meh.montaza jedinice (1 komad)

Uklju¢ujuci izgradnju cjevovoda, mehanicka integracija u cjelokupni sustav izrada cjevovoda od nehrdajudeg &elika 1.4571 /
1.4404 prirubnica u aluminiju, tlacni liev vijcinehrdajudi celik

OZitenje uredaja za ¢iS¢enje plina (1 komad)

Otienje uredaja za cidcenje plina iznutra prema razvodnom ormaru koji je isporuéen zajedno
oZi¢enje i razmjena signala pema NT 9000

Pozicija br. 12:

InZenjerske usluge

Elektri¢no pustanje sustava u pogon (1 komad)

Elektri¢ni putanje u pogon od strane inZenjera /tehni¢ara tvrtke North Tec

Dolazak i odlazak / noéenje / terenski dodatak (1 komad)

Hrvatska
osoba koja sustav pusta u pogon
dvostruki dolazak osobe koja sustav pusta u pogon

Projektni menadZment, projektiranje i dokumentacija (1 komad)
Sastanci o napretku gradevinskih radova na gradilistu

koordinacija komponenata koje je prodala tvrtka North Tec Maschinenbau GmbH,
koordinacija montera koje je na raspolaganje stavila tvrtka Noth Tec
s dokumentacijaom, opcija: sa sigurnosno-tehni¢kom primopredajom

Dolaska & odlazak / no¢ / terenski dodatak (1 komad)
Hrvatska
Voditelj projekta
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Pozicija br. 13:

Nadzora montaze na gradilistu

Nadzor nad montazom ponudenih komponenata (1 kom)

Glavni monter uklj. alat i potro3ni mateijal,
uklju¢ujudi nocenje i terenski dodatak

Kalkulirano vijeme gradnje 16 tjedana

od toga po 12 tjedana za meh., i elek. radove

U sluéaju produljenja vremena gradnje daljnji se angazman obracunava po dnevnicama

Dolazak i odlazak nadzornika (supervizora) ( 6 kom)

Nadzornik ostaje 3 tjedna na gadiliStu i onda ga zamjenjuju drugi suradnik

Kalkulirano vijeme gradnje 16 tjedana

od toga po 12 tjedana za meh., i elek. radove

U slu¢aju produljenja vremena gradnje daljnji se dolasci obra¢unavaju po pausalnim iznosima za dolaske

uredenje gradilidta izrada opskrba strujom i vodom do suéelja vidi OUP-e

Pozicija 14: —
Prijevoz i dizalice (Z

Pakiranje i utovar u Bredstedtu, transport iz Bredstedta u Hrvatsku
osiguranje dizalica za isporu¢ene komponente

Pozicija br. 15:

Ostali dodatni troskovi
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