Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrajbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic¢
projektiranje i struCni nadzor gradenja

OIB 83816126128; broj ovlastenja G5856; maticni broj Ureda: 80627145
Adresa: Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar

Email: ante.uglesic@gmail.com

Mobitel: +385 98 905 7591

n/r gospodina Gorana lvaniéa
Grad Benkovac

Setalite kneza Branimira 12
23420 Benkovac

OIB: 83821313660

NALAZ | MISLJENJE O TEMELINOM ZAHTIEVU MEHANICKE
STABILNOSTI | OTPORNOSTI GRADEVINE
NA TEMEUU VIZUALNOG PREGLEDA

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k.&.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeice o stanju mehanike stabilnasti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025, str. 1/57




Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic

Ulica postrojbi sp_ecijalne palicije Zadar 13, 23000 Zadar; OI8: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325_
SADRZAJ
1. Opis lokacije i gradevine str. 3
2. Svrhairazlog izrade nalaza str. 3
3. Opis nosive konstrukcije — projektirano/postojece stanje str. 4
o Uvod str. 4
o Temeljna konstrukcija str. 5
o Vertikalna konstrukcija (stupovi i zidovi) str. 5
e Krovna konstrukcija str. 5
e Konstrukcija servisno/tehnoloske galerije str. 6
e Podne konstrukcije str. 6
e Krovne i fasadne konstrukcije (obloge) str. 7
s Vanjske nadstresnice str. 8
¢ Napomena o terminologiji i klasama betona str. 8
4. Ocjena postojeceg stanja konstrukcije str. 8
4.1. Normativno-tehnicki kontekst str. 8
4.2. Opis ostecdenja str. 9
e Korozija armaturnog Celika u AB elementima str. 9
e QOpazanja u vezi urudene krovne i stropne obloge str. 10
e Stanje armiranobetonske podne konstrukcije str. 11
» Stanje konstrukcije u zoni tunela za zaledivanje str. 11
5. Preporuka za daljnje korake str. 12
e Uvod str. 12
e Izrada idejnog projekta konstrukcije uz stati¢ku i dinamicku analizu str. 12
¢ Geotehnicka ispitivanja i provjera temeljenja str. 12
e [spitivanja materijala i elemenata AB konstrukcije str. 12
e Obavezna revizija glavnog i izvedbenog projekta str. 13
6. Mogucdi konstruktivni zahvati i prijedlog sanacijskih mjera str. 13
o DemontaZa postojece krovne konstrukcije i izvedba nove str. 13
e Sanacija oSte¢enih armiranobetonskih elemenata str. 13
s Strukturalno ojacavanje postojecih AB elemenata str. 14
e Ugradnja vertikalnih ¢eli¢nih spregova i ojaCanje za horizontalnu stabilnost str. 14
e Razmatranje nadstresnica uz sjevernu i isto¢nu fasadu str. 14
e Zadrzavanje postojece podne konstrukcije i moguce lokalne prilagodbe str. 15
e Temeljna konstrukcija str. 15
o Zakljucak o ugincima predloZenih mjera sanacije str. 15
7. Dokumentacija zaprimljena od investitora str. 16

investitor: Grad Benkovac; Setaliéte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjata/hala na k.2.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvieié¢e o stanju mehanitke stabilnosti i otpornosti gradevine
mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 2/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne palicije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

1. OPIS LOKACIIE | GRADEVINE

Dana 12. lipnja 2025. godine, u vremenu izmedu 10:30 i 12:30 sati, proveden je vizualni pregled
gradevine na adresi Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac, koja se nalazi na k.¢.br. 3776
k.o. Bukovi¢, ukupne povrsine cca 3731 m?, projektirane tokom 1973. i 1974. godine i prema
dostupnim informacijama izvedene najvjerojatnije u drugoj polovici sedamdesetih godina proslog
stoljeca. Prema dostupnoj projektnoj dokumentaciji, postojeéi objekt hladnjage izveden je prema
Glavnom projektu koji je izradio Institut ,Kirilo Savi¢” za mehanizaciju poljoprivrede u Beogradu
1974. godine, a temeljem kojega je izdano odobrenje za gradenje pod brojem UP/I-03/2-191/2-
1979 u Benkovcu, dana 8. svibnja 1975. godine. Prema usmenim navodima predstavnika
investitora, gradevina ne posjeduje uporabnu dozvolu.

Gradevina koja je predmet ovog nalaza je jedan dio biviega industrijsko-poljoprivrednog
kompleksa izgradenog kao dio strategije razvoja agroindustrijske infrastrukture u tadasnjoj SFRI.
Gradnja kompleksa bila je povezana s rastom kapaciteta Opée poljoprivredne zadruge “Razvitak”
iz Benkovca, koja je tada razvijala hladnjace kao kljuénu infrastrukturu za preradu, skladistenje i
distribuciju poljoprivrednih proizvoda. Kompleks je smjeten uz Zeljeznicki kolosjek i cestovne
veze, 5to je omogucavalo integriranu logistiku — transport kamionima i zeljeznicom — ¢ime je sluio
kao regionalni &voridni punkt za distribuciju robe kroz eljezni¢ku mreZu te cestovne pravce prema
unutradnjosti tadadnje drZave. Hladnjaca je projektirana za kapacitet od 380 vagona — $to govori
0 njenom znalajnom logistickom kapacitetu u transportu hladno skladistenih poljoprivrednih
proizvoda i industrijskih sirovina zemljanog podrijetla.

Predmetni kompleks se ne nalazi unutar ,Kulturno-povijesne cjeline grada Benkovca” te nema
svojstvo kulturnog dobra. Takoder, gradevina kao pojedinaéna nije evidentirana u Registru
zasticenih nepokretnih kulturnih dobara Republike Hrvatske.

Predmet ovog nalaza je dio opisanog bivieg kompleksa, i to prostor u kojem su bile smjestene
hladnjace, povriine 3731 m? (dok je tlocrtna povrina cijelog kompleksa bez portalnih
nadstresnica cca 7300 m?2).

2. SVRHA I RAZLOG IZRADE NALAZA

Ovaj nalaz sastavljen je na zahtjev Grada Benkovca, kao investitora, radi utvrdivanja zate¢enog
stanja konstrukcije i ocjene mehanicke stabilnosti i otpornosti postojeceg objekta hladnjace s
ciliem planiranja njegove prenamjene i stavljanja u funkciju novih gospodarskih djelatnosti.
Naime, u sklopu prostornog razvoja grada predvidena je rekonstrukcija i prilagodba predmetne
gradevine za vie komplementarnih namjena iz podruéja agroindustrije i turizma.

Prema prostornoj studiji, unutar objekta i manipulativnih povriina planirano je pokretanje
sljededih djelatnosti:
¢ Vinarija, kapaciteta prihvata oko 1.400.000 kg grozda godi3nje, s prateéim prostorima za
prijem i vaganje sirovine, muljacu-ruljaéu, fermentaciju, dozrijevanje u inox tankovima
(kap. 800.000 litara), punjenje, skladitenje do cca 50.000 litara vina te sanitarnim i
administrativnim prostorijama.
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e Uljara, s linijom za preradu maslina kapaciteta do 1.400 kg/h, ukljuujuci prostore za
zaprimanje, odvajanje li$¢a, pranje i preradu te pohranu kostica i predtretman otpadnih
voda.

e Prostor za susenje voca, posebno grozda i smokava.

e Komora za duboko smrzavanje voéa i povréa, radi prosirenja asortimana usluga i prodaje.

¢ IzloZbeno-prodajni prostor s degustacijom i edukacijama, kapaciteta do 50 osoba, kojim
se objekt dodatno otvara prema javnosti i turistickoj ponudi.

Osim samih proizvodnih pogona, planirana je i cjelovita vanjska manipulacija s pristupnim
cestama i parkiralistima za kamione, traktore i osobna vozila, kao i infrastrukturna oprema
(nadstrednice, portirnice, sanitarni ¢vorovi) nuZna za funkcioniranje kompleksa bez kriZanja
putova sirovine, gotovih proizvoda i kretanja zaposlenika.

lzrada ovog nalaza stoga ima svrhu pruZiti stru¢no misljenje o sadasnjem stanju konstrukcije
predmetne gradevine, kako bi se temeljem toga mogle donijeti tehnicki i ekonomski opravdane
odluke o planiranim intervencijama i prenamjeni objekta u viSenamjenski gospodarski pogon.

3. OPIS NOSIVE KONSTRUKCIIE — PROJEKTIRANO/POSTOJECE STANJE

-Uvod:
Dio gradevine koji je predmet ovog nalaza sastoji se iskljuCivo od prostorija koje su prema
izvornom projektu bile namijenjene za skladiStenje rashladenih i smrznutih proizvoda. Prostor
obuhvada:

s manipulativni hodnik,

e komoru za prethladivanje (0,0 °C),

e dva tunela za smrzavanje/hladenje do -35 °C,

e manji manipulativni hodnik koji povezuje tunele za smrzavanje s glavnim manipulativnim

hodnikom (-8 °C),

e (etiri komore (£0,0 °C),

e dvije komore (-25,0 °C),

¢ te jednu komoru s temperaturnim reZzimom u rasponu od 0,0 °C do -25,0 °C.

Sve navedene prostorije prema projektnoj dokumentaciji imale su zavrSnu podnu oblogu od
lijevanog asfalta.

Nosiva konstrukcija predmetnog dijela objekta hladnjade projektirana je i izvedena kao montazni
armiranobetonski skeletni sustav, sastavljen od armiranobetonskih stupova i krovnih nosaca od
prednapregnutog betona, proizvedenih u poduzeéu K.M.G. ,Trudbenik” iz Beograda.

Svi osnovni nosivi elementi konstrukcije hladnjace izvedeni su kao montazni. Svi drugi AB elementi
(osim AB podne ploce) kaji su izvedeni in-situ betoniranjem su sekundarni konstrukcijski elementi
kao npr.: dovratnici i nadvratnici na vratima komora, postolja strojarske opreme, parapetni zidici
u komorama tj. zadtitni holkeri, nosiva konstrukcija platformi na kojima je smjeStena oprema za
smrzavanje i sl..

Cijela konstrukcija izvedena je bez nosivog zida. lzmedu prijemno-manipulativnog prostora i
prostora sa komorama hladnjace izveden je u cijeloj duljini zid od blok opeke tzv. ,Giter” opeke
debljine 25.0 cm ali isti nije nosivi. Takoder na sjevernoj fasadi u $irini centralnog hodnika izvedeni
su manji dijelovi zida elementima od blok opeke ali nit to nisu nosivi elementi.
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-Temeljna konstrukcija:

Stupovi konstrukcije gradevine temelje se na temeljnim stopama (samcima). Tlocrtne dimenzije
karakteristiZnih temeljnih stopa koje se nalaze ispod vecine glavnih AB montaznih stupova su
120x120 cm. Temeljne stope sastoje se od donjeg ne armiranog dijela koji je izveden nabijenim
betonom MB 200 te gornjeg armiranog dijela koji je ujedno ,&adica” za ugradnju montaznog
stupa. Ukupna visina armiranog dijela temeljne stope je 80 cm (AB plo¢a debljine je 30 cm dok je
visina Casice 50 cm). Tlocrtni gabariti ¢asice su 56x56 cm a zidovi/stijenke ¢asice debljine su 32
cm. Postoje odredene temeljen stope drugacijih tlocrtnih gabarita ali iste su iznimka i odnose se
na zone dilatacija gdje se grupira veci broj AB montaznih stupova. Vrh temeljnih stopa (temelja
samaca) dodatno se povezuje sistemom veznih temeljnih greda koje se izvode od armiranog
betona MB 300. Vezne temeljne grede su montazne, kvadratnog popreénog presjeka 30x30 cm i
40x40 cm te se oslanjaju na temeljne stope na samom vrhu &adice tako da se njihova
monolitizacija izvodi zajedno s monolitizacijom AB montaZnih stupova. Obodne temeljne grede (u
osi vanjskih fasada) poprecnog su presjeka 30x30 cm dok su temeljne grede u dijelu centralnog
hodnika popretnog prosjeka 40x40 cm. Sve temeljne stope visinski su pozicionirane na koti -1.40
m, osim stopa sredisnjih stupova manipulativnog hodnika koje se nalaze na koti-1.60 m. Temeljna
konstrukcija se preko sloja podbetona (MB 150) oslanja na prirodno temeljno tlo koje je sukladno
navodima u projektu stijena ili lapor. Debljina podbetona odredivana je in-situ tokom gradenja u
ovisnosti o geotehnickim uvjetima.

-Vertikalna konstrukcija (stupovi i zidovi):

Tlocrtni raster montaZnih stupova u zabatnim/popreénim fasadama je: 4.0 m, 4.7 m i 5.0 m.
Tlocrtni raster montaZnih stupova u uzduZnim fasadama je 6.0 m a to odgovara razmaku
postavljanja glavnih krovnih nosaca. Svi obodni, fasadni stupovi popre&nog su presjeka 40x40 cm
dok su stupovi smjesteni uz centralni hodnik popregnog presjeka 50x40 cm. Stupovi centralnog
hodnika (unutarnji stupovi) izvedeni su kao montaZni ali ne kao pojedinani elementi/stupovi ve¢
jedinstveni sklop &ine tzv. ,,H” okviri koji se sastoje od dva stupa popre¢nog presjeka 50x40 cm na
osnom razmaku od 7.9 m koji su povezani AB gredom pre¢kom popreénog presjeka 40x65 cm.
Konstrukcija gradevine podijeljena je u dvije konstruktivno odvojene cjeline (dilatacije) koje su
tlocrtno gotovo u potpunosti simetriéne. Sirina dilatacije je 5.0 cm. Vaino je napomenuti da dvije
dilatacije visinski nisu jednake jer je krov sjeverne dilatacije viii za cca 2.0 m u odnosu na krov
druge juine dilatacije.Svaka dilatacija ima 3est polja osnog raspona 6.0 m u uzduinom smjeru
(sveukupna osna duljina 36 m). Popreéne zabatne fasade izvedene su sa petnaest polja a ¢iji su
osni razmaci redom: 1x4.7 m; 6x4,0 m; 1x5.0 m; 6x4.0 m te 1x4.7 m.

-Krovna konstrukcija:

MontaZni stupovi na koje se oslanjanju glavni krovni nosaéi izvedeni su u dvije visine jer se
promjenom njihove visine postigao nagib krova od cca 7%. Krovni predapregnuti nosati raspona
su 20.7 m i 24.7 m te su iste visine presjeka uzduz cijelog nosata. Krovni prednapregnuti nosadi
imaju izvedene prepuste preko manipulativno-tehnitkog (centralnog) hodnika a spoj u sljemenu
monolitiziran je betonom. Krovni nosaci imaju popreéni presjek ,,1“ oblika, ukupne su visine cca
100 cm te je Sirina gornjeg pojasa 40 cm a donjeg pojasa 30 cm. lako su glavne krovne grede u
sliemenu monolitizirane zbog blizine unutarnjih stupova (disproporcije raspona) i montaine
tehnologije gradnje zakljuéuje se da se ne radi o sistemu kontinuiranog krovnog nosaéa veé¢ o
prosto oslonjenim gredama s kratkim prepustom tj. o stati¢ki odredenom sistemu.

Preko glavnih nosaca postavljene su sekundarne armiranobetonske montaZne grede raspona 6.0
m, u osnim razmacima od 4.0 m, koje sluze za ukrucenje glavnih krovnih nosaéa i preuzimanje
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opterecenja krovne obloge kao i stropa rashladnih komora. Opisane krovne podroznice imaju ,, 7"
poprecni presjek vanjskih gabarita popreénog presjeka cca 40x40 cm.

Na temelju vizualno pregleda utvrdeno je da su izmedu ,T“ AB krovnih podroinica ubacene
dodatne lagane celicne reSetkaste podroZnice. Navedeno je odigledno napravljeno mimo
osnovnog glavnog projekta a pretpostavlja se zbog toga sto je projektirani raspon od 4.0m bio
prevelik za predvideni krovni trapezni lim. Zbog toga je razloga vjerojatno tokom gradenja
korigirano rjeSenje te su ubacivanjem dodatnih celiénih reSetkastih podroZnica projektanti
smanjili osni raspon krovnog lima na 2.0 m §to je uobifajenije za takvu vrstu laganog pokrova.

Na uzduZnim i poprecnim/zabatnim fasadama vrhovi svih stupova povezani su montaznom AB
gredom asimetri¢nog ,|“ popreénog presjeka. Ukupna visina grede je 115 cm, Sirina donjeg pojasa
je cca 55 cm a gornjeg pojasa 40 cm. Predmetna greda nema znacajnu staticku funkciju vec
prvenstveno sluZi formiranju krutog i stabilnog vijenca da bi se mogli izvesti ispravni spojevi krova
i fasada.

Kod obje dilatacije u krovnim plohama u jednom polju izmedu krovnih glavnih nosaca formirani
su horizontalni vjetrovni spregovi. Spregovi su formirani ¢eliénim dijagonalama tj. Sipkama
promjera cca $25.0 mm koje su opremljene napinjalkama. Vjetrovni spreg proteze se po cijeloj
Sirini hala te sluzi dodatnoj globalnoj stabilizaciji gradevine kao i stabilizaciji krovnih nosaca.

-Konstrukcija servisno/tehnoloske galerije:

Iznad manipulativnog centralnog hodnika po cijeloj duljini izvedena je galerija iz tehnolokih
razloga posto se preko iste pristupa odredenim strojarskim instalacijama i opremi potrebnoj za
funkcioniranje rashladnih sistema hladnjace. Na galeriju se pristupa jednim dvokrakim &eliénim
stubistem koje je izvedeno u juinoj dilataciji. StubiSte je strmo i usko, koristio se samo zbog
odrzavanja tehnoloSkog procesa izvedeno je sa dva kraka i medupodesom, jednosmjerne
dispozicije i jednostavne konstrukcije. Medukatna konstrukcija predmetne galerije izvedena je
montaZnim najvjerojatnije prednapetim plo¢ama koje se oslanjaju na H-okvir koji su formirani
izmedu centralnih stupova. MontazZne ploce imaju poprecni presjek slova ,U” okrenutog prema
dolje, sastoje se od tankih rebara/gredi, tzv. tlatne plo¢e i jednog rebra za ukrutu koje je izvedeno
po sredini. Osni raspon montaznih ploca je 6.0 m te odgovara osnom razmaku glavnih nosivih
stupova. Sirina jedne montazne ploce je cca 85 cm te se slaZe pet plo¢a po Sirini hodnika. Ukupna
debljina montazZnih ploca je 25 cm, debljina same tlacne ploce je cca 5.0 cm dok je debljina rebara
cca 10.0 cm. Rebra ploce izvedena su u nagibu prema van da bi se uslijed slaganja ploce do ploce
oformio prostor za monolitizaciju pa su sukladno tome predmetne montazne ploce in-situ
monolitizirane betonom. U istoj visini s opisanim montaznim plo¢ama u Sirini stupova in-situ su
izvedene AB grede poprecnog presjeka 50x25 cm.

-Podne konstrukcije:

Podne konstrukcije hladnjace izvedene su sukladno funkciji pojedinih prostora, uz naglasak na
slojevima koji omoguéuju toplinsku izolaciju, vodonepropusnost i mehani¢ku otpornost na
promet vilicarima i skladistenje robe.

U rashladnim komorama slojevi poda od gore prema dolje su:
o zavrsni habajudi sloj poda izveden od tvrdo lijevanog asfalta debljine 2.5 cm,
e slojarmiranog betona MB 150 debljine cca 16 cm,
e dvostruka hidroizolacija od ter papira i vruéih premaza bitumenom,
¢ sloj poliuretana (debljine prema proracunu, cca 6.0 cm), ¢ime je osigurana toplinska
barijera poda,
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¢ dvostruka hidroizolacija od ter papira i vruéih premaza bitumenom,

¢ sloj ne armiranog betona MB 150 debljine 10 cm, armiran &eliénom mrezom koja je
spojena na elektri¢nu mreZu radi zagrijavanja tla ispod poda komora, &ime se sprje¢ava
smrzavanje podloge.

* dva sloja filterskog/drenaznog sloja ljunka definiranog granulometrijskog sastava.

Dodatno pojadnjenje: u podnim konstrukcijama rashladnih komora primijenjen je sustav za
sprjeCavanje smrzavanja tla ispod poda — doniji sloj armiranobetonske konstrukcije (MB 150)
opremljen je elektri¢nim grijatima, Sto je standardna tehnika izgradnje hladnjaca kako bi se
eliminiralo rizik od smrzavanja tla ispod komore a 3to bi dovelo do o3te¢enja poda, temelja i
opreme. To potvrduje da je postojeca gradevina projektirana s dobrom praksom.

U manipulativnom hodniku slojevi poda od gore prema dolje su:
¢ zavr3ni habajudi sloj poda izveden od tvrdo lijevanog asfalta debljine 2.5 cm,
® ne armirani betona MB 300 debljine cca 10 c¢m,
e dvostruka hidroizolacija od ter papira i vruéih premaza bitumenom,
® ne armirani betona MB 150 debljine cca 10 cm,
* sloj Sljunka.

Na vrhu medukatne konstrukcije galeriji (iznad centralnog hodnika) izveden je cementni pod
debljine 2.0 cm direktno na montaZnim ploéama. Na dijelu hodnika s ni$ama za rashladna tijela
zavrini sloj poda izveden je od lijevanog asfalta debljine 2.5 cm.

-Krovne i fasadne konstrukcije (obloge):

Sav krovni pokrov dijela gradevine koji je predmet ovog nalaza izveden je jednostrukim
profiliranim aluminijski limom debljine 0.7 mm, koji je polozen ,T“ AB montaine krovne
podroZnice preko drvenih letvica dimenzija 5 x 8 cm. Istim materijalom izveden je pokrov iznad
vanjskih nadstre3nica.

Ispuna zidova i stropova rashladnih komora izvedena je od sendvi¢ panela s termoizolacijskim
slojem od tvrde poliuretanske pjene razlicitih debljina i oblogom od profiliranog aluminijskog lima
debljine 0.7 mm, koji istodobno ¢ine unutarnju i vanjsku zavrinu obradu bez potrebe za dodatnim
obradama. Okvirna debljina panela je 16.0 — 18.0 cm. Stropni paneli ovje3eni su sistemom zatega
na krovnu konstrukciju (AB montazne podroznice ,T“ popregnog presjeka). Po navodima iz
projekta predmetni paneli proizvedeni su u pogonima ,Ratko Mitrovié¢ — Radnik” iz Uzitke PoZege,
u suradnji s Institutom ,Kirilo Savi¢” iz Beograda.

Prostor izmedu vijenca zgrade (ruba krova) i stropa komora na vanjskim fasadama zatvoren je
(obloZen) jednostrukim profiliranim aluminijski limom debljine 0.7 mm koji ima istu profilaciju kao
termo panel komora.

Zbog globalnog ukrucenja konstrukcije ali i poveéanja otpornosti termo izolacijskih sendvi¢ panela
na djelovanje vjetra, na svim fasadama rashladnog dijela hladnjace, izmedu armiranobetonskih
stupova postavljene su celicne grede ,NP 18“ (dvije Eeliéne grede po visini hale u uzduinim
fasadama te tri Celicne grede po visini popreéne/zabatne sjeverne fasade). Oznaka ,NP 18“
predstavlja ¢eli¢ni profil/nosac ,U” popretnog presjeka visine 180 mm.
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-Vanjske nadstreénice:

Konstrukcija nadstreSnica koja je izvedena na jednoj uzduznoj i jednoj poprecnoj fasadi gradevine
(sjevernoj i istofnoj) takoder je izvedena montainim AB elementima: stupovima, gredama i
krovnim podroZnicama. Paralelno sa fasadama gradevine izveden je dodatni red stupova na koje
se oslanjaju gredni nosaci nadstresnica. Poprecni presjeci stupova na sjevernoj fasadi dimenzija
su cca 20x20 cm dok su oni na isto¢noj fasadi dimenzija cca 26x26 cm. Na sjevernoj fasadi stupovi
nadstresnice su poloZeni gusée na osnim razmacima od 4.0 m, 4.7 m i 5.0 m te su zato i manjeg
poprecnog presjeka. Na isto¢noj fasadi stupovi nadstresnice su poloZeni rjede (zbog utovara i
istovara robe) te su poloZeni na osnim razmacima od 18.0. Temeljne stope sastoje se od aSica i
tlocrtnih su dimenzija 100x100 cm kod stupova nadstresnice istoCne fasade te tlocrtnih dimenzija
60x60 cm kod stupova nadstresnice sjeverne fasade. Kod isto¢ne fasade na stupove su postavljeni
L1 nosaci raspona 18.0 m koji su visine 90.0 cm a Sirine donjeg i gornjeg pojasa 30 cm. Kod
sjeverne fasade ovakve grede nema jer je razmak stupova znacajno guséi. Na stupove ili opisani
»1“ nosac oslanjanju se grede pravokutnog promjenjivog poprecnog presjeka koji ima u bo&nom
pogledu oblik slova ,V“. Grede se polaZzu na osnim razmacima od 40 m, 4.7 m, 5.0 mi 6.0 m.
Predmetne grede okomito su postavljene na glavne fasade gradevine, dodatno su na jednom
kraju oslonjene na fasadne stupove same hale dok na drugoj strani imaju izveden prepust. Na ,,V*
grede oslanjaju se podroinice nadstresnice koje su blagog trapeznog poprecnog presjeka,
dimenzija cca 15x25 cm a na koje se polaze pokrov od profiliranog aluminijskog trapeznog lima.
Opisano rjesenje omogucilo je formiranje Sirokih nadstresnica iznad utovarno-istovarnih rampi,
koje stite manipulativne povrsine i ulaze u rashladne prostore od vremenskih utjecaja.

-Napomena o terminologiji i klasama betona:
U izvornim projektnim dokumentacijama iz sedamdesetih godina pro3log stoljeca koristene su
oznake betona prema tada vaze¢im jugoslavenskim normama (npr. MB 200, MB 300), dok se u
suvremenoj praksi koriste oznake prema EN normi (npr. C20/25, C25/30). Tako:

e MB 150 odgovara priblizno danasnjoj klasi C12/15,

e MB 200 odgovara priblizno danasnjoj klasi C16/20,

e MB 300 odgovara priblizno danasnjoj klasi C25/30.

Takoder, termin ,nabijeni beton” iz originalnog tehnic¢kog opisa oznacCava beton koji je nakon
ugradnje sabijan (vibriran) kako bi se postigla Sto bolja zbijenost i eliminacija pora, $to u danasnjoj
terminologiji podrazumijeva standardno vibrirani monolitni beton.

4. OCJENA POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE

4.1. Normativno-tehnicki kontekst:
Gradevina koja je predmet ovog nalaza projektirana je i izgradena sedamdesetih godina proslog
stoljeca, dakle prije otprilike pedeset godina, u tehnickom i normativnom okruZenju koje se
znacajno razlikuje od danasnjeg. Tijekom protekiih desetljeca u Republici Hrvatskoj (i ranije u
sastavu SFRI} doSlo je do temeljitih promjena u zakonodavstvu, tehnickim propisima i normama
koje reguliraju projektiranje i gradenje nosivih konstrukcija.
U vrijeme kada je hladnjac¢a projektirana i izvedena, primjenjivali su se tada vaze¢i tehnicki propisi
i normativni dokumenti, medu kojima posebno valja istaknuti:
e Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (PBAB-71), SluZbeni list SFRJ
br. 11/71, koji je bio temeljni dokument za projektiranje i izvodenje betonskih i
armiranobetonskih konstrukcija.
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e Pravilnik o tehni¢kim normativima za optereéenja gradevinskih objekata (PTNOG-64),
Sluzbeni list SFRI br. 17/64, kojim su bila propisana standardna optereéenja (stalna,
korisna, snijeg, vjetar) te osnovne smjernice za uzimanje u obzir seizmitkog djelovanja.

e Pravilnik o tehnickim mjerama i normativima za gradenje u seizmic¢kim podrugjima
(PTMNGSP-64), Sluzbeni list SFRJ br. 39/64, koji je uveden nakon potresa u Skopju 1963.
godine i predstavljao prvi pokusaj sistematiziranog pristupa projektiranju za potresno
djelovanje.

Projektiranje konstrukcija u to vrijeme temeljilo se ha metodi ,dopuitenih napona“, odnosno
sigurnost konstrukcije osiguravala se tako da proracunata naprezanja ne prelaze propisane
dopustene vrijednosti, uz primjenu parcijalnih sigurnosnih faktora unutar tih granica.

Nasuprot tome, danasnje projektiranje u Republici Hrvatskoj regulirano je vaZec¢im europskim
normama (Eurokodovi), koje su implementirane kroz niz tehnickih propisa i pravilnika (npr.
Pravilnik o gradevnim konstrukcijama NN 17/17, 75/20), a kljuéni standardi su:
e HRN EN 1990: Eurokod — Osnove projektiranja nosivih konstrukcija (pristup grani¢nih
stanja),
e HRN EN 1991: Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije (vjetar, snijeg, uporabna
opteredenja),
e HRN EN 1992: Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija,
e HRN EN 1998: Eurokod 8 — Projektiranje konstrukcija za otpornost na potres.

Ovaj suvremeni normativni okvir uvodi koncept projektiranja prema graniénim stanjima nosivosti
i uporabljivosti, gdje se koristi parcijalizacija opterecenja i otpornosti te statisticki proracun
vjerojatnosti pojave ekstremnih dogadaja. Posebno je znadajno $to su prema vaZedim
Eurokodovima:

* povecani referentni intenziteti vjetrovnog i potresnog djelovanja,

® u potpunosti redefinirani seizmicki prorauni kroz modalne i spektralne analize, dok su

raniji propisi uglavnom koristili pojednostavljene koeficijente,

¢ uvedene detaljne provjere duktilnosti, kapaciteta i grani¢nih deformacija.
S obzirom na sve navedeno, jasno je da konstrukcija projektirana prema pravilnicima vazeéim
1970-ih godina nije projektirana prema istim sigurnosnim kriterijima niti je analizirana prema
danasnjim sofisticiranim metodama, osobito kada se radi o utjecaju potresa. To ujedno ne znati
da je konstrukcija automatski nesigurna, ali nagladava potrebu za paZljivom provjerom u skladu s
danainjim zahtjevima i optereéenjima.

4.2. OPIS OSTECENIA
-Korozija armaturnog celika u AB elementima:
Tijekom vizualnog pregleda konstrukcije hale hladnjaée i nadstre3nica u sklopu gospodarskog
kompleksa u Benkovcu utvrdena su brojna odtedenja na armiranobetonskim elementima.
Ostecenja su najvedim dijelom rezultat dugotrajnog djelovanja atmosferskih utjecaja,
nefunkcionalne oborinske odvodnje i nedostatnog odrZavanja, a manifestiraju se kao:
¢ Korozija armature s posljedicnim otpadanjem zastitnog sloja betona, $to je najizraZenije u
zoni stupova nadstre3nica, osobito pri dnu, gdje su stupovi uslijed stalnog djelovanja vlage
i kapilarne vlage iz podloge dodatno izloZeni korozijskim procesima. Rije¢ je o stupovima
relativno malih poprecnih presjeka, bez ikakve dodatne zaititne obloge, pri ¢emu je
lokalno doslo do reduciranja presjeka armature kao i samog popreénog presjeka beton.
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« Ostedenja greda nadstrednica, gdje su zabiljeZeni tragovi korozije poprecne armature
(vilica/spone), uglavhom u donjim zonama greda, s mjestimitnim lokalnim otpadanjem
betonske zastite, $to omogucuje direktan pristup agresivnim atmosferilijama i dodatno
ubrzava procese korozije.

o Na nekim dijelovima stupova i greda nadstresnica uoCene su karakteristiéne tamne pruge
(crne i zelene), lokalna eksfolijacija betona i tragovi aktivhog curenja oborinske vode, 5to
ukazuje na nefunkcionalnu hidroizolaciju krovnog pokrova i dugotrajno prodiranje viage
kroz slojeve konstrukcije.

o Znafajna oStecenja stupova i greda centralnog ,H“ okvira, gdje je doslo do lokalnih
odlamanja betonskog zastitnog sloja, osobito na uglovima stupova, dok su na gredama
dominantno oSteé¢ene zone popretne armature, s jasno vidljivim tragovima korozije i
eksponiranom armaturom.

e Korozijska ote¢enja donjih zona montaznih plo¢a iznad centralnog manipulativnog hodnika, gdje
su zabiljeZeni tragovi korozije donje zone, s mjestimi¢nim lokalnim otpadanjem betonske
zastite, 5to omoguduje direktan pristup agresivnim atmosferilijama i dodatno ubrzava
procese korozije.

o Vertikalne pukotine na fasadnim AB stupovima, narocito u blizini uglova, koje upucuju na
pocetnu fazu raspucavanja uslijed korozijskog pritiska Sirenja armature. Premda o3tecenja
nisu toliko izrazena kao na stupovima nadstresnice, predstavljaju indikaciju procesa koji se
moZe progresivno pogorsavati.

Na svim opisanim elementima evidentno je da betonski zastitni slojevi nisu projektirani niti
izvedeni u skladu s dana3njim normativnim zahtjevima za pokrié¢e armature (prema HRN EN 1992-
1-1 i pripadajué¢im nacionalnim dodacima), $to se odrazilo na ubrzanu degradaciju materijala.
Takoder, nijedan od armiranobetonskih elemenata nema dodatnu zastitu u vidu obloge, zbuke ili
za$titnog premaza koji bi prolongirao Zivotni vijek konstrukcije.

Osim navedenih, vizualno je utvrdenai pojava crnih i zelenih mrlja te algi i mahovine, to je izravna
posljedica dugotrajnog zadrZavanja vode zbog nefunkcionalne oborinske odvodnje nadstre3nica.
Posebnu paZnju zahtijevaju i ¢eli¢ni spojevi greda nadstresnica na fasadne stupove hale, izvedeni
putem dvostrukih , L profila zavarenih u uvali, gdje su uo€eni znadajni ekscentriciteti spojeva (do
cca 5 cm) te nekonzistentna izvedba zavara, 5to zahtijeva detaljnu tehnicku analizu u eventualnoj
fazi projekta sanacije.

-OpaZanja u vezi urusene krovne i stropne obloge:

Prilikom vizualnog pregleda objekta utvrdeno je da je krovna obloga hale, kao i stropna obloga
pojedinih komora hladnjace, urusena na znadajnim povrSinama, 5to za posljedicu ima potpuno
otvaranje unutradnjeg prostora prema vanjskim atmosferilijama.

Pregledom lokacije i samih uru$enih elemenata nije bilo moguce s potpunom sigurno3¢u utvrditi
totan uzrok ovakvog stanja, no moguce je pretpostaviti kombinaciju vise nepovoljnih {imbenika,
medu kojima su najvjerojatniji:

e korozija spojnih i priévrsnih elemenata, kojom je protekom vremena smanjena njihova
mehanicka otpornost, uz istovremeno djelovanje vjetrovnog i snjezinog opterefenja na
krovnu konstrukciju, $to je posljedi¢no dovelo do otkaza spojeva i urusavanja krovne te
stropne obloge;

¢ mogudi utjecaj tredih osoba {vandalizam), Sto nije moguce iskljuciti u objektima koji su
duZe vrijeme izvan funkcije i bez stalnog nadzora.

S obzirom na trenutaéno stanje, konstrukcija krovidta (AB krovne podroZnice, reSetkaste celiéne
podroZnice i glavni krovni nosadi) ostala je preteZito ofuvana, no zbog gubitka dijela krovne
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obloge dio gradevine je sada izravno izloZzen prodoru oborinskih voda, UV zracenju i ubrzanju
korozijskih procesa na svim preostalim metalnim i armiranobetonskim elementima, ime se stvara
dodatna opasnost od progresivnog pogorsanja stanja.

-Stanje armiranobetonske podne konstrukcije:

Pregledom podne konstrukcije unutar objekta hladnjate moZe se zakljutiti da je ista izvedena
kvalitetno i u solidnom stanju, $to je u skladu s uobicajenim projektantskim pristupom kod ovakvih
gradevina, s obzirom na velika temperaturna opterefenja te opterecenja od viljuskara i
skladistene robe koja su karakteristi¢na za hladnjace. Unato¢ opéem zadovoljavajuéem stanju,
tijekom vizualnog pregleda zabiljeZeni su sljedeci nedostaci i lokalni problemi:

e Na vide mjesta uoceni su nesanirani §licevi i urezi u gornjoj zoni podne konstrukcije, nastali
uslijed naknadnih preinaka zidova i pregrada komora, 3to lokalno narusava kontinuitet
zavrénog sloja i predstavlja potencijalnu tocku slabosti za prodor vlage.

e Na vecem dijelu objekta zavrsni sloj nije izveden asfaltom, kako je to predvideno
projektnom dokumentacijom za hladnjace, ve¢ betonom. Na temelju opaZanja da su u
pojedinim komorama i dalje vidljivi dijelovi originalnog asfaltiranog poda, moguée je da su
tijekom uporabe naknadno izvodeni betonski slojevi na asfaltnoj podlozi, radi sanacija ili
povecanja otpornosti. S obzirom na ovo odstupanje od izvornog projekta, u slucaju
eventualne izrade glavnog projekta rekonstrukcije ili sanacije preporuca se izvesti nekoliko
ispitnih sondi u slojevima poda kako bi se utvrdila stvarna struktura, debljina slojeva i vrsta
materijala.

e U jednoj od komora uoéen je dio poda na kojem je vidljivo da je izvodenje novog sloja
armiranobetonske podne plole ostalo nedovr$eno, pri ¢emu su ostali izloZeni elementi
armature i neprikiadno zasticene betonske povrsine. Nije bilo moguce utvrditi vrijeme
izvodenja ni razlog za$to je predmetni zahvat prekinut prije dovrietka, 3to upucuje na
potrebu detaljnije tehnicke analize i provjere kvalitete postojecih slojeva, kako bi se u
sklopu eventualnog projekta sanacije mogle ispravno odrediti potrebne mjere dovrsetka
ili reprofiliranja tog dijela poda.

e U dijelovima objekta gdje je do3lo do urusavanja krovne i stropne obloge, podna ploca je
izravno izlozena atmosferilijama, 3to je rezultiralo ubrzanim propadanjem povrsinskog
sloja. Vidljive su lokve, tragovi vlage, mahovina i mrlje korozije, koje djelomicno mogu
potjecati od korozije same armature AB ploce, a djelomi¢no od istjecanja korozijskih
produkata s urusenih metalnih dijelova krova i stropa.

-Stanje konstrukcije u zoni tunela za zaledivanje:

Pregledom dvaju tunela za zaledivanje (platformi na kojima je montirana oprema za
rashladivanje) utvrdeno je da su u tim dijelovima objekta nedavno izvodene preinake na
armiranobetonskoj konstrukciji, pri ¢emu je vidljivo da je beton rezan i Steman, odnosno da su
uklanjani dijelovi postojece AB konstrukcije iz za sada neutvrdenih razloga.

Takoder je uoéeno da je u te zone ugradena nova Celi¢na vruée cin¢ana konstrukcija, koja prema
natinu izvedbe i pozicijama daje naslutiti da bi mogla sluZiti kao dodatno staticko ojacanje —
vjerojatno zbog uznapredovale korozije armiranobetonskih elemenata ili pak zbog potrebe
prijenosa vecih vertikalnih opterecenja uslijed instalacije nove ili teZe rashladne opreme.

S obzirom na ekstremne uvjete koji vladaju u tunelima za smrzavanje, odnosno vrlo niske
temperature u kombinaciji s velikim brzinama strujanja zraka, na povriinama betona uocena su
karakteristi¢na odtecenja u vidu erozije i povrSinskih degradacija, Sto je ocekivana posljedica
dugotrajnog ciklickog termickog djelovanja i kondenzacije.

Kako je prema arhitektonskoj studiji predvideno da predmetne komore za smrzavanje u
buduénosti izgube svoju funkciju, vrlo je vjerojatno da ¢e se u sklopu planirane rekonstrukcije
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objekta tuneli za zaledivanje u potpunosti ukloniti, ¢ime bi se ova lokalna oStedenja i dodatne
Celi¢ne intervencije trajno eliminirale iz konstrukcijskog sustava hale.

5. PREPORUKA ZA DALINJE KORAKE
-Uvod:
Na temelju izvrSenog vizualnog pregieda i uofenih oStecenja moze se zakljuciti da je osnovni
konstruktivni sustav hale hladnjace, unato¢ proteku znalajnog vremena od izgradnje i prisutnim
lokalnim oSteéenjima, u opéem smislu staticki stabilan.
Medutim, s obzirom na planirani zahvat prenamjene temeljen na Prostornoj studiji (Arhitektonski
studio ,,Rene” d.o.0., Zadar, travanj 2025.), kao i:
¢ vrijeme projektiranja i gradenja objekta (starenje i degradacija materijala, izmjena normi
i zakona u podrucju konstrukcija),
e dokumentirana korozijska oste¢enja te urusavanje dijela krovne i stropne obloge,
o karakter postojeceg statiCkog sustava (montazna AB konstrukcija sa specificnim spojevima
i dilatacijama),

za svaku znadajniju prenamjenu i/ili povecanje opterecenja nuzno je prethodno provesti sljedece:

-Izrada idejnog projekta konstrukcije uz staticku i dinamicku analizu:

Preporucuje se da se u sklopu izrade idejnog projekta arhitekture paralelno izradi idejni projekt
konstrukcije, temeljen na zateCenom stanju i arhitektonskom rjesenju. U toj fazi projektant
konstrukcije, na temelju predloienog rjeSenja i uofenog stanja postojecih elemenata, mozie
definirati osnovni koncept sanacije i/ili rekonstrukcije, te provesti preliminarne staticke
proracune. Time ¢e se identificirati potencijalno kritiéni elementi postojeéeg sustava te definirati
potrebni istrazni radovi na konstrukciji i tlu.

-Geotehnicka ispitivanja i provjera temeljenja:
S obzirom da iz dostupne dokumentacije nije bilo moguée sa sigurnos¢u utvrditi sastav i nosivost
temeljnog tla, preporucuje se izvesti:

+ nekoliko istraznih sondi unutar objekta i na vanjskom obodu, neposredno uz temeljne
stope radi provjere njihove geometrije (horizontalnih i vertikalnih dimenzija) i stanja
betona (pukotine, deformacije, znaci degradacije),

¢ odraditi geotehni¢ku karakterizaciju tla u suradnji s ovlastenim geotehniéarem u
izvedenim sondama,

e po potrebi, izvesti geofizicke profile (npr. refrakcijskom seizmikom, georadarom) radi
detaljnije ocjene uslojenosti i prostorne varijabilnosti tla.

Obim i metode ovih istrazivanja trebaju se uskladiti s geotehni¢arem nakon pregleda stanja in situ
i nakon izrade idejnog projekta.

Na temelju iskustva, tesko je ofekivati pojavu vapnenacke stijene na manjim dubinama (u zoni
izvedbe temeljnih stopa), vec¢ se kao gruba pretpostavka moze uzeti da je tlo u zoni temeljenja
laporasto i/ili glinovito.

-Ispitivanja materijala i elemenata AB konstrukcije:
Nakon izrade idejnog projekta konstrukcije moguce je definirati racionalan program ispitivanja
armiranobetonskih elemenata, koji ée omoguditi donosenje konacnih odluka u glavnom projektu.
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Vrsta i broj ispitivanja trebaju biti optimizirani na temelju uocenih rizika i funkcionalne
prenamjene, a obi¢no ukljucuju:
o vadenje uzoraka armature (epruvete) radi odredivanja vrste (glatka / rebrasta) i ispitivanja
mehanickih svojstava (vlaéna ¢vrstoca, dijagram deformacije),
o vadenje jezgri betona radi ispitivanja tlatne évrstoce,
o ispitivanje koli¢ine i rasporeda armature u kriticnim presjecima (npr. elektromagnetski
tragacdi armature + ru¢na mehanicka ,otvaranja“),
e ispitivanja trajnosti: dubina karbonatacije, sadrzaj klorida,
s odredivanje debljine zastitnog sloja betona,
o vizualna kategorizacija stanja povrsina (eksfolijacija, karbonatizacija, korozijska pukotina
itd.).

-Obavezna revizija glavnog i izvedbenog projekta:

Sukladno ¢lanku 11. Pravilnika o kontroli projektne dokumentacije ("Narodne novine", br. 55/20),
glavni i izvedbeni projekt konstrukcije moraju proéi postupak revizije, buduéi da se radi o
prenamjeni gradevine starije od 40 godina i promjeni namjene s promjenom opteredenja.

6. MOGUCI KONSTRUKTIVNI ZAHVATI | PRIJEDLOG SANACIJSKIH MJERA

Na temelju prethodno utvrdenog stanja konstrukcije, uo¢enih osteéenja i uzimajuéi u obzir
planiranu prenamjenu gradevine s novim funkcionalnim zahtjevima, predlaZe se sljededi okvirni
koncept konstruktivnih zahvata i sanacija, koji bi se detaljno razradio u glavnom projektu
rekonstrukcije:

-DemontaZa postojece krovne konstrukcije i izvedba nove:

PreporuCuje se potpuna demontaza postoje¢ih glavnih krovnih prednapetih ,1“ nosaca,
armiranobetonskih ,T“ podroZnica, ¢elicnih reSetkastih podroznica kao i cijele krovne obloge, te
izvedba nove celitne krovne konstrukcije koja bi se oslanjala na postojeéi raster glavnih
armiranobetonskih stupova. Nova ¢€eliéna konstrukcija bila bi projektirana kao resetkasta ili od
sacastih celi¢nih ,1“ profila, pri ¢emu bi glavni nosaci bili kontinuirani preko dva centralna reda
stupova, $to bi pridonijelo optimizaciji raspona i ukupne konstrukcije.

Na novu krovnu konstrukciju predvida se postavljanje krovnih sendvi¢ panela ili alternativno
visokoprofiliranog trapeznog lima s oblogom od mineralne vune i TPO hidroizolacijskom
membranom.

Zadrzavanje postojeéih glavnih prednapetih krovnih nosaca ,,1“ poprecnog presjeka ne smatra se
prihvatljivom varijantom. Ti nosati imaju izrazito velik raspon od cca 20 m, uz relativno malu visinu
presjeka od svega cca 100 cm. U dostupnoj sacuvanoj dokumentaciji nema podataka o vrstii broju
ugradenih kablova za prednapinjanje, sili prednapinjanja niti o ugradenoj ,,mekoj” armaturi. Za
njihovu ozbiljnu staticku analizu bilo bi potrebno prikupiti velik broj parametara, $to bi bilo tesko
ostvarivo. S obzirom na starost konstrukcije, svakako se preporucuje njihovo uklanjanje i zamjena
novom celicnom konstrukcijom.

-Sanacija ostecenih armiranobetonskih elemenata:
Na preostalim armiranobetonskim elementima predvida se sanacija, i to:
+« mehanicko uklanjanje degradiranih dijelova betona do zdrave jezgre (rucno ili
hidromehanicki),
o (iSéenje armature do metalnog sjaja (pjeskarenje, ¢etkanje),
s primjena specijaliziranog zastitnog premaza za armaturu (korozijska pasivacija),
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o reprofiliranje sanacijskim cementnim mortovima visoke prionjivosti i kompatibilnog
modula elasti¢nosti,

e te zavr$no premazivanje zastitnim i dekorativnim premazima namijenjenim povrsinskoj
zastiti armiranobetonskih konstrukcija (hidrofobni ili elastomerni premazi, ujedno i
estetske funkcije).

-Strukturalno ojadavanje postojecih AB elemenata:

Sukladno rezultatima statickog proracuna i zakljuécima projektanta, bit ée najvjerojatnije
potrebno ojafati neke od postoje¢ih armiranobetonskih elemenata koji se zadrzavaju u
konstrukciji. Stati¢ka ojaCanja mogu se izvesti na sljedede naline:

« ojatanje izvedbom dodatnog sloja betona oko postojecih stupova u debljini od cca 10 cm,
pri ¢emu se dodatni sloj armira novom mekom armaturom. Na taj se nacin povecava
nosivost stupa, ali i njegova trajnost u pogledu zastite armature;

alternativno, ojacavanje AB stupova omatanjem karbonskim trakama ili platnima, ¢ime se
povecava duktilnost i otpornost na djelovanje horizontalnih i vertikalnih optereéenja.

-Ugradnja vertikalnih Eeliénih spregova i ojacanje za horizontalnu stabilnost:

Zbog montaznog karaktera konstrukcije, preporuuje se ugradnja vertikalnih éeli¢nih spregova u
obliku ,X“ dijagonala izmedu odabranih polja armiranobetonskih stupova na obodnim fasadama,
s ciljem povecanja globalne krutosti i otpornosti na horizontalna djelovanja (vjetar, potres).
Gradevina u postojecem stanju nema vertikalnih spregova niti nosivih zidova koji bi preuzimali
horizontalne sile. Trenutno se stabilnost konstrukcije osigurava iskljucivo kroz konzolnu upetost
stupova u temelje, no takav sustav zasigurno ne moze zadovoljiti danadnje propise i standarde
seizmicke otpornosti.

U proteklih desetljeca doslo je do znacajnih promjena u projektiranju okvirnih konstrukcija za
potresna djelovanja, osobito u pogledu zahtjeva za duktilnos¢u. Danasnji propisi zahtijevaju
duktilni proracun upetih spojeva, 3to uklju¢uje minimalne dimenzije popreénog presjeka te
propisanu koli¢inu i raspored poprecne armature (presjeci moraju biti u cijelosti ovijeni sponama).
Navedeno se ne moZe ostvariti u okviru postojecée konstrukcije.

Stoga se predlaZe rjeSenje s dodatnim vertikalnim spregovima, koji na drugaciji i u€inkovitiji nacin
prenose i raspodjeljuju horizontalne sile kroz konstrukcijski sustav. Ugradnjom takvih spregova
osigurala bi se stabilnost gradevine na horizontalna djelovanja na jednostavan, racionalan i
diskretan nacin, uz minimalno zadiranje u unutarnje prostore.

-Razmatranje nadstresnica uz sjevernu i istocnu fasadu:

Nadstresnice izvedene uz sjevernu i istonu fasadu gradevine postojeée su konstrukcije od
montaznih armiranobetonskih stupova, greda i podroznica.

Na temelju utvrdenog zateCenog stanja, njihove starosti i vidljivih ostecenja, moje je osobno
struéno miSljenje da bi racionalnije rjeSenje bilo potpuno uklanjanje postojecih
armiranobetonskih nadstresnica i njihova zamjena novima od Eeli¢ne konstrukcije.
Rekonstrukcija postojedih nadstrednica kroz sanaciju armiranobetonskih elemenata smatram
manje racionalnom opcijom od izgradnje nove Celicne nadstre3nice, osobito u kontekstu Cinjenice
da se u ovom trenutku predlaZe potpuna zamjena postojece krovne konstrukcije novom, sto
dodatno ide u prilog rje3enju s novim Celi¢nim nadstreSnicama.

Novim konstruktivnim rjeSenjem nadstreSnica moglo bi se projektirati smanjenje broja vertikalnih
oslonaca (stupova), ¢ime bi se znacajho poboljSala manipulacija teretom i promet viljuskara,
kamiona te olaksao ulazak i izlazak robe, proizvoda i osoblja. Time bi se osigurala veda
funkcionalna prilagodljivost prostora buduéim tehnoloskim procesima i prometnim rezimima.
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Smatram takoder da ulaganje u skupe sanacijske radove na postojeéim AB elementima, koji su
relativno loSeg zatedenog stanja i znaCajne starosti, nije tehnicki ni ekonomski opravdano u
usporedbi s izradom nove Celicne konstrukcije. Naravno, ovakvo rjesenje ne isklju¢uje mogucnost
da se u okviru idejnog i glavnog projekta razmotri i varijanta sanacije ili rekonstrukcije postojecih
armiranobetonskih nadstresnica, ukoliko bi se pokazala konstruktivno i ekonomski prihvatljivom.

-ZadrZavanje postojeée podne konstrukcije i moguée lokalne prilagodbe:

Na temelju provedenog vizualnog pregleda i analize dostupne projektne dokumentacije, moze se
zakljuciti da je postojeca armiranobetonska podna konstrukcija izvedena kvalitetno i s visokim
standardom za vrijeme kada je gradena. Podna ploéa dimenzionirana je s obzirom na velika
opterecenja uslijed skladiStenja robe i manipulacije viljuSskarima, dodatno je opremljena
dvostrukom hidroizolacijom te slojem toplinske izolacije, $to predstavlja znadajnu vrijednost za
buduce koristenje prostora.

S obzirom na sve navedeno, smatram da bi postojeéu podnu konstrukciju u nacelu trebalo
saCuvati i integrirati u novo projektno rjeSenje, uz eventualna prilagodavanja zavrinih slojeva
ovisno o vrsti novog poda (habajuceg sloja, industrijskog estriha ili premaza).

Tijekom pregleda uofeni su i neki recentni zahvati na podnoj plo¢i, Sto moze zahtijevati izvodenje
nivelirajuéeg sloja radi ujednacenja zavrine kote prije postavljanja novog poda.

Jedino u sluéaju da novo projektirani sadrzaji i tehnoloska oprema (npr. mlin za masline, vede
batve ili inox tankovi) budu zahtijevali temeljenje s pojaanim nosivostima ili kontroliranim
slijeganjem, moZe se pojaviti potreba za lokalnim ojaCanjima postoje¢e podne ploce, primjerice
izvedbom armiranih temeljnih stopa ili traka ispod novih tedkih tockastih optereéenja.

-Temeljna konstrukcija:

PredloZenim mjerama sanacije i rekonstrukcije konstrukcije nacelno se izbjegavaju zahvati na
temeljnim elementima, odnosno ne predvidaju se radovi rekonstrukcije niti sanacije temeljne
konstrukcije. Smatra se da ¢e postojeci temelji moci sigurno preuzeti opterecenja nove Celiéne
krovne konstrukcije, bududi da se ukupna teZina Celi€nog sustava ofekuje manjom od postojede
armiranobetonske krovne konstrukcije.

Na taj nacin ne dolazi do povecanja kontaktnih naprezanja u tlu ispod temelja, a s obzirom na
protek vremena od priblizno 50 godina, temeljno tlo moZe se smatrati dodatno konsolidiranim,
zbog ¢ega nije realno ocekivati nova slijeganja.

-Zaklju¢ak o ucincima predloienih mjera sanacije:

Najveca prednost prethodno opisanog pristupa sanaciji i rekonstrukciji jest u tome $to se nacelno
izbjegavaju radovi na temeljnim i podnim konstrukcijama, kao i zamjena glavnih
armiranobetonskih stupova hale te AB konstrukcije meduetaze.

Na taj nacin ostvaruje se znacajna tehnicka i ekonomska ucinkovitost planiranog zahvata, uz
maksimalno koristenje postojece kvalitetne nosive konstrukcije i minimalno zadiranje u temelje
objekta.

Takav pristup omogucava racionalnu obnovu i prenamjenu objekta, s manjim gradevinskim
zahvatima, kraéim rokom izvodenja i smanjenim troskovima, Sto je posebno vaino u
gospodarskim investicijama ove vrste.

S obzirom na tehni¢ku kompleksnost i neizvjesnost procesa dokazivanja nosivosti postojeéih
prednapetih ,1“ krovnih nosaca, smatra se da je njihova demontaZa i zamjena novom celiéhom
krovnom konstrukcijom nuzna i racionalna odluka.

Za ozbiljnu stati¢ku verifikaciju postojecih nosaca bilo bi potrebno prikupiti niz podataka o vrsti,
koli¢ini i rasporedu prednapetih kablova, sili prednapinjanja te klasi i poloZaju ugradbene
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armature, pri éemu originalna tehnitka dokumentacija nije dostupna, a terensko istrazivanje
navedenih parametara u realnim uvjetima nije provedivo bez znacajnog destruktivnog zahvata.

Napomena: prezentirani zahvati i pristup sanaciji/rekonstrukciji gradevine opisani u poglavlju
»,Moguéi konstruktivni zahvati i prijedlog sanacijskih mjera” predstavljaju moje osobno stru¢no
misljenje kao ovlastenog projektanta konstrukcija.

Drugi projektant koji eventualno bude izradivao glavni projekt sanacije i rekonstrukcije ne mora
nuzno dijeliti isto tehnitko stajalidte, te mozZe, temeljem vlastitih analiza i koncepcije, predloZiti
drugacija konstruktivna rjeSenja koja su jednako tehnicki opravdana i u skladu s vazeéim normama
i propisima.

7. DOKUMENTACUA ZAPRIMLIENA OD INVESTITORA
Za potrebe izrade ovog pisanog nalaza i misljenja o stanju nosive konstrukcije zaprimljena je
sljedeca tehnicka dokumentacija koju je dostavio investitor:

e Glavni projekt arhitektonsko-gradevinskog dijela hladnjace u Benkovcu, izraden od strane
Instituta ,Kirilo Savi¢” za mehanizaciju poljoprivrede, Beograd, sijecnja 1974. godine
(Sveska 2).

e Glavni projekt termoizolacijskih panela hladnjace, izraden takoder od strane Instituta
,Kirilo Savié” za mehanizaciju poljoprivrede, Beograd, sije¢nja 1974. godine (Sveska 4).

e Tehnitka dokumentacija za manipulativni prostor oko objekta za fermentaciju u Benkovcu,
izradena od strane CROATIAPLAN-a Zagreb, lipnja 1985. godine, za investitora SOUR PK
Zadar.

e Projektne podloge za kotlovnicu Benkovac, izradene od strane SOUR PIK ,PoZarevac” RO
»Poljoprojekt” Beograd, 1985. godine, koje ukljuuju detalje i specifikaciju &elika i
armature.

e Prostorna studija objekta hladnjaée i nuznih manipulativnih povrsina (Arhitektonski studio
»Rene” d.o.o0., Zadar, travanj 2025.), koja daje urbanisticki i funkcionalni okvir za koristenje
i organizaciju gospodarskog kompleksa.

Od zaprimljene dokumentacije, za potrebe ove struéne analize od neposredne koristi bio je
prvenstveno ,Glavni projekt arhitektonsko-gradevinskog dijela hladnjacCe u Benkovcu” (Sveska 2),
buduéi da je sadrzavao relevantne podatke o konstrukciji, rasporedu i dimenzioniranju nosivih
elemenata. Dodatno, prostorna studija iz 2025. godine bila je korisna kao dopunski dokument za
razumijevanje Sireg prostornog i funkcionainog konteksta objekta. Ostala zaprimljena
dokumentacija nije bila svrsishodna za potrebe ocjene mehanic¢ke stabilnosti i otpornosti
predmetnog dijela gradevine.

Napomena: ovaj nalaz sastavljen je iskljuCivo na temelju vizualnog pregleda bez provedbe staticke
analize i laboratorijskih ispitivanja. Za konacnu ocjenu nosivosti i sigurnosti potrebna je provedba
dodatnih istraZznih radova i izrada glavnog projekta rekonstrukcije.
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gradevina: hladnjaéa/hala na k.t.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjedée o stanju mehaniéke stabilnasti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 18/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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| (sl. br. 3 — prikaz nadstresnice sjeverne fasade)

investitor: Grad Benkovac; Setalidte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB; 83821313660
gradevina: hladnjaga/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeSce o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

miesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 19/57



Ured oviaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape {TD): 2325

investitor: Grad Benkovac; Setaliéte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjata/hala na k.2.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvje3c¢e o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesta i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 20/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne palicije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sI. . 5 — prikaz zpane fasade gradevine}

investitor: Grad Benkovac; 3etaliste kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnja¢a/hala na k.t.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeice o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 21/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OiB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 6 — prikaz povriinskog ostecenja prednapete montazne grede ,|“ poprecnog presjeka
koja je dio konstrukcije nadstre3nice istoCne fasade; vidljivi su tragovi aktivnog curenja
oborinske vode te lokalna eksfolijacija betona)

investitar: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkavac; OIB: 83821313460

gradevina: hladnjaga/hala na k.E.br. 3776 k.o. Bukovic; Ulica Benkovaéke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjei¢e o stanju mehanicke stabilnosti | otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 22/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 aznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 7 — prikaz povrinskog oitecenja prednapete montazne grede ,1“ popretnog presjeka
koja je dio konstrukcije nadstresnice istocne fasade; vidljivi su tragovi aktivnog curenja
oborinske vode, lokalna eksfolijacija betona kao i korodirane vilice/spone u donjoj zoni grede
zbog nedovoljno zastitnog sloja betona)

investitar: Grad Benkovac; Setaliste kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovié; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjesée o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto | datum: Zadar, srpanj 2025. str. 23/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesié
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB8: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 8 — prikaz recentno izvodenih ali nedovrsenih radova na pOdhOj konstrukcul
nepoznatog razloga radovi nisu dovrseni, na postojecoj podnoj konstrukciji zapoceto je
izvodenje dodatnog armiranog sloja)

investitor: Grad Benkovac; Setaliste kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaéa/hala na k.¢.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjece o stanju mehani€ke stabilnosti i otpornosti gradevine
mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025.

str. 24/57



Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic

Ulica postrajbi specijaine palicije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br.9—~ prikz uznapreovale korozije armature na donjem dijelu stupa nadstresnice
sjeverne fasade; zbog korozije armature doslo je do otpadanja zastitnog sloja betona a sto je
dovelo do smanjenja poprecnog presjeka stupa)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaga/hala na k.€.br. 3776 k.. Bukovi¢; Ulica Benkavatke hojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvje$ée o stanju mehanitke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesta i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 25/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugleic
Ulica postrojhi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape {TD): 2325

(sl. br. 10~ prkaz estruEnozvedenog spoja AB montazinog stupa i AB montaine grede ,V“
oblika; nadstre3nica sjeverne fasade gradevine)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnja¢a/hala na k.&.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovaéke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeSce o stanju mehanicke stabiinosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 202S. str. 26/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 11 — prikaz uznapredovale korozije armature na donjem dijelu stupa nadstresnice

sjeverne fasade; zbog korozije armature doslo je do otpadanja zastitnog sloja betona a 3to je
dovelo do smanjenja popreénog presjeka stupa)

investitor: Grad Benkavac; Setaliste kneza Branimnira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjata/hala na k.g.br. 3776 k.o. Bukovit; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjedce o stanju mehaniZke stabilnasti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 27/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic¢

Ulica postrojbi specijaine policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 12 — prikaz korozije spona/vilica AB montaZnog stupa sjeverne nadstresnice; vidljivo je
da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setalidte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaéa/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvieice o stanju mehanicke stabilnasti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: 2adar, srpanj 2025. str. 28/57



Ured ovlastenog inienjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; O1B: 83816126128 oznhaka mape (TD): 2325

sjeverne fasade; zbog korozije armature doslo je do otpadanja zastitnog sloja betona a 3to je
dovelo do smanjenja poprecnog presjeka stupa)

investitor: Grad Benkovac; Setali$te kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaga/hala na k.&.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvje3¢e o stanju mehani¢ke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 29/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugle$ic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 14 — prikaz nestru¢no izvedenog spoja glavnog AB montainog stupa hale s AB
montaznom gredom nadstresnice koja je ,,V“ oblika; nadstresnica istolne fasade gradevine;
vidljiv je znatajan ekscentricitet u spoju i prisustvo korozije €eli¢nih spojnih elemenata )

investitor: Grad Benkovac; Setaliste kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaca/hala na k.C.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeSce o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 30/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OiB: 83816126128 oz2naka mape (TD}: 2325

(slbr. 15— ikaz krzije spona/vilica AB montain grede ,V“ oblika; nadstresnica sjeverne
fasade; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitar: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjata/hala na k.&.br. 3776 k.. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvje$ée o stanju mehanigke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datumn: Zadar, srpanj 2025. str. 31/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesié
Ulica postraojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 16i 17 — prikaz vertikalnih pukotina uz ugao glavhog AB montaZnog stupa gradevine;
pukotina je prvi vidljiv znak da je doSlo do korozije ugaone armature stupa)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaga/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovic; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeice o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 32/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrajbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 18 — prikaz uznapredovale korozije armature na donjem dijelu glavnog AB montaznog
stupa gradevine)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaga/hala na k.2.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjeiée o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: 2adar, srpanj 2025. str. 33/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD}: 2325
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(sl. br. 19— prikaz korozije vilica/spona na gredi ,,H” centralnih stupova; manipulativni hodnik;
vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

Restitor: érad Benkovac; Setalidte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hiadnjada/hala na k.E.br. 3776 k.0. Bukovié; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeice o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesta i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 34/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesié
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 20 — prikaz korozije vilica/spona na gredi i stupu ,H” centralnih stupova; manipulativni
hodnik; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zadtitnog sloja betona)

Tnvestitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OI8: 83821313660
gradevina: hladnjaéa/hala na k.&.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovaike bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjed¢e o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine
str. 35/57

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025.



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalhe policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 21 — prikaz korozije vilica/spona na stupu ,H” centralnih stupova; manipulativni hodnik;
vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaéa/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac
2ahvat: Vizualni pregled — pisano izviesée o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine
str. 36/57

mjesto | datum: Zadar, srpanj 2025.




Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijaine policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 22 — prikaz korozije vilica/spona na gredi ,,H” centralnih stupova; manipulativni hodnik;
vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OI8: 83821313660
gradevina: hladnjaéa/hala na k..br. 3776 k.o. Bukovié; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizuaini pregled — pisano izvje$ée o stanju mehanicke stabilnosti | otpornosti gradevine
mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 37/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije 2adar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 23 — prikaz korozije vilica/spona na stupu ,H” centralnih stupova; manipulativni hodnik;
vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setalifte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k.2.br. 3776 k.0. Bukovié; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvje¢e o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mijesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 38/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugledié
Ulica pastrojbi specijaine policije Zadar 13, 23000 Zadar; OI8: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 24 - prikaz uznapredovale korozije armature na donjem dijelu glavhog AB montaZnog
stupa gradevine)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkavac; O!B: 83821313660

gradevina: hladnja¢a/hala na k.C.br. 3776 k.o. Bukovi€; Ulica BenkavaZke bajne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjeice o stanju mehaniétke stabiinosti i otparnosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 39/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br; 25— rikaz korozije viIica/sonana gredii stupu ,H“ centralnih stupova; manipulativni
hodnik; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setalidte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaéa/hala na k..br. 3776 k.o. Bukovic; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat; Vizualni pregled — pisano izvje$¢e o stanju mehani¢ke stabilnosti | otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 40/57



Ured oviaitenog inienjera gradevinarstva Ante UgleSic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 26 — prikaz korozije vilica/spona na gredi ,,H” centralnih stupova; manpulativni hodnik;
vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k..br. 3776 k.o. Bukovié; Ulica Benkovagke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvie$te o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str.41/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugle§i¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(s| br 27 pnkaz korozue armature donje zone u montaznim AB plofama iznad centralnog
manipulativnog hodnika; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog
sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setaliste kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hiadnjaca/hala na k.E.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvje3¢e o stanju mehanigke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 42/57



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugle3i¢
Ulica postrojhi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 28 — prikaz korozije armature donje zone u montaznim AB plo¢ama iznad centralnog
manipulativnhog hodnika; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog
sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaéa/hala na k.¢.br. 3776 k.o. Bukovié; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjed¢e o stanju mehanitke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 43/57



Ured aviaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325
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(sl. br. 29 — prikaz korozije armature donje zone u montaznim AB ploama iznad centralnog
manipulativnog hodnika; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog

sloja betona)

4

investitor: Grad Benkavac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k.c.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjed¢e o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 44/57



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugle$ic
Ulica postrajbi specijaine policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

31 vl

(s;I. br. 30 — prikaz korozije armature donje 20ne u montaznim AB ploéama iznad centralnog
manipulativnog hodnika; vidljivo je da do korozije dolazi zbog nedostatne debljine zastitnog

sloja betona)

investitor: Grad Benkovac; Setali§te kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjata/hala na k.¢.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjeite o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 45/57



Ured oviastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic

Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape {TD): 2325

e, TR = s .
(sl. br. 31 — prikaz ostecenja podne ploce
armaturne mreze utisnute su u asfaltnu zavrsnu obiogu komore)

investitor: Grad Benkovac; Setalifte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnja¢a/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeSce o stanju mehanigke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 46/57



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 32 — prikaz uznapredovale korozije armature te povrsinske degradacije i erozije
betonske povrsine na AB zidu komore/tunela za smrzavanje; oSteéenja su oCekivana s
obzirom na ekstremne uvjete koji vladaju u tunelima za smrzavanje, odnosno vrlo niske
temperature u kombinaciji s velikim brzinama strujanja zraka)

investitor: Grad Benkovac; Setaliéte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaga/hala na k.£.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjed¢e o stanju mehanicke stabilnosti | otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 47/57



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 33 — prikaz uznapredovale korozije armature te povrsinske degradacije i erozije
betonske povrsine na AB gredi komore/tunela za smrzavanje; ostecenja su ocekivana s
obzirom na ekstremne uvjete koji viadaju u tunelima za smrzavanje, odnosno vrlo niske

temperature u kombinaciji s velikim brzinama strujanja zraka)

investitor: Grad Benkovac; Setalite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hiadnjaga/hala na k.&.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjedée o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mijesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 48/57



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglei¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 34 — prikaz uznapredovale korozije armature te povrsinske degradacije i erozije

betonske povrSine na AB gredi komore/tunela za smrzavanje; o$tedenja su olekivana s

obzirom na ekstremne uvjete koji viadaju u tunelima za smrzavanje, odnosno vrlo niske
temperature u kombinaciji s velikim brzinama strujanja zraka)

investitor: Grad Benkovac; SetaliSte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaca/hala na k.¢.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovaéke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeice o stanju mehanitke stabilnosti | otpornosti gradevine
mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 49/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 35 — prikaz uznapredovale korozije armature te povrsinske degradacije i erozije
betonske povrine na AB gredi komore/tunela za smrzavanje; o3tedenja su oekivana s
obzirom na ekstremne uvjete koji vladaju u tunelima za smrzavanje, odnosno vrlo niske

temperature u kombinaciji s velikim brzinama strujanja zraka)

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660

gradevina: hladnjaéa/hala na k.£.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac

2ahvat: Vizualni pregled - pisano izvie3¢e o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 50/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijaine policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

t
4

(sl. br. 36 — prikaz krovne konstrukcije; prvo polje juzne dilatacije u kojem je izveden
horizontalni vietrovni spreg ¢elicnim Sipkama)

investitor: Grad Benkovac; 3etaliSte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OiB: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k.c.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke hojne 17, 23420 Benkovac

2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjei¢e o stanju mehanike stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesta i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 51/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugledi¢

Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 37 — prikaz jedne napinjalke na Celi¢noj zatezi; svaka Celi¢na zatega horizontalnog
krovnog sprega opremljena je ovakvom napinjalkom)

investitor: Grad Benkovac; Setaliste kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjata/hala na k.E.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac
2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjeice o stanju mehanicke stabilnosti | otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 52/57



Ured ovlaidtenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢

Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

tOr e

*
i
|

oj dilataciji)

(sl. br. 38 — prikaz karakteristi¢nog polja ronkontrukcije ujuin

investitor: Grad Benkovac; Setaliite kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjata/hala na k.E.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkavac
zahvat: Vizualni pregled - pisano izvjeS¢e o stanju mehanitke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 53/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 39 — prikaz nacina izvedbe dilatacije na krovu; vidljiv je skok od cca 2.0 m jer sjeverna
dilatacija ima izvedenu krovnu konstrukciju na vecoj visinskoj koti)

investitor: Grad Benkovac; Setalidte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjaca/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjed¢e o stanju mehanicke stabilnosti i otpornosti gradevine
mijesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 54/57



Ured ovladtenog inZenjera gradevinarstva Ante Ugledi¢
Ulica postrojbi specijaine policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape (TD): 2325

(sl. br. 40 - prikaz karakteristi¢nog polja krovne konstrukcije u sjevernoj dilataciji)

investitor: Grad Benkovac; Setaliéte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; O!B: 83821313660

gradevina: hladnjaca/hala na k.¢.br. 3776 k.o. Bukovit; Ulica Benkovatke bajne 17, 23420 Benkovac

zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjei¢e o stanju mehanitke stabilnosti i otpornosti gradevine

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 55/57



Ured ovlaitenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesic¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OiB: 83816126128 oznaka mape {TD): 2325

-

(sl. br. 41 — prikaz krovne konstrukcije; prvo polje sjeverne dilatacije u kojem je izveden
horizontalni vietrovni spreg Celi¢nim Sipkama)

investitar: Grad Benkovac; Setalidte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnja¢a/hala na k.€.br. 3776 k.o. Bukovié; Ulica Benkovacke bojne 17, 23420 Benkovac
zahvat: Vizualni pregled — pisano izvjei¢e o stanju mehani¢ke stabilnosti i otpornosti gradevine
mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025. str. 56/57



Ured ovlastenog inZenjera gradevinarstva Ante Uglesi¢
Ulica postrojbi specijalne policije Zadar 13, 23000 Zadar; OIB: 83816126128 oznaka mape {TD): 2325

I |

(l. br. 42 — prikaz medusobnog sp

oja glavnih AB krovnih montaznih gredi 1 popre¢nog
presjeka u sjevernoj dilataciji koje je izvedeno otprilike u srediStu hale tj. iznad centralnog
manipulativnog prostora)

investitor: Grad Benkavac; SetaliSte kneza Branimira 12, 23420 Benkovac; OIB: 83821313660
gradevina: hladnjata/hala na k.Z.br. 3776 k.o. Bukovi¢; Ulica Benkovatke bojne 17, 23420 Benkavac
2ahvat: Vizualni pregled — pisano izvjed¢e o stanju mehanitke stabilnosti i otpornosti gradevine
str. 57/57

mjesto i datum: Zadar, srpanj 2025.






