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Vjerovnik: Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji d.d. sa
sjedistem u Ulica XIV. divizije 4, Celje, Slovenija, OIB:
15822770140, koje po punomodi zastupa Boris Savorié i
Lovro Gasparac, odvjetnici iz odvjetnitkog drustva Savori¢
& Partneri d.o.0., llica 1A, Zagreb

Duznik: WERKOS d.o.0. — Osijek sa sjedistem u Ulica borova 6,
Osijek, OIB: 84820806875

Radi: 79.712.694,24 kn (kunska protuvrijednost iznosa od
10.396.834,21 EUR na dan 18. sijeCnja 2016. godine)

PODNESAK

2 x, prilozi

Vjerovnik ovim putem dostavlja ovjereni prijevod dijela dokumentacije priloZzene uz prijavu
trazbine od 2. veljace 2016. godine, i to:

- Ovjereni prijevod str. 59 — 75 Ponude zajednice izvodaca (navedeni dio sadrzi, medu
ostalim, Posebne uvjete ugovora);

- Ovjereni prijevod Tehnoloskog elaborata br. 01/6 od 8. srpnja 2014. g.;

- Ovjereni prijevod Potvrde tehnoloskog elaborata od 16. rujna 2014. g.;

- Ovjereni prijevod lzvjes¢a o mjerenju izolacije od buke br. P-1016/15-520-4 od 9.
studenog 2015. g.;

- Ovjereni prijevod RjeSenja Okrajnog sodis¢a v Celju pod posl. br. VL 131250/2015 od 3.
studenog 2015. g.;

SAVORIC & PARTNERI OOVUETNICKO DRUSTVO 0 O.C. OIS 76339409042 VAT HR7G399403042 TRGOVACK! SUD U ZAGREBU MBS 08041752
BORIS SAVORIC PREDSJED! K UPRAVE HELENA SUAUS CLAN URRAVE MARIN VICE VUUILIS CLAN UPRAVE
TEMELINI KAPITAL 350 000,00 KN PRIVREDNA BANKA ZAGREB D.0. MIR3823400021I016726)



Ovjereni prijevod Rje$enja Okrajnog sodi$¢a v Ljubljani pod posl. br. VL 131250/2015 od
17. prosinca 2015. g. s potvrdom pravomo¢nosti;

Ovjereni prijevod Dopisa Okrajnog sodi$¢a v Celju pod posl. br. VL 159585/2015 od 15.
sijecnja 2016. g.;

Ovjereni prijevod Prijedloga od 13. sijenja 2016. g. i Rjesenja Okrajnog sodiS¢a v
Ljubljani pod posl. br. VL 159585/2015 od 18. prosinca 2015. g. s potvrdom
pravomocnosti;

Ovjereni prijevod Odstetnog zahtjeva drustva Elektro Celje d.d. od 25. rujna 2015. g.;
Ovjereni prijevod Zahtjeva za neposredno placanje podizvoditelja podnesenog od strane
drustva Rakan d.o.o. 18. studenog 2015. g.;

Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji d.d.,
koje zastupa:

SAVORICE & PA TNERI goo.

ODVJET O DRUSBTVO /ATTORNEYS AT LAW
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ILICA 1A, ZAGRED




EUROLANGUAGE
Sudski tumadi i prevoditelji
~ Zagreb, KranjCeviceva 14
Tel./fax.: 00385 (0) 138 20122
E-mail: info@eurolangu age.hr; Internet: frow.eurolanguage.lir

Ovaj prijevod sastoji se od
19 stranica J
Br.-OV: 21-3/2016
Datum: 08. veljace 2016.
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Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsjedak 0039/ 0639 Dramlje-
Celje (lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot 2)

Ulaganje u Vasu buduénost

OPERACTU DJELOMICNO FINANCIRA EUROPSKA UNIJA
Kohezijski fond

DRUZBA ZA AVTOCESTE V REPUBLIKI SLOVENIJI
DARS d.d.

2. POGLAVLJE

Izjava o poznavanju i prihvaéanju Opéih ugovornih uvjeta za pogonsku opremu,
projektiranje i gradnju za elektrotehnitku i strojnu pogonsku opremu i za

graditeljske i inZenjerske radove koje projektira izvodaé, FIDIC, prvo izdanje iz,

1999.; (Zuta knjiga); '

Za

Gradnja bukobrana na AC-A1 odsjecak 0039/0639 Dramlje-Celje (lot 1) i odsje¢ak
0040/0640 Celje-Arja vas (lot 2)

Celje, o¥ujak 2013.
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OPCI UGOVORNI UVJETI

IZJAVA

Ponuda i izvodenje radova moraju biti u skladu s odredbama Opéih ugovornih
uvjeta za pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehnitku i strojnu
pogonsku opremu i za graditeljske i inZenjerske radove koje projektira izvodag,
FIDIC, prvo izdanje iz 1999. (Zuta knjiga), koji se mogu nabaviti na sljedeéoj adresi:
FIDIC ‘

P.O. Box 86 CH - 1000 Lausanne 12, Svicarska
Telefon: +41 21653 5003

Fax: +41 21 653 5432

e-mail: fidic@pobox.com

http:/ /www. fidic.org

Slovenska se verzija moZe nabaviti na adresi:

Gospodarska zbornica Slovenije (Slovenska gospodarska komora)

ZISPS - ZdruZenje inZenirsko svetovalnih podjetij (UdruZenje savjetodavnih
inZenjera) . . . :

Dimiéeva ul. 13

1000 Ljubljana

Telefon: +386 01 589 80 00
Fax: +386 01 589 81 00
http:/ /www.qzs.si

Ovi opéi ugovorni uvjeti za pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za
elektrotehnitku i strojnu pogonsku opremu i za gradevinske i inZenjerske radove
koje projektira izvoda¢ podloZni su izmjenama i dodacima prikazanim u 3. poglavlju
Posebnih ugovornih uvjeta.

Smatra se da je ponuda¢ upoznat s ovom verzijom Opéih ugovornih uvjeta za
pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehnitku i strojnu pogonsku
opremu i za gradevinske i inZenjerske radove koje projektira izvoda¢, FIDIC prvo
izdanje iz 1999., kao i da njome raspolaZe. Narutitelj pak moZe zahtijevati od
ponudata predofenje izvoda iz ovih Opéih uvjeta, potpisanog od osobe koja je
takoder ovladtena za potpisivanje ponude.

Datum: 11.11.2013. Potpis ponudacda:
(netitak vlastoruéni potpis)



Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsjecak 0039/0639 Dramlje-
Celje (lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot2)

Petat:
. WERKOS
-4.0.0. za inZenjering u graditeljstou
Ulica borova 6 - Osijek (12)
OPCI UGOVORNI UVJETI

IZTAVA |

Ponuda i izvodenje radova moraju biti u skladu s odredbama Op¢ih ugovornih
uvjeta za pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehnidku i strojnu
pogonsku opremu i za gradevinske i inZenjerske radove koje projektira izvoda¢,
FIDIC, prvo izdanje iz 1999. (Zuta knjiga) koje je moguée nabaviti na sljedecoj adresi:

FIDIC

P.O. Box 86 CH - 1000 Lausanne 12, Svicarska
Telefon: +41 21653 5003

Fax: +41 21 653 5432

~ e-mail: fidic@pobox.com

http:/ /www fidic.org

Slovenska se verzija moze nabaviti na adresi:
Gospodarska zbornica Slovenije

ZISPS - ZdruZenje inZenirsko svetovalnih podjetij
Dimi¢eva ul. 13

1000 Ljubljana

Telefon: +386 01 589 80 00

Fax: +386 01 589 81 00

http:/ /www.qzs.si

Ovi opéi ugovorni uvjeti za pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za
elektrotehniku i strojnu pogonsku opremu i za gradevinske i inZenjerske radove
koje projektira izvoda¢ podlozni su izmjenama i dodacima navedenim u 3. poglavlju
Posebnih ugovornih uvijeta.

Smatra se da je ponudat upoznat s ovom verzijom Opéih ugovornih uvjeta za
pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehnitku i strojno pogonsku
opremu i za gradevinske i inZenjerske radove koje projektira izvoda&, FIDIC prvo
izdanje iz 1999., kao i da njome raspolaZe. Naruéitelj pak moze zahtijevati od
ponudada predodenje izvoda iz ovih Op¢ih uvijeta, potpisanog od osobe koja je
takoder ovlastena za potpisivanje ponude.

Datum: Potpis ponudacéa:
22.11.2013. (Potpis necitljiv)
FRACASSORI d.o.o0.

RIJEKA, Trpimirova 4
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OPCI UGOVORNI UVJETI

IZJAVA

Ponuda i izvodenje radova moraju biti u skladu s odredbama Op¢ih ugovornih
uvjeta za pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehni¢ku i strojnu
pogonsku opremu i za gradevinske i inZenjerske radove koje projektira izvodac,
FIDIC, prvo izdanje iz 1999. (Zuta knjiga) koje je moguce nabaviti na sljedecoj adresi:

FIDIC ‘
P.O. Box 86 CH - 1000 Lausanne 12, Svicarska
Telefon: +41 21653 5003

Fax: +41 21 653 5432

e-mail: fidic@pobox.com

http:/ /www fidic.org

Slovenska se verzija moZe nabaviti na adresi:

Gospodarska zbornica Slovenije

ZISPS - ZdruZenje inZenirsko svetovalnih podjetij
Dimiceva ul. 13

1000 Ljubljana

Telefon: +386 01 589 80 00

Fax: +386 01 589 81 00

http:/ /www.qzs.si

Ovi Opé ugovorni uvjeti za pogonsku opremu, projektiranje i gradmju za
elektrotehnitku i strojnu pogonsku opremu i za gradevinske i inZenjerske radove
koje projektira izvoda¢ podloZni su izmjenama i dodatkom prikazanim u 3.
poglavlju, Posebnih ugovornih uvjeta.

Smatra se da je ponudaé upoznat s ovom verzijom ovih Opé¢ih ugovornih uvjeta za
pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehnitku i strojnu pogonsku
opremu i za gradevinske i inZenjerske radove koje projektira izvodat, FIDIC prvo
izdanje iz 1999., kao i da njome raspolaZe. Narutitelj pak moZe zahtijevati od
ponudata predodenje izvoda iz ovih Opéih uvjeta, potpisanog od osobe koja je
takoder ovlastena za potpisivanje ponude.

Datum: Potpis ponudacda:
2211.2013. (Potpis necitljiv)
Pedat:
GODINA d.o.o.

OIC-Hrpelje 22, KOZINA
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Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsje¢ak 0039/0639 Dramlje-

Celje (lot 1) i odsjecak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot 2)
4,

3. POGLAVLJE

. Posebni ugovorni uvjeti



Ulaganje u Va$u buduénost
OPERACIJU DJELOMICNO FINANCIRA EVROPSKA UNIJJA

Kohezijski fond
DRUZBA ZA AVTOCESTE V REPUBLIKI SLOVENIJI
DARS d.d.

3. POGLAVLJE

II. DIO - POSEBNI UVJETI

Za

Gradnja bukobrana na AC-A1 odsje¢ak 0039/0639 Dramlje-Celje i
odsjecak 0040/0640 Celje-Arja vas

Celje, rujan 2013.
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Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsje¢ak 0039/0639 Dramlje-
Celje (lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot 2)

Ugovorni uvjeti sadrfe Opc¢e uvjete, s kojima zajedno &ine Ugovorne uvjete za
pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za elektrotehnicku i strojnu pogonsku opremu i za
graditeljske i inZenjerske radove koje projektira izvodad, Prvo izdanje iz 1999. izdano od
Federation Internationale des Ingenieurs-Conseils (FIDIC) (Zuta knjiga) i u nastavku
navedene Posebne uvjete koji sadrze dopune i izmjene Opéih uvijeta.

POSEBNI UVJETI

Clanak 1. - Opée odredbe
Dodaje se:
1.1. Definicije

Kod ugovornih uvjeta (»ovih uvjeta«), koji uklju¢uju Posebne uvjete i ove Opée
uvjete, dolje navedene rijeti i izrazi imaju ovdje navedena znatenja. Rije¢i koje
oznatavaju osobe ili stranke znate gospodarske druitva i druge pravne osobe,
osim tamo, gdje kontekst zahtijeva drugo znacenje.

1.1.1.5. U »zahtjeve narutitelja« ukljuceni su svi podaci narutitelja u natje¥ajnoj
dokumentaciji, Upute ponudadima za izradu ponude, Opéi i posebni
tehni¢ki uvjeti s dodacima i TSC, Ponuda/predratun (Popis radova),
zahtjevi za izradu dokumentacije (tehnoloski elaborat, plan rokova i
financijski plan, ispunjavanje obrazaca itd.), Smjernice za izgradnju
bukobrana na AC Dramlje-Celje-Arja vas.

1.1.2. Stranke i osobe

1.1.2.2. »Narﬁéitelj« je drudtvo DruZba za avtoceste v Republiki Sloveniji, DARS
d.d., Celje, Ulica XIV. divizije 4, zastupano po Upravi DARS d.d.

1.1.24. »InZenjer« je DRI upravljanje investicij DruZba za razvoj infrastrukture,
d.o.o., Kotnikova 40, 1000 L]ubljana

1.1.2.8. »Podlzvodaé« je gospodarski subjekt koji je pravna ili fizitka osoba i koji za
ponudada, s kojim je narutitelj prema ZJN-2 sklopio ugovor o izvodenju
javnih radova, isporutuje robu ili vr3i uslugu odnosno izvodi gradnju koja je
neposredno povezana s predmetom javne nabave.

1.1.2.11. »Joint Venture« znai: konzorcij poduzeca koja su dogovorila izvodenje
radova prema ugovoru na temelju medusobnog sporazuma.



1.1.2.11. »Odgovorna osoba narugitelja, ponudaéa odnosno podizvodada« je osoba
koja je u skladu sa zakonom koji regulira prekriaje odgovorna za prekriaj
koji je bio potinjen njezinim djelovanjem ili propustanjem du¥nog nadzora.

1.1.3. Datumi, ispitivanja, rokovi i zavr$etak radova

1.1.3.7. »Rok za reklamaciju nedostataka« znadi: vrijeme za utvrdivanje nedostataka
na radovima od datuma izdavanja Potvrde o preuzimanju do kona¢noga
datuma koji je naveden u Dodatku ponudi, prema kojem se zadr¥ani iznos vraca
izvodadu. '

1.1.3.10. »Uvodenje u radove« je dokument koji je potreban za potetak gradevinskih
radova. '

1.1.3.11. »Dokumentom o okonéanom obratunu radova« (podélanak 14.12)) smatra
se »zapisnik o konaénom obra¢unu - kolaudacijski zapisnik«

1.1.4. Novac i plaéanja

1.1.4.7. »Potvrda o méduplaéanju« znadi potvrdu o placanju koja se izdaje prema
¢lanku 14. (ugovorna cijena i pla¢anje) i koja ne predstavlja potvrdu o kona¢nom
placanju.

Potvrda o meduplaéahju se za opseg‘ pripremnih i zavr$nih radova vodi na
temelju podataka iz "Knjige obra¢unskih izmjera", $to je dokument koji se odnosi

na utvrdivanje koli¢ina izvedenih radova te se vodi u skladu s odredbama
"Pravilnika o gradili$tima" (sluZbeni list Ur. I. RS, br. 55/08).

1.1.4.12. »Cijena po jedinici mjere« zna¢i cijenu po jedinici koli¢ine koja je navedena
u ponudi/predradunu za opseg pripremnih i zavr¥nih radova.

1.1.5.1. Radovi i roba

1.1.5.6. »Odsjedak« ne uklju¢uje samo odredeni zakljudeni odsjeak ceste, ve¢ i sve
vrste radova koji su zasebno naznadeni u ugovoru.

1.1.6. Druge definicije

1.1.6.2. »Doma¢a drZava« znaci Republiku Sloveniju.

1.1.6.5. »Pravo« znati sve nacionalno (ili drZzavno) zakonodavstvo, uredbe, statute i
druge zakone te sve propise i podzakonske akte bilo koje zakonski postavljene
vlasti Republike Slovenije.

‘:,; 1.1.6.10. »Gradevinski dnevnik« je dokument koji se vodi na gradilitu kroz &itavo
“ vrijeme izvodenja radova u skladu s odredbama "Pravilnika o gradili§tima" (Ur.



Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsjetak 0039/0639 Dramlje-
Celje (Iot 1) i odsjecak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot 2)

I RS, br. 55/08).

Podtlanak 1.3 - Priopéenja

Dodaje se zadniji stavak:

Naziv i adresa narucéitelja je:

Dru?ba za avtoceste v Republiki Sloveniji
DARS d.d.

3000 Celje, Ulica XIV. divizije 4

1 Republika Slovenija

Predsjednik uprave mag. MatjaZ Knez
Telefon br.: 03 / 544 20 00

: Fax br.: 03 / 54420 01

Naziv i adresa inZenjera je: ’
DRI upravljanje investicijama, DruZba za razvoj infrastrukture, d.o.o.,
Ljubljana, 1000 Ljubljana, Kotnikova 40

Republika Slovenija
- koje zastupa Uprava drudtva koju ¢ine SaSa Kovadi¢, univ.dipl.inZ.grad. kao
£ generalni direktor i Tadej Veber, univ.dipl.fni.arh. kao ¢lan Upravé
£ Telefon br.: 01 / 306 81 00
5 Fax br.:01 / 306 81 70

Podélanak 1.4.- Pravo i jezik

& Pod¢lanak se mijenja i sada glasi:
'; (@) Primjenjuje se zakonodavstvo Republike Slovenije.
(b) U sludaju tumadenja za sve izvodage mjerodavan je slovenski jezik.

Podélanak 1.5. - Prioritetni dokumenti

Podélanak 1.5. se bri%e i zamjenjuje novim redoslijedom dokumenata, kako slijedi:

i (1) Ugovor/Ugovorni sporazum

- (3) PonudaiPrilog »A« ponudi

¥ (9 Posebniugovorni uvjeti

(5) Opéi ugovorni uvjeti za pogonsku opremu, projektiranje i gradnju za
elektrotehnitku i strojnu pogonsku opremu i za gradevinske i inZenjerske
radove koje projektira izvoda¢, Prvo izdanje iz 1999., izdava¢ Federation
Internationale des Ingenieurs-Conseils (FIDIC) (Zuta knjiga)

(6) Zahtjevi narutitelja (Upute ponudalima za sastavljanje ponude, Opéi i
posebni tehni¢ki uvjeti s dodacima i TSC, Ponuda/ predra¢un (Popis radova),
zahtjevi za izradu dokumentacije (tehnoloski elaborat, plan rokova i

1
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financijski plan, ispunjavanje obrazaca itd.), Smjernice za gradnju bukobrana

na AC Dramlje-Celje-Arja vas)

(7) . Predratuni

(8) Planovirokovai financijski planovi

(9) Obvezuju¢i pravni akt o zajednitkom izvodenju narudenih radova, kada je
kao najpovoljnija izabrana zajednitka ponuda skupine izvodata

(10) Suglasnosti podizvodaca

(11) Dokumenti koji ¢ine dio ugovora.

Podélanak 1.10. -Upotreba dokumenata izvodata od strane naruéitelja
Dodaje se zadnji stavak koji glasi:

"Kod svih moguéih izmjena projekta do kojih dode za vrijeme gradnje, izvodat mora
dati prijedloge za mjere te ih, sukladno Ugovoruy, i financijski ocijeniti".

Novi pod¢lanak:
Clanak 1.15. - Povjerljive pojedinosti

Izvodaé ée cjelokupan sadrZaj ugovora smatrati privatnim i povjerljivim i uvati ga
kao takvog i u tu svrhu te ga bez prethodne pisane suglasnosti narutitelja nece
otkrivati ni u cijelosti ni djelomi¢no ni u kakvom komercijalnom &asopisu ili
tehnitkom &asopisu ili negdje drugdje. U slufaju spora oko nu¥nosti objave ili
otkrivanja za potrebe ugovora odlué¢uje narucitelj.

Clanak 3. - InZenjer
Podélanak 3.1, - Obveze i ovlasti inZenjera
Na kraju pod¢lanka se dodaje:

InZenjer ée ishoditi posebnu dozvolu narutitelja, prije nego sto:
(@) odobri (potvrdi) dodatne trotkove utvrdene u ¢lanku 13.;
(p)  utvrdi produljenje roka prema ¢lanku 8.4.;°

()  odobriizmjene (prema &lanku 13.);

(d) odredicijene prema dlanku 12.

Bez krfenja gore navedene obveze ishodenja dozvole, ako po misljenju inZenjera
dode do hitne situacije koja ugroZava sigurnost Zivota ili radova ili vlasniStva,
inZenjer smije, ne oslobadajuéi pritom izvodaca od bilo koje njegove duZnosti i
odgovornosti prema ugovory, dati izvodadu uputu da izvede sve takve radove ili da
udini sve §to je po misljenju inZenjera potrebno za otklanjanje ili smanjenje rizika.
Izvodaé ¢e postupati u skladu sa svim takvim uputama inZenjera, unato¢ tome 3to
naruditelj nije dao dozvolu. InZenjer ¢e u skladu s dlankom 13. utvrditi dodatak
ugovornoj cijeni u vezi s takvim uputama te e u skladu s time obavijestiti izvodaca



B, projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsjefak 0039/0639 Dramlje-
Celje (lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot 2)

i kopiji narutitelja.
lanak 4. - Izvodat
od‘élanak 4.1. - Opée obveze izvodaca

‘Na kraju pod¢lanka 4.1. dodaje se sljedeci tekst:
‘Odabrani izvoda¥ radova mora za svaki odsje¢ak unutar pojedina¢nog lota za koji je
skiopio ugovor, osim za ogradu parcele APO-PO-1, izraditi izvedbeni projekt (PZI),
‘dkljutujuéi sve potrebne elaborate, ispitivanja materijala i konstrukcija,
: séoinehani¢ka i geotehnika ispitivanja temeljnog tla i geodetske nacrte. RjeSenja
“ponudena u izvedbenom projektu (PZI) moraju u cijelosti ispunjavati sve zahtjeve
- fiavedene u Smjernicama za gradnju bukobrana na AC Dramlje-Celje-Arja vas.
Narucitelj ve¢ ima izradene projekte - posebne struéne podloge (PSP) - na razini
- PGD, kako za lot 1, tako i za lot 2 te PZI za ogradu parcele APO-PO-1. Izvatke iz
PSP-a narutitelj navodi u ovoj natjetajnoj dokumentaciji kao neobvezujuce rjeserje.
Dozvoljava se izmjena montaZnih radova i na¢ina temeljenja, pri ¢emu mora biti
%~ satuvan opseg radova iz totke 2. Smjernica za izgradnju bukobrana na AC Dramlje-
.. Celje-Arja vas. Oblik, boje i tehnitke karakteristike bukobrana moraju ostati sa¢uvani
kao $to je predvideno u PSP. Odabranom Izvoda¢u dozvoljava se izbor materijala
certificiranih “panela za zajtitu od buke (aliminij, &elik ili beton) s istim
karakteristikama, postujuéi pritom oblikovna ishodista iz totke 2.1. Smjernica za
izgradnju bukobrana na AC Dramlje-Celje-Arja vas. Kod bukobrana koji su locirani
na padini je kao materijal za certificirane panele za zastitu od buke dovoljno i drvo
istih karakteristika (AC odsje¢ak Dramlje-Celje: APO-6, APO-8, APO-12, APO-14,
APO-15, APO-17.1 i APO-PO-1; AC odsjetak Celje-Arja vas: APO-9, APO-12 i APO-
15). Upotreba drugih materijala nije dozvoljena. Izmjene projektnih rjeSenja ne smiju
pogorsati traZene akustitke i druge karakteristike ugradenih elemenata. PZI projekt
za pojedina¥ni odsje¢ak pojedina¢nog lota mora biti predoten narucitelju na potvrdu
najkasnije u roku od 45 odnosno 90 dana po sklapanju ugovora za pojedinaéni lot.
Narutitelj ¢e PZI projekt predati na reviziju odnosno recenziju, odabrani izvodac
radova ¢e biti duzan popraviti PZI projekt za pojedinaéni odsjetak prema
napomenama revidenta/recenzenta i predloZiti ga naruitelju najkasnije u roku 10
dana po primitku napomena. Projekti faze PZI, popravljeni prema napomenama
revidenta/recenzenta, moraju se predogiti naruditelju u 6 (3est) primjeraka u
tiskanom obliku i dva primjerka u elektroni¢kom obliku.

Pod¢lanak 4.5. - Imenovani podizvodacdi
Poddlanak se bri$e u cijelosti.

. Podélanak 4.9; - Osiguranje kvalitete

" Podtlanku se dodaje tekst



sIzvodad ¢e izraditi i pri] potetka gradevinskih radova dostaviti naruditelju
Tehnoloxki elaborati za izvodenje pojedinatnih radova, proizvode i njihovu montaZu

ovome ugovoruy, koji ¢e potvrditi inZenjer. Elaborat mora biti izraden u
skladu s uputama iz 4. poglavlja - Posebni tehnicki uvjeti. ‘

[zvoda¢ mora osigurati kvalitetu u skladu s vaZeéim zakonodavstvom i tehni¢kom

regulativom te Opéim i posebnim tehni¢kim uvjetima."
Podélanak 4.18. - Zastita okolisa

Na kraju ¢lanka se dodaje:

Izvodat ¢e za vrijeme trajanja radova o svom trogku poduzeti sve potrebne mjere za
zaStitu okolisa kako to zahtijevaju tijela vlasti koja su nadlezna za provedbu
zakonodavstva. Troskove za otuvanje i zastitu okoli¥a ponudal ¢e ukalkulirati u
jedini¢ne cijene i cijene za "klju¢u ruke" u ponudi/ predratunu.

Za vrijeme izvodenja radova izvoda¢ radova mora prouciti vazece zakonodavsfvb s
podrugja zastite okoli%a i podzakonske akte.’

Jzvoda¢ mora osigurati neometane usluge javne opskrbe na postojeéim javnim
vodovima i uredajima. ~ :

Podélanak 4.25. Garancija za otklanjanje nedostataka

Na kraju pod¢lanka se dodaje:
"Prema zakonskim odredbama Republike Slovenije izvoda¢ je odgovoran Zza
nedostatke i greke definirane u podélancima 11.2 (@), (b), (c), koje se nisu mogle
opaziti ili za koje se smatra da nisu bile vidljive prije isteka roka za otklanjanje
nedostataka i greSaka (Defect Liability period) prema &l. 11.1. Opéi rok ogranitenja
takve odgovornosti je rok koji je odreden u Dodatku ponudi i on ne moZe biti dulji
od 10 godina za sve natjedajne radove.

e, 45 300 (o on R AR
P s R i e
AR < b‘,’ e A st AR

g2y

BT

Tzvodad mora prije primitka Potvrde o izvodenju radova" predotiti Garanciju za
otklanjanje greSaka unutar garancijskog roka (Extended Liability) u obliku bankovne
: sie u visini od 5 % od ugovorne vrijednosti radova (vrijednost radova bez

. ¥DV-a). Garanciju za otklanjanje gre$aka unutar garancijskog roka izdat ¢e:

“yr: a)bankau drzavi naruitelja ili

‘e5¥+ b)strana banka preko korespondentne banke u drzavi narulitelja,

i rok potinje te¢i ili na dan predaje objekta na upotrebu ili na dan
potvrde o preuzimanju, ovisno O tome 3to je raniji datum. Predajom
%ia na upotrebu smatra se odluka komisije izdana po provodenju pregleda
Sadova odrzavanja u javnu korist, da predlozi izdavanje Dozvole za predaju ceste,
ceste ili cestovnog objekta na privremenu, ograni¢enu upotrebu do
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Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsjetak 0039/0639 Dramlje- : :
Celje (lot 1) i odsje¢ak 0040/ 0640 Celje-Arja vas (lot 2)
g ;; ;
§':: otilanjanja nedostataka odnosno na neogranienu upotrebu. Rok trajanja garanc:;e
1 :
mora biti za 30 dana dulji od garancijskog roka koji je utvrden ugovorom.

*. Kod otklanjanja greSaka unutar garancijskog roka, izvoda¢ radova mora 24 sata‘
i dnevno izvoditi radove koji su potrebni za otklanjanje gresaka." -

o

Poddlanak 5.6. - Dokumenti o izvedenim radovima

Na kraju pod¢lanka se dodaje:

T .

"Kao preduvijet za izdavanje Potvrde o preuzimanju radova, izvoda¢ mora predoéiﬁf
inZenjeru nacrte izvedenih radova (PID), podatke za katastar GJI, Upute za rad i.
odrZavanje za sve radove i geodetski nacrt novog stanja zemljista po zavrietku.
gradnje u tiskanom i elektronitkom obliku. Navedenu dokumentaciju mora:
predoditi narucitelju u 4 (Cetiri) primjerka u tiskanom i elektroni¢kom obliku.

Projektnu  dokumentaciju u elektronitkom obliku treba pnpremlh u sljedeéun
formatima: ‘ S

m  grafitki dio u vektorskom formatu .dwg i .dxf, .
- tekstualni dio u formatu .doc, :
= tabelarni dio u formatu .xls."

Clanak 6. - Kadrovi i radnici
Poddlanak 6.8. - Nadzor od strane izvodada

Ubaciti na kraju podé¢lanka:
Odgovarajuci dio nadzornog osoblja izvodaa mora imati radno znanje slovenskog
& jezikaili mora imati na gradili$tu na raspolaganju dovoljan broj prevoditelja tijekom
§. d&tavogradnog vremena (utvrdeno u poddlanku 1.4. ).

v

s o0

Clanak 7. - Pogonska oprema, materijali i izrada
Poddlanak 7.4. - Ispitivanje

~ i?adnp stavak pod¢lanka se brie i na kraju pod¢lanka se dodaje:

. #Y sludaju da predstavnik inZenjera nije bio nazotan kod ispitivanja, on moze
3 f-;;;n'lwatﬂ:l rezultate i zapisnike' ispitivanja kao prihvatljive ili, u sludaju dvojbe,
#- zahtijevati ponavljanje ispitivanja.«




£ _ dokumentacije (PZI) za gradnju bukobrana. S gradnjom bukobrana izvoda¢ je du¥an
. zapoCeti odmah po djelomi¢nom uvodenju izvodaca u rad za pojedinadan odsjetak.«

" Podé¢lanak 8.3. - Program

: Na kraju totke (d) (ii) podélanka dodaje se:

- Plan rokova mora obuhvacati uskladeni mreni plan napredovanja radova, iz kojega
+ €e se moci razbrati vremenski utvrdene pojedina¢ne faze radova. Ukoliko se radovi
-, dodijele vecem broju izvodada, oni su duni predloZiti InZenjeru medusobno
 uskladeni mre#ni plan napredovanja radova. Ako izvodadi ne budu pravodobno
- medusobno uskladili planove napredovanja radova, uskladenje ¢ée provesti InZenjer
7 0 trodku izvodada. Izvodadi u tom slu¢aju nemaju pravo mijenjati ugovorne rokove i
4% ugovorne cijene. Planovi rokova moraju biti izradeni u ra¢unalnom alatu MS Project

*koli¢ine po pojedina¢noj stavki.

--utvrdene pojedina¢ne faze radova, moéi utvrditi mjese¢na realizacija radova.

. Izvodat ¢e izraditi i dostaviti narucitelju prije potetka gradevinskih radova
- Tehnolo3ki elaborat o izvodenju pojedina¢nih radova, proizvode i njihovu montaZu
-prema ovom Ugovoruy, koji ée potvrditi inZenjer. Elaborat treba biti izraden prema
+ uputama iz 4. poglavlja - Posebni tehnitki uvjeti.

_. Izvodat radova mora prije potetka izvodenja radova o svojem trosku izraditi ili dati
g0 izraditi elaborat zatvaranja ceste, suglasnost ili dozvolu za zatvaranje kolnika i druge
'+ eventualno potrebne suglasnosti i dozvole po zakonski utvrdenom postupku.

‘Sukladno odredbi ¢lanka 74. stavak 7. Zakona o cestama (Uradni list RS br.
7. 109/2010, 48/12) znakove zabrane prometa ¢e na AC postaviti dru$tvo DARS d.d.
t:i. (osim privremene sigurnosne ograde) koji ¢e u okviru redovnog nadzora stanja ceste
375 osigurati i nadzor stanja privremene prometne signalizacije. Izvoda¢ radova mora
imenovati odgovornu osobu za nadzor nad postavljanjem, stalnim pracenjem
i-i; prometa i privremene prometne signalizacije .i prometne opreme na podrudju
15, zatvaranja ceste. Uklanjanje privremene prometne signalizacije i prometne opreme
Eit po zavrietku radova provest ée DARS d.d. (osim privremene sigurnosne ograde).
“ Trodkovi zatvaranja ceste (osim trogkova privremene sigurnosne ograde) tijekom

. ugovornog roka izvodenja radova nisu predmet ovog ugovora i pokriva ih
-narucitelj.

BV

; f,fg‘}U slucaju duljeg zajednitkog trajanja zatvaranja ceste, koje je posljedica razldga na
- strani izvodata, trodkove zatvaranja ceste izvan ugovornog roka izvedbe radova
snosi sam izvoda. ~ , ,

};_Kod izvodenja radova na odsjetku 0039/0639 Dramlje-Celje je radi osiguravanja
“odgovaraju¢ih uvjeta za preusmjeravanje prometa na odsjetak 0639 (smjer Maribor)

~ i moraju sadrZavati prikaz dnevnog radnog vremena, dnevne koli¢ine i kumulativne .

< Sastavni dio plana rokova je financijski plan, iz kojega ¢e se, obzirom na vremenski,
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Br. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana na AC-A1 odsje¢ak 0039/0639 Dramlje-
Celje (lot 1) i odsjeak 0040/ 0640 Celje-Arja vas (lot2)

potrebno najprije izvesti radove na odsje¢ku 0639 (smjer Maribor).

Na odsje¢ku 0040/ 0640 Celje-Arja vas predvidena je obnova kolnitke konstrukcije. U
slu¢aju istodobnog izvodenja radova, odabrani izvoda¢ mora suradivati s odabranim
izvodatem za obnovu kolni¢ke konstrukcije. '

& Prije potetka radova, izvoda¢ mora sam o vlastitom trogku prikupiti sve podatke o
postojeéim komunalnim vodovima, jer e inate odgovarati za Stetu, ako ih na bilo
koji nadin osteti.

Izvodaé& mora izvoditi radove onoliko dugo, koliko traje svijetli dio dana, sve dane u
tjednu, takoder i subotom i nedjeljom.

4 U slutaju da se zbog bilo kakvih razloga (probijanja ugovornog roka, tehnologije
izvodenja radova, tipa i vremena zatvaranja prometa itd.) radovi izvode tijekom
nodi, izvoda& zbog osiguranja odgovarajuée kvalitete mora prethodno ishoditi

%£  nodi, izvoda¢ nema pravo na dodatnu naknadu. -

$  Izvoda? radova je u suradnji s projektantom zatvaranja ceste u roku od 24 sata
duzan odazvati_se i pripremiti odgovore na sva novinarska pitanja koja mu
proslijedi naruditelj.

Podélanak 9.1. - Obveze izvodaca

Mijenja se tre¢i stavak (uklju¢ujudi toctke a, b, c) i zamjenjuje tekstom:
slzvodat je duZan provesti sva ispitivanja po zavrietku radova sukladno ugovornim
zahtjevima i poduzeti sve 3to je potrebno za dobivanje rezultata ispitivanja.«

¢1anak 10. - Preuzimanije od strane naruditelja

101. - Preuzimanje radova i fazaradova

£ Britu se stavak 2., 3. i 4. pod¢lanka i zamjenjuju sljede¢im tekstom:

E. wKao preduvjet za izdavanje Potvrde o preuzimanju, nakon provedenog pregleda

. radova odrzavanja u javnu korist izdano je rjefenje komisije da se moZe izdati

% Dozvola za predaju ceste, odsjetka ceste ili cestovnog objekta na privremeno
egranifenu upotrebu do otklanjanja nedostatka odnosno na neograni¢enu

upotrebu.«
- Clanak 13. - Izmjene i prilagodbe

3 suglasnost inZenjera za izvodenje tih radova. U sludaju izvodenja radova tijekom" -




Nakm]u pod¢lanka se dodaje:
@mdaé preuzima i izvodi radove »Gradnja bukobrana na odsjetku AC-Al

,,.m/ 0639 Dramlje-Celje« odnosno .»Gradnja bukobrana na odsjetku AC-Al
: ’MIOMO Celje-Ar]a vas« po 31stemu »ld]ué u ruke« ito tako Sto ¢e pro]ektlrah i

;adow i isporuke ko]e nisu predv1dene projektnom dokumentacqom, ali su
propisane vaZedim propisima, suglasnostima i pravilima struke, ili su potrebne za
$°o osiguranje sigurnosti, stabilnosti i funkcionalnosti objekta u skladu s njegovom
¢~ ugovorno utvrdenom namjenom. Ugovorna vrijednost radova koji se izvode po
sistemu »klju& u ruke« veé sadrZi vrijednost svih nepredvidenih i dodatnih radova, a
ikljutuje utjecaj manjih radova. Za izvodenje mogu¢ih dodatnih radova, naruditelj i
szvodat ¢e sklopiti aneks temeljnom ugovoru, unutar rokova koji su potrebni za
i+ mijegovo sastavljanje, potvrdu i potpisivanje.

i Platanje izvedenih radova se za pripremne i zavrne radove obratunava na temelju
* fzvedenih koli¢ina koje je potvrdio inZenjer u knjizi obra¢unskih izmjera te
2. ponudenih jedini¢nih cijena. Za izvodenje mogué¢ih dodatnih radova, dodatne
kolifine odnosno vise radova te manje koli¢ine odnosno manje radova te
mepredvidenih radova, narucitelj i izvoda¢ ¢e sklopiti aneks temeljnom ugovory,
smmtar rokova koji su potrebni za njegovo sastavljanje, potvrdu i potpisivanje. .

,Narutitelj ¢e provesti postupak predaje eventualnih dodatnih i nepredvidenih
zadova uz pridrZavanje vaZeéeg zakonodavstva s podrudja javne nabave.

-Merenje izvedenih radova utvrdeno je Opéim i posebnim tehniékim uvjetima s
dodacima (poglavlje 4. natje¢ajnih uvjeta), koji ¢ine sastavni dio ugovora."

3 ‘

:Manak 14.2. - Predujmovi

m:edha ovog ¢lanka briSe se u cijelosti, jer narutitelj nece nuditi predu]am

4
;J‘;, .

2 f"m se prvi  stavak podélanka, tako da sada glasi:
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B projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana nd AC-A1 odsjeak 0039/0639 Dramlje-
Celje (lot 1) i odsjetak 0040/0640 Celje-Arja vas (lot2)

ol
v

$akzvodal ce narugitelju na kraju svakog mjeseca do 3. dana sfjedece mjeseca

FSostaviti 6 kopija situacija. Situacije mora potpisati ovlasteni predstavnik jzvodata te

mora potvrditi inZenjer u obliku koji odobri naruéitelj (upotreba informacijskog
, ;-PIS - tiskani i elektronicki oblik). Situacijt mora potp

o nik izvodata i potvrditi inzenjer.

—eedstav

147, - Plaéanje -
broj 56 zamjenjuje brojem 30

ja (2) Pod¢lanka, a 4 alinejama (b) 1 (c) se
ideset dana).

avrietku radova

. Obradun (si’cuacija) poz
a od 30 dana po primitku Potvrde © preuzimanju radova duZan
radova s dokaznim

atuna (situacije) PO zavrdetku

oziti 'mienjefu sest kopija obr
Potvrdu O meduplaéanju], u

dokumentima sukladno podtlanku 143. [Molba za

zomn se navodi:
5) vrijednost cjelokupnih radova koji st jzvedeni sukladno Ugovort do datuma
navedenih u Potvrdio preuzimanju radova;
{b) sve druge svote za koje izvodat misli dana njth ima pravo i RS
c) procjent svih drugih iznosa, z& koje izvodad misli da ¢e na njih dobiti pravo po
Ugovoru. Ocijenjene 1zZn0se treba prikazati zasebno u tom konatnom obracuntl.
"Zatim inZenjer mora izdati potvrdu sukladno podtlanku 14.6. [Izdavarie Potvrda 0
@cplaéanju]
3 Podaanak 14.15. - Valute pla¢anja
. i kraju zadnjega stavka dodaje se sljedece:
»Platanja jzvodatu narutitelj ¢e vréiti u valuti u kojoj je plativa ugovorna cijena, na

-" Bankovni racun ili ratune koji st atvrdeni u ugovoru«

Clanak 15- - Odustajanje narugitelja od ugovora

L
. Podflanak 15.2.- Odustajanje naruditeljaod ugovora

ﬁ'ixvom stavku se dodaje totka (g) koja glasi:
i dizvodata ili

{8) bez prethodne pisane suglasnosti naruditelja zamjenjuje PO
posreduje radove podizvodaéu koji nije naveden u ugovort
$Aanak 16. - Zaustavljanje radovai odustajanje jzvodata od ugovora

gl £3anak 161. Pravo Izvodacana zaustavljanje radova

stavak se brise u cijelosti i zamjenjuje slj :
.jn¥enjer ne jzda potvrdu sukladno podélanku 14.6, [lzdavanje Potvrda ©
ju] ili narutitelj ne ispuni obveze sukladno podtlanku 2 4. [Financijski

itelja] 1 podglanku 14.7. [Pla¢anje] za nesporni dio placanja, izvodat
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&Sk najmanje 21 dan nakon obavijesti poslanoj naruditelju moZe zaustaviti

> i smanjiti brzinu izvodenja radova), sve dok ne zaprimi potvrdu o placanju
Wﬁ dokaz o placanju, ovisno o slucaju i kako je opisano u obavijesti.

55 ako se radi o dijelu placanja koji je sporan

pema pravo zaustaviti radove,
sfrankama te ga zato inZenjer nije potvrdio odnosno naruditelj nije platio.«

=k 18. - Osiguranje
18.1. - Opéi uvjeti osiguranja
se tredi stavak podélanka, koji glasi:

ima pravo sklopiti sva osiguranja koja se odnose na ugovor $ ovladtenim
- 1éim drudtvima koja je odobrio naruditelj i sukladno propisima Republike

Bhadzie se prvi stavak tog podé¢lanka koji glasi:
4Prema poddanku 18.2. nije potrebno osiguranje za pokrivanje troskova
s pavedenih u pod¢lanku 17.3. u podtotkama (a), (b), (d), (e), ().

gubitka ili

Poddanak 18.3. Osiguranje za sludaj ozljedivanja osoba i Stete
1§ poddanku se drugi redak drugog stavka zamjenjuje tekstom:
. Nzgmanjl 1Znos osiguranja prema podélanku 18.3 iznosi 1.000.000 EUR.

i Podflanak 184. - Osiguranje osoblja izvodaca

§ . Poddanku se dodaje drugi stavak koji glasi:

’;%? ®Qsiguranje se provodi sukladno zakonodavstvu Republike Slovenije i o trodku
F szvodata Izvodad ¢e se u sludaju nepridrzavanja zakona podvrgnuti sankcijama
scidadno ugovornim uvjetima te zakonima i propisima Republike Slovenije".

v Clanak 20. - Zahtjevi, sporovi i arbitraZa
Brita se poddlanci 20.2,, 203, 20.4.,20.5., 20.6., 20.7.120.8. te se zamjenjuju sljededim

fekstom:
*Bez krSenja svih drugih odredaba pod¢lanaka koje se pozivaju na pod¢lanke 20.2.
akvoj vezi s ovim predmetom zamijenit ¢e

&a20.8., svaki arbitrazni postupak u bilo k
sudskim postupkom koji ¢e se provesti prema vaZecim zakonima Republike

3%@1}3 pred nadleznim sudom u Ljubljani".

DRUZBA ZA AVTOCESTE V REPUBLIKI SLOVENIJI
DARS, d.d.

dbama ovih Posebnih ugovornih uvjeta,

iemo da smo upoznati sa svim odre
one &ine sastavni dio ugovora.

& <o ih razumjeli te smo suglasni s time da



a AC-A1 odsjetak 0039/0639 Dramlije-

~ax. projekta: 2012/00315 Gradnja bukobrana i
Celje (lot 1) i odsjetak 0040/ 0640 Celje-Arja vas (lot 2)
2
- Datum: 11.11.2013. Potpis ponudaca:
(Pecat turtke Werkos)

Potpis: (Potpis necitljiv)

‘3, Ingrid Mulwié Rebac, Draskoviceva 53, Zagreb, stalni sudsii tumaé za njemacki i
slgvenski jezik, imenovana rjesenjem predsjednika Zupanijskog suda u Zagrebu broj 4 Su-

~13076/12 od 24. listopada 2012. te rjesenjem broj 4 Su-1079/13 od 28. lipnja 2013,

Zpotordujem da gornji prijevod potpuno odgovara izvorniku sastavljenom na njemackom /

esclovenskom jeziku. - : B

Br.-OV.: 21-3/2016

:?mb, 08. veljace 2016. sudski tumac:

Dradeoviedve :
_ Stalni sudsd umet 28
X5 niamaékﬂslcvensk\
jeal



DRUZBA ZA AVIGEESTE V- REPUBLIKI SLOVENIJI
'DARS d.d.

@ﬁfﬂ.dvﬁé‘zna\ianJ'U‘ in'spréjenanjis Splognil pogojev pogodb za obiatno opfems,
gicojektitanle In graditey za;elektrotehniEnioin strojno abratno opremo i za gradhens
inZenirska defa, ki:jihnatriuje izvajaleg; FIDIC prva-izdaja 1999; {rumena knjiga)

Gradnja protihrupnih ograf e AC*A1 odsekii 0039/0639 Dramili-Cells (skiop 1 In
_ odseku 004070640 Calje-Arja vas (skiop 2) .

Celje, marec 2013

g‘:\] h+d

e b T



L &, projekta: 2012/000315 ' " Gradijd protihrupiih 0gra] ria AG-Al odseku 0039/0639 Dramije:
x Celje (skiop 1) In odseku'0040/0640.Celje-Arja.vas (skiop 2)

s T

& :

‘SPLOSNI POGOJI POGODBE

"

TZUAVA

Panudba In izvajanje ‘del motajo. biti v skiadd z t,d'di_‘o;éi,[r;;g‘ilogmh pogojev ;pogodb za obratno
opremo, projektiranje in-graditev:za efektrotehnitno in’.égf' Jo obratno opremo Inza gradbena
in InZenirska: dela, ki Jity natrtuje izvdjalec, FIDIC prva izdaja. 1999. (fumena knjlga),. ki_jit je
mogate.nabavitl na.nhaslednfem nasfovu; fr ooy

AN
=
‘:vgg'. EY

FIDIC o
P.0. Box 86/CH -1000 Laysanne 12; Switzerland
Telefon: +41 21653 5003
Fax: +4121 653 5432
> e-mall fidic®pobox.com
b http://w ww.fidlc.org
Slovensko verzijo Jo mogote nabaviti na nasloviz: ‘
g Gospodarska zbofnici Slovenije .
;;f ZISPS - ZdruZenje Iri¥enirsko svetovaliilh podjetij
2 DimiZeva ul. 13- -
:3 1000 Ljubljana .
4 Telephone: +386'01 589.80°00.
Fax: +386 01 589.81 00 _,
2 hitp://www.qzs. }
s :
.;

Ti Splodnih pagojil pagodb :za obratno ‘opremo; projektiranje in graditev' za
elektrotehnitno in strojno .obratno opremo in: za- gradbena In InZenirska dela, ki jih
nafrtuje izvajalec, 50 podvr¥eni Spremeimbani in dodatkom’ prikazanim v Poglavju -3,
Posebnih pogojev pogodbe,

Smatra se, da je ponudnik seznanjen s to Verzljo ‘Splosnih. pogojev pogodb za obratno
opremo, projektiranfe in graditev: za elektiotehni&io in strojno. obratno opremo In za
gradbena In inZenirska dela, ki jih natrtule Izvajalec,, FIDIC prya izdaja 1999, in tudi
fazpolaga 2 njo. Naro&nik pa lahko od'ponudnika zghteva prédioZitév izvoda teh Splo¥nih
pogojev, podpisanega od osebe,:ki je'tud| poablaitena za podpis ponudbe,

Dateon: 41, 1. 1017, Podplis ponudnika:
WWERKDS A\
PP -u graditeljstvu K

doo. 2 B L Osiek (12)

1 QQ]‘!’%’*




R TERE RSTRIRITENR T L &

_ Buprojekta; 20i2/000318 -Gradnjaproflhrupnih oaral Yia AC-A1 8456k 0039/0639 Dramler

B>

Celle GKIop1) I bdseku.0040/0640 Celle-Arla vas (skiop2)

SPIOSNI POGOJ) POGODBE

&

g
g

tiady z dolatili Spjosnik pagejev pogodb-za obratno

{ i trotehniéno H:strofno obratro:oprémd Iivza gkadbgena,
in dnZenirska’ dela, i jih natitujé izvajaléc, FIDIC prvadeddja 1999 Srdmena knjiga).. Ki-Jib je
iegote nabraviti:na naslednjem nastovdy )

Ponudba in-Izvalanjé Heraraje bitiy:
opremo; projektiranédn geadifey zaele

A ?

R0::Box:86. CH ~ 1000/ Lausanne12,:Switzefiard

Teleton; #41 21653 5003 S
Fay; +41 21653 5432 -
&:inall fidic@pobox.com

http:/ Miww:fidic.org '

Stbviensko-virzljo jé mogote nabavitinanaslovu:

Gospodarska zborhlca Stoverifle
Z1SPS:~ Zdruenje inzenirsko svetovalnih podjeti)
Diiteva ul. 13 -
1800 Ljubljana. -

Tefephone: +386.01589°80:00 :
fFax: #386 01589 81 00 ;
http://www.gzs:si ’

Ti_Splosnih pogo]l jpogadb: za -obratrio: GpFefio, projektiranje: In graditev za
eléktrotéhniéna In $frojho obratno -opremé: ii:'za gradbena ik inZenlrska dela, ki jih
nabrtdje izvalalée, so:podyrzeni spremembaim in doddtkom prikazanim v Poglavju 3,
Fosebhih pagofevpagodbe.,

'Smatra se, daije ponudnik’ seznanjen: s to: verZjjo ‘Sploshilt: p‘,ogol’ejv pogodb: za ‘abratno.
opremo;. projektiranje: in -graditey za elektrotehni¥na In strcjiio .obratno opremo in za
gradbena-dn inZenirska dela; ki jit:natriuje lzvajalec, EIDIC prva dzdaja 1999, in “tudi
razpolaga z bjo. NdroZnik pa: lahiko:od ponudnika zahteva predioZitey, i2zvoda teh Splo¥nih
pogojev, podpisaneya od vsebe; ki.je tudi'pooblastena Za podpls ponudbe.

il WA R R DM

Datuni:. ‘sz { , 'Z@{ 5 Podpis ponudniki:

S50 Ri.d.o.0.

RUEKA, Trplmirova 4
4

ke
A
P
=
5
9
‘

s

peh Mokt
RERiuatis,

3,
—_

A , ho?




Y

5t projekts;20i2/6G0315 iGradnia pf,gﬁprugnihoq[aTna -AC-Alisek1:0039/0639 Hrammije:
+Cefje(sklop}inodseku’0040/0840 Celle-Arjavas (sklap 2)

SPEOSNIPOGOUIROGODBE
1ZIAVA

i p’lo§nih pogojevt pngodb 28 obratno

Ponudba in lzvajanje :del :morajo ibiti v skladu z dolatil
opremo, projektlranje in: gradltev za: elektrofehnlﬁno In: sﬁ
in’ inenirska.defa; ki jih naZrtuje izvajalec;. FiDIC prva ‘lzxjaja 1999. (rumena kn]lga). ki fib je:
mogogenabayitina nasiednjem nasiovu: %

FIDIC .-3"
P.0 ‘Box 86 CH‘ 1000 Lausannie 12, Switzerland'

n_p;ééuwﬂiutgfg

Sloveisko vérzijo je'icgote nabavit] i haslov:

Gos\godéf‘s‘ﬁa Zborhica Slovernije:

ZISPS - ZdruZenije inZenirsko; svetovalfilh. podjetij -
Dimi€eva:ul. 13,

1000 Ljubljana

Telephone' +386 ol 589 80 00
Fax: +386 or 589 8100
A .gzssi

Th Splo§nlh pogsji pogédb Za ‘obratno Opremo;: pfo;ekfiranje i grad[tev Za
eléktrotéhiitno "in: stro;no obfatno 0 In Za .gradbend In lhienlrska dela, ki jih
nacrtuje izvajaled, §o podvirZéil spremembam ‘T ‘dodatkan prikazanion. v Poglavlu 3,
Posebnih.pogojev. pogodbe:

Smatra s¢; da je panudnlk Seznanjen € 1o v WgiZijo Splo¥hik rpogojev pogodb zi. ohratno
opremo, pro]ekttranje in: graditev za: elektrotehnigno inv strgjio. ohfatha' opremo. In za
gradbena ‘in nZenirska dela; kijih natriuje fzvajalec; FIDIC prva 1zdaja 1999 in tudi
razpolaga.z nje Narothik pa {ahko.od ponudnika zahteva-predio¥itev izvoda-teh Splognih
pogojev; podpisanega od osebe, ki je-tuds poobla¥tenaza poadpispanudbe.

Datiim:. 2241 4 , - ' Podpispo f dilka:
B ,’" , \03; . ';" g P
{ A =GUDINA
i de.0. 4
"OfC:Hipélio 22, KOZINA
1
-
i

s,
it
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Gradnja protihrupnih 0graj na AC-A1 odseky 0039/0639 Dramye ~Celje
(:sklop'1) In odsekis 0040/0640;Ceife - Arja VaS(/ sklop™2 )

Posebni pogoji pogodise:

=
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DRUZBA ZA AVTOCESTE V: REPUBLIKI SLOVENIJ!

DARS a.;

POGLAVJE3

11, DEL. - POSEBNI POGOJI

Gratnja protihrupiiih 6g7a) s AC-AT oliéeki 0039/0639 Draniljé-Celé In'adseku
0046/0840:Celje-At]a vas;

september 2013

G4

| hot



8t. profegta: 2612/003i5 ‘Gradpla protihrupiilir ografna odsekyu:AC-A1 003970639
, o : - ‘Dramlle-Celle'GKIgp1yIn adséky 0040/0640 Celje-Arja vas
15Kiop2)

PogojiPagodtie vsebijelo Spidsne pogolé, 5 katerlm) tvotljo Pogigje Potiodb Za obratiio oprémo;
projektiranje Ifi graditév za: elektrotehni¢no Tn; .strojno. wbratno :Oprémo I za: ‘gradbens in
InZenirska: dela, ki jih nacrtufe fzvajale zdaja 1999.1zdane ot Federation Interfiationaie: des.
Ingenfeurs-Conseils (FIDIC). (ruiniena; knjiga) in . :nadaljevanju navedens Posabirie pogoje ki

z3jemajo dopolritié inSprefiembe Splodnihpogolev:

Eien 1~ Splo¥né dolobe
‘Doda’se:

1A Detlnicije

Pl ‘pogodbenih pogjin (utetr pogajing) K1 vkijufiijejo Posebne pogoje In te Splosne
pogoje, Imajo spodaj navedene: beséde in iZrazi tu nayedene pomene, Besede, ki

oznatujejo -osebe all istranke, pomeniljo -gospodarske druzbe In druge pravne:osebe;
razeh'kjer sobesedilo.zahteva:drugagenpomer.

1115V Szahteve- narotnikag 'so vklju¥ent vsi podatki riaronika: v ‘razpisnl ‘dokumentaciji,

Navodila poridnikom za fzdelavo: ponudbe; Splo3ni‘in posebnl tehniéni pogojiiz dodatkl-
ifi TSC, Ponudbeni-predratun (Popls def), zahteve po lzdelavl dokumenitacije (tehnolo¥ki
elaborat,. termifiski; in. finantiil plan; Izpolnitev: obrazcev, Itd), “Smerpice za lzgradnjo
pratihfupnih dgraj na AC.Dramije-Celje-Arja-vas.

1.2 Stranke in-osébe’

1122 sNarognike je DruZba za: avtoceste v: Repupliki Slovenijl, DARS d.d., Celje; Ulica XIv.
divizije.4; ki jozastopa Uprava DARS d.d..

£1.24: ainEenlrc e DRI-Upravijanje fvesticl), Druzba za razvo) ififédstiuktire; d.o:0; Kotnikova
40,1000 Ljiibljarg

1128  yPodizvejaleca Je gospodarskl subjekt, i je pravia alifiziéna osebaza ponudnika, s
‘katerim Je-naratnik-po:ZJN-2 sKiénll pogodbo’o izvedbt javhega narotifa, dobavijablago
all izvaja’storitev-oziroma gradnjo; ki jeiéposredno povezana s predmetom Javriega
narogila.

11241 ‘pJoint Ventureg pomen}: konzorclj podjetij, ki so. e dagoverila za. izvedbo ‘del po
pogodbi na.asnoyl medsebojnega sporazuma.

11L2.11 »Odgovorna oseba nargih(ﬁa;» ponudnika' oziroma podizvajalead: je oseba, ki Je v

skladu z zakoriom, ki uéja p rekr¥Ke;: odgovorna za prekrdek, ki Jé bil storjen z-njenim
dejanjem.afi z opustitvijo ddlZnegy nadzorstva.. -

11.3'  Datumi,preskusi, rokl in dokonZanje

Podpls:

;
Shet



$t. profekta: 2012/00315 IGréaﬁl;fgriézlh.fuphgtj:,gu‘r'gl}'t_;ja;stﬁs‘éky'a CrA1 0039/0639
Dramije-Celje (skiop 1) v odseki 0040/0640 Celje-Arja vas
(sklop'2)

1137 »Rok 2a rékjamacijo: napaka: pomen: Cas: 2a ugotovitev: napak na deljh od datuma
" izdaje Potydila 9.prevzemu dq koncnega Gatumas Kije naveden v-Dadatku k-ponudbi, po-
katerem.sezadrZari| znesekyrne lzvajalcy,

1.3.10. sUvedba v-deloc Je dakiiiient: fotraban za Zacetek aradbenitdel,

11311 Za:»dokument-.o: KonZn poravnavic: (pidelen 14325 se: smatis SZaplsnlk 6 kon&péni
dbratunis = kolavdaciski zapisnike . ik

114  Denar'in pfagila ;, .
g o . " .
""" { ' ﬁiéﬁllux Ki-s€'lzda v skladu s Elenom 14

L
s £

114.7 pPotrdilo.o:viriesen P&l poriehi potrdilo;o |
{pogodbena-ceha’in. platilo) in-Kl nl'potidilo o kontnem plaily,
Potrdilo o vmesnem platilu.se za obseg pripravijalnih iri zakijiEnih del vodj ‘na-podlagi
podatkov ‘iz "Knjlge obratunskih. izmert, Ki' Je: dokumént, kI’ sé:nanaga na ugotavijanje.
koli€in izvedenth del, ter se vodi v skladu z doloill "Praviinika o gradbiStih" (Ur. I. RS, &.

v
PR

e .

L1412 HCena- po eiotl mersg pomeni ceno o enof kolitine;: ki Je navedena v ponudbeneny

predratunu za obseq pripravijalhih in‘zakljuénity del,

1151 Deia in biago

-115.6 »0dseke ne vkljutule- samo -doloenega zaklju€enega odseka- céste, ampak- tud

<& - 5 d

vsakr¥ne'vrste del; Posebe] oznaEene v-pogodbr;

%

116 Druge definicije

M.6:2  »Dorata drzavai pomienl Repibliko Sisvinijo, -

3
3
o
L o
XK
gl
BTy
(Pt
¥
1 5
oK

4

1165  »Pravos. pomeni ¥so_naclonding (alf drzavno) zakonodajo;. uredbe, statute in druge:

: zakone ter se.predpise in podzakonske akte- katerekoil zakonito postavijene oblast|
Republike Sloven|je, :

1610 5Gradbehl drieviiika je dokunient, ki'se Vol ves 2as lzvajanaidel na gradbigtu:y skiady
2 doloZill "Pravilnikao gradbIEIh" (UF... RS, &t. 55/08). :

SRR S i v,
WY

PodZlen 1,3 - Sporoanje
Doda'se zadnji odstavek:
Naziv In nasfov naroZnika‘je:

DruZba za avtoceste v Repubiiki Slavenlji

DARS d.d. .

3000 Celje, Ulica XIV. divizije 4 ,
Republika Slovenija ‘

RS T A S T s

Bt

: Predsednik uprave mag. Matja Knez
Telefon $t.:03 / 544 20 00
Telefax 5t:03 / 544 20 Ot

g

pars

68[hot

i R R R
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8. piojekta: 2012/00315 Gradnja PrOtFUBIIY Gora] 18 SisekivACyA1 0039/0639:

Drarnijé-Ceile (skiop 1)‘In;odsg'kubﬁ@OlﬁMQfCel]e%ﬂé vas-
p2) - -

{sklob 2).

Naziv in nasloy InZenirja Je:
i DruZba'za tazi) Infrastrikture, d.o.0,,
s

'D_Rfl’:uprav.ljatijg investicy)
_Eju,t)_lj,ana,"lpoo Ljuﬁljanq,;Kdtnikova 40.
Republika Siovenija. " A .
ki jo 2astopa ‘poslovodstvo v-sestavl Sa¥a Kovagi unlv.diptinZ,grad. kot gengralnj
direktor in Tade} Veber; univ.dipl.inZ:arh, kot ¢lan pbﬁlgybﬂs,t\ia ’

Telefon 8. 01/:306 8100 e

Telefax‘st; 01/ 306 8170 &

f.rgc :
&

73

.

. ‘4,
A

PodElen 1.4- Prave in jezik ¥
Podtlen se sprefentp se'glasi: S
@) Vveljavije 2akonodaja Regibike Slovénije..

Za vse.lzvajalce b ca:tolmatenje merodajen slovensk Jezik,

Pod&len 1.5 - Prioriteta dokumentoy.
Pod&len 1.5 se zbrie’in nadomestiz novim zaporedjem dokuméntov, kbt sledi:
) Pogodba/Pogodben] sporazum

a n
3) Ponudbo in Prijoge »A«k ponudbl
@) Posebhi paggji Pogodbe -

®) Splo¥nipogoji pagodhe 73 obratno opremo; projektirane s OradlteV za-elektrotehiiizno
In strojno obratng ‘oprémo in 23 gradbena ‘in InZenirska dela, kI Jity natrtije lzvéjalec,
Prva lzda)a 1999 lzdane od Federation Internationaie des Ingenieurs-Conseils {FIDIC).
(rumena knjiga) . » o .

6)  Zahtevé, narognikg .(Na\fodlla.fﬁé?iuthkqm‘ 28 izdelavo ‘ponudbe,. Splokii In posebn]
tehni¥n Pogajl z dodatki'ih, TSC;. .Ronudbeni's redragun (Popls. del); zahteve Po izdelavf
dokumentacije (tehnoloski elsborat; erminski‘in finangn pfag;}[jzpqlglf,e! obrazeey;Jtdj,
Smerni¢é za, gradiijo protifiripnihograj hja}AC;:fpxqmljé.-Géng‘Arla vas):

@ Predratun; ' '

8)  Terminski In finanéni plant N

9 Zavezujor Pravni akt -o. skupnl izvedbl paroeila; kadar je kot najugodnej§a lzbrana

o

skupna ponudba:skuplhefizvajalcev

(10). Soglasjaipogi?_zvaja!qev
() Dokumenti; ki-predstavijajo del pogodbe,

Podilen1.10 =Uporaba dokumentov-izvajsica s stran naro&nika
Doda se Zadnjl odstavek, kI glasj: .
"Za vse morebitne spremembe projektov; ki-se. pojavijo med ‘gradnjo; je dof3an predioge .za

ukrepe podati Izvajalec n jih, v skladu s Pogodbo; tudi finariéno ovrednotiti,

Nov podilen:
Elen 115 - Zaupne podrobnosti

e A :

g

b,

ot vy
2y

v
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* 3t. projekta: 2012/00315 ‘Gradnjaprotihrupnthogré] na odseki AG-AT 0039/0639

' Dramije-CélJe (skiop.1f In-od$eku 0040/0640 Celje-Arja vas
(skiop 2)

8163 - InZerilr

3 v -

' Podtlen 3.1~ Obveznostiin podblastiia inZenirfa.

Na koncu podlena se doda;
InZenir bo pridobli'posebno dovoljerije narotnika, preden bpzh
. N ol
(@) ‘odobril (potrdily dodatrie:strodke, dologene v Elenuji3;

(b). dolotjl podaljSanje roka po tleriuB.4; £ ";s

(c) ‘odobrilsprememibe {po Elenu 13): Y ¥

3 (d) dolokil .cene'po Elenu12, o

: Ne'da bi Kr3il, zgoraj navedeno Bbvezo za pridobltev dovdljénja, € pio finenju inZenirja pride do

4 nujne sftuacl_]‘e. ki bi'ogroZala varngst Zivijenja all del,-ali Jastnine, she inZenir, ne da bi izvajalca

& .oprostil katerekoll ‘njegove dolZnostt in ddgovornost] po pogodbi, datl 1zvajalcu navodilo, da naj
b fzvi8l vsa takSna dela, all naredi vse, kar Je jpo nenju InZenifja patrebno za odpravo ali
#mahjsanje rizikd. Izvajalec bo-ravnal viskiady 2 vsem! takimi riavodill:inZeiicja, Kljub temu, da ni

; bilo davbljenja hiaroZnika. irizenlr bo doloZil dadatek k pogadbent cenl, v 2vez & takEnimil.navodil

vV skladu' § €lendim 13 In' bo §kladno 5 tem obVestilizVajalca in § kopijo naro¥nika.

, Clen 4 - izvajalec

Podgien':1 - Splogne abveznost! izvajaléa

Na konicu Podeleha 4.1 se doda slédete; .

Izbrani. izvajalec del mord za Vsdk. odsek znotraj posameznéga skiopa za katerega Je' skienll

pogodbo, razen za parceliid ograjor APO-POH, Izdelatt projekt za izvedbo (PZD), vkljutno z vsemi

potrebniml elaborati, raziskavami materlalov In' konstrukcij, :geomehianskimi in ‘geotehnitnimi

raziskavami -temeljnih tal. in ‘geodetskimi’ natrti: Resitve podane v projektu za izvedbo ‘(PZi)

moraJo v:celoti [zpolnjevati vse.zahteve podane Smernicah za gradnjo.protihrupnih ograj na AC

X Dramlje-Celje-Arja vas..

> NaroZnlk Ima Ze izdelane projekte - posebne strokovrie podiage (PSP) < na nivéju PGD; ‘tako za

Sklop1 kot za Skiop 2-ter PZ|:za parcelno ograjo APO:PO-1, Izvietke iz PSP-a:narctnik podaja v

.

te} razplsni‘dokumenitaciji kot neobvezujoto regitev. Dovoljuje se:sprememba montanega dela In
natina temeljenja; pri temer. mora bit| chianjen obseg del iz totke: 2, Smernic za izgradnjo
protihrupnih ograj na. AC Dramije-Celje-Arja;vas:-Ohranjene morajo bitl oblika, barve.in tefiniEne
karakteristike PHO kot je predvideiio v PSP.. Izbranemu lzvajalcu se. dovoljuje Izbor mateiiala
certificiranih protihrupnih panelov (aliminij,. jeklo ali beton) .z' énakiml karakteristikamil,
upoStevajot oblikovalska Izhodi¥Za iz tofke 2.1 ‘Smernlc za TZgradnjo protihrupnih 6graj na AC
Dramije-Celje-Arja vas. Za PHO; ki ‘sd .loclfane na breZinl, Je kot material certificiranih
protihrupnih panelov dovoljen tudi 6§ z'eriaklini Karakteristikami (AC odseK Draimlje-Celje: APO-6,
APO-8, APO-12, APO-14, APO-15, APO-I7:1 In' APO-PO-1; AC odsek Célje-Arja, vas: APG-9, APO-12 in
APO-15), Uporaba drugih materlalov- fii dovoljena. Spremembe projektnih reitev ne smejo
Poslabati zahtevanih akustitnih in druglh Karakteristik vgrajenih -elementov.PZi projekt za
Posamezni odsek posameznega sklopa miora biti predioZen narotniku v potrditev najkasneje v
roku.45 oziroma 90 dni po sklenitvi pogodbe za posameézii-sklop. Naro&nik:bo PZI' projekt predal
vV revidiranje oz recenziranje, izbrani izvajalec del pa bo dolfan popraviti PZI projekt za
POsamezen odsek po pripombah revidentov/recenzentov in-ga predloZiti narotniku najkasneje v
- Toku 10 dnl po prejemu  pripomb.Projekti faze PZI, popravijen] po  pripombah
!gvudentovlrecenzentov. morajo biti predloZeni narotniku v 6 (Sestih) izvodih v tiskani obiiii In
dVa lzvoda v elektronski obiki. 4
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§t. projekta: 2012/00315 Gradnja protihrupriih ogral na-odseku AC-A1 0039/0639
S Dramlje-Celje (skiop 1)In odseku 0040/0640 Celje-Arja'vas
(skiop 2).

Pod&len 4.5 - Imenovan! podizvajalel

Podtlen se v celotl Erta.

PodElan 4.9: Zagotavijanje kakovestl ;

Pout 9 o

Podtienu se dodat | W |
iavajac b0 izdelal I dostavl narotiki pred pricetkom grédberiih del Tehriolofke Siahoreye &3
‘zvedbo: posameznify del, izdelke in:pjitovo niontaZo pote).pd 6iibi; katerega bo potrdil inZenir.

Elaborat miora biti izdelan v skladuz navodili iz Pogiajsijarli}‘fégpéb bni tehriléni pogoji.
\zvajalec.mora; zagotavljati kakovost v skladu  veljavne zakonodajo in téhinléno regulativo ter

‘Splo¥nimi in posebnimi tehnignim pogoji.* 3

Podélen 4.18 - Varstvo:t;l(ol]g
Na koncu-€lena se dodas

Izvajalec bo v ¢asu trajanja del na svoje'strotke podvzel vse potrebrie’ ukrepe:za zaltito-okolja kot
to zahtevajo oblast!, ki .so jpristojne za uyeijavijanje zakonodaje. Strogke za varstvo In zaitito

okolja bo p"onudnlk‘ykalkulifal v eriotne cenerin'cenefnakijut” v poniudbénem predracunu.

Véasu izvajanja del:mora-izvajalec del proutiti: veljavno Zakéiiodajo na podrotju zastife-kolja in
podzakonske.akte:

lzvajalec midra zagotoviti nemotend Gskrba javnth dobav po obstojeditjaynih vodih In napravah.

3

Podtlen 4.25 Garancija za odpravo napak

Na koncu podtlena se doda:

upo zakonskih dologliih Republike Sloyenije je izvajalec odgovoren za pomanjkljivosti in napake
definirane v podglenih 11.2 (3),.(b); (¢), ki'se niso mogle opazitl, ali za katere se smatra, da piso bile
opazne pred iztekom. roka za.odpravo pomanjkljivosti In‘napak (Defect Liabllity. period) po &l 1
Splo¥ni rok omelitve takne odgovornost! je rok, kot je doloten v Dodatku k ponudbl In he more

biti dalj&i od 10 let za vsa razpisana dela, .
Izvajalec mora pred prejetjem *Potrdila. ©: _lzyedbl,", predioZiti Gatancljo za' odpravo. napak v
garancijskem roku (Extended Liability) v-obliki-ban€ne garancije v'vigihl 5 % pogodberie vrednosti
del (vrednost del brez DDV). Garancijoza odpravo napak v garancljskem roku bo izdala bodisi:

a) banka v dravi narotnika ali

b) tuja banka, preko korespondenZne banke v drZavi narotnika;

Garancljski rok zatne te€l ali z dnem predaje-objekta v updrabio ali z dnem. izdaje potrdila o
prevzemuy, odvisno od tega katerl rok je zgodnej3i, Za predajo: objekta v uporabo se 3teje sklep
komisije izdan po izvedbi pregleda vzdrevalnih del v Javno korlst, da prediaga jzdajo Devoljenja
za lzrotitey ceste, cestnega odseka all cestnega ot;)j‘ekta v zatasho omiejeno uporabo do odprave
pomanjkijivosti oz. v neemejeno uporabo. Rok trajanja garanclje mora biti za 30.dni dalj3i kot je
garancijski rok dolofen s pogodbo.

'Pri odpravi napak v garancijskem roku mora izvajalec dela, potrebna za odpravo napak; lzvajati
24urnadan.®

Pod&len 5.6 - Dokumest tzvedenih del

Podpis: %K 6
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§t. projekta: 202/0035 Gragna pratihrupnih ograj na odseku AC-AT 003970639
. Dranvije-Celje Gsklop 1) I otiseky 0040/0640 Celje-Arja vas;
(sklop.2)
- Na koncu podlena se doda:

"Kot predpogoj za izdajo Potrdila.o prevzému mord izvajalec predioZiti ifiZenirju nalrte izvedenih
del (PID), podatke za kataster GJI,MNAa,ngd_ﬁayz“g\ obratovanje In vzdrZevanje iza vsa dela in
geodetski nafrt noveda stanja zemlis€a po kontani ‘gradnji v tiskahl in .elektronsk: obliki.
Navedeno dokumentacijo mora.prédioZit! fiarotniku v ‘4,:(§tirlr})' izvodih v tiskani In .elektronski
obliki . N

Ve

Projektna dokumentacifa v-elektraiiskl obliki mora biti prig;gyiféna v-naslednjih formatin;
»  grafitni-del v vektorskem formaty :dwgin. dxf, ™

»  tekstualni del.v formatu :ddc, NS
= ‘tabelari¥nl del v-forimatu XI5 He ¢
Clen 6 - Kadri in delavcl

Podglen 6.8 ~ Nadzor s strani izvajalca

‘Vstavina koncu pod&lena: , o
Primeren-del nadzdrnega ¢seb)a; lzvajalca mord imeti defovino znanje:slovenskega Jezlka all pa
'mora Imeti na gradbi3Zu na razpolago zadostno $tevilo prevajalcev med celotnim:delovnim asom
(dolotenov podElenu 1.4).

Elen7 - Obratna opréma, materlaliin jzdejava

Pod¥len 7.4 - PreskuSanje
Zadnjl stévek pod&ena se zbriSe:in na koncu podtiéna se doda;

»V primeru, da predstavnik InZenirja ni bl priSotén pri preskuéanju, iahko sprejme rezultate in
zapisnike préskusa kot'sprejemijive all pa, v priméru dvoma;zahteva ponovitev preskusovi«

len 8 - Zatetek, zamude In ustavitev:
Pod&len 8.1 - Zatetek del

Podtlen 8.1 se spremeni tako, da glasi:

»lzvajalec je dolZan priteti z lzdelavo projéktne dokufiientaclje' (PZI).za gradnjo PHO 'tako) po
sklenitvi pogodbe. Z gradnjo PHO je izvajalec dolZan jriget! takoj po delnl uvedbi izvajalca v. delo.
za posamezen odsek.« )

Podélen 8.3 - Program
Na koncu totke (d} (i) podtiena se doda:

Terminski plan mora zajemati uskiajen mreZni plan napredovanja del,. 1z: katerega bo moZno
razbrati -asowno dolofene posamezne faze del. V kolikor bodo. dela. oddana ve¥: lzvajajcem,
morajo ti prediofiti infenirju medsebojno usklajen mreZnl plan napredovanja del.. Ce lzvajal¢] ne
bodo pravotasno medsebojno uskiadill plana napredovanja del, bo uskladitevizvede! InZenir na
strodke izvajalca. tzvajalci v tem primeru niso upraviteni do spreiemb ‘pogodbénth rokoy In
Pogoedbene cene. Terminski piani morajo biti izdelant v ratunalnitkem orodju'MS Project in'morajo

vset:ovl?tr prikaz dnevnega delonega Zasa, dnevne kolitine In kumulativne koll¥ine po posamiezni
postavki

Podpis: R 7
1) hey
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73 projekta; 20t2/003iS: Gradujagrotiirupnin ograj na adseku AC-A1 0039/0639

DramljeiCelfe (skigp1) In Q@EQKEQQ"W@%@E&;&A@ vas.
(skjop:e)

Sestavi del, termiisKega plana s inaninl pian, iz kakerega b gléde na asovno dologene
Posamezite'faze def.imbznomugotoviti meseéng redlizacijo del.

Izvajalet 'bo izdelat in dostavil narotniku:pred: pritetikoni gradberiih del Tefinologke elaborate za.
izvedbio ‘posaiieziiity.del, {zdelke in; njilovo montaZo po te] pogodbr: ‘katerega bo: potrdil inzenir.

Elaborat mora bitl 1zdelan v. skiadu z:navodii Iz'Paglavja 4 - Posebnl tefinint pogojl;

lzvajalec del 5t riora ‘pred ‘pritetkony izvajanja del zdely
< ; soglasje’ all:dovoljenje. za “Zaporo voziida i

T:all pridobith: elaborat: zapore cests, o
10-potrebna-sogiasja in:ddizdljgrgja po 7“"‘:' £y

X 'zakonisko doloZenem postopku na:syoje strodke; il ‘
| Tanoro cecen - odstauka 74, Hena Zakona o-ceski Wi st RS &, 10972010, d8/2rbo
e postavil DARS'd.d. (razeiy zaZashe varhastne ograje), ki bo. v.okviru fedriega -l
3: Eeor o oschn 24 e Stanja. zataspe prometne signalizacife, |2vajalee-del S

> L
PRSI

mora imenovati -odgovorno oseba Za: nadzor nad ‘ostavitvijo, stainim spremljanjem prometa in
zalasne prometne signallzacije in prometne apreme: v’ obmotju zapore ceste. Odstranitey
zatasie prometne 's[i;naj[za;;Jjégjjh‘{'prbfil‘éthe"lbﬁi'eme pa kon&anlh dalih i2vedé DARS d.d. (razen
2 zatasne varnostne ograje), Stroskl z Zaporo:zaporo (razen stroSek zatasrie varnostrie ograje) za
: pogodbeni rok Izvedbe:de| piso Predmet'te:pogodbe in'jih krije-narotnik, - - :

V primery _'d‘aljﬁeg'a}.'sl,(upnégja teajanja zapor; ki je posledica jra;zji:ng\e. Na stranl i2vajalea, strogke:

Za zaporo'izven pagodhénega Fokailzvédbe del nosiizvajalec.sam..

Pri Tzvedbl del, na: odseky 003970639 Dram(je-Celje;Je. pofreling zaradi Zagotavijanja ustreznih
‘pogojev’ preusmeritve ‘proriéta- ia odsek 0639 (smer Marlbor): dela ‘Najpre] izvestl na odseky
0639.(smer Marlboe),.

: Na. odseku 0040/0640 ‘Celje-Arja vas Je predvidena obinova vozidthe konstrukcjje. ‘izbrani
4 Izvajalec mora v prithery Sotasne: izvedbe sodelovati -z izbranim .1zvajalcem: obnove vozi§Ene
konstrukelje; - ' C

> P Y PPN
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Ytz e

3 lzvajalec imiotd pred pritétkom del sam nailastne stroXke pridabit vse podatke o obstojetih
komunalith vodih; ket bo.slcer odgovarjal Za:Skodo; &e-bo leste Kakorks!l po¥kodoval, '
: lzvajalec mora Izvajat!.dela vsaj:ves, svefll dei dneva, ¥sé dnl V-tedriu, tudi ob:sobotah In nedeljah;

y V primeri, da bo.zarad] kakrnih. kolt vzrokov, (doseganja pogodbenega roka, tehnologije izvedbe
del, tip in &as'zapore: prometa itd.) izvajal.dela v:nognem #as, mora:izvajalec zaradi'zagotavijanja
Ustrezne Kvalitete predhodio pridobiti sogigsje Inzenirja za' opravijanje teh del. V ‘primieru
3 izvajanja.del ¥ notnem tasu {zvajalec nl upravigenido dodatnega piatila. ‘

E . lzvajdlecidel Se je-dolZan'y roku 24 ur, odzvati In‘prlpravit] adgovore v:sodefovanju.s projéktantom

PN, .

t . .zaporé cesfe na vsa nQVlhagskaberéianjag' Ki'so'mi posredovana;s stranl narothlka.

B T VRN

PodElen 9] hﬁ@ﬁg{'znqs’ti.lz‘i_‘a‘jﬁléa
Spremeni se trat]l agstavek vkljuEno s totkami &.b, ¢) in-nadomest z:

Plavajalec jo dolian ts vse preskuseob dokonEanju skladno z zahtevami:pogodbe in‘poskrbeti
vse patrebnoiza fildobitey rezultatov preskusov.g. .

?,, 101 ~ Prevzem def
s senadomestljo z naslednjim:

mu-fe sklep koniisije izdan po lzvedbl pregleda
K Bovolienje 7a izrotitev ceste,cestnega odseka alj




8t. projekta: 2012/00315 Gradna protlfirupnih ogra) na oliseku AC-AT 003970639 ‘
Dramije-Celje (sklgp 1) In odsekis 0040/0640 Celle-Arja vis
(skiop2)

cestnega objekta v za¥asnio oméjeno- -Uporabo do -odprave pomanjKljivosti oz...v héo"mejeho
updrabog -

Elen 13 - Spremembe.in prilagoditve

s
Podtlen 13.8 - Prildgoditve:zaradi spremenibie: strodko L
Podtien se ¥ célot! spremeéni in‘glasi:

2Vsecene’iz ponidbenega predratuna so fikshe.q i 4

Clen 14 - Pogodliena cena'in piatifo i

PodElen14.1 = Pogodbena cena ‘
’ Na Koricu pod¥lena se:doda: ' ',

lzvajalec prevzame: In fzvede dela »Gradnja protihrupnih ograj na AC-Al odseku 0039/0639
Dramlje:Celje« oziroma Gradnja protihrupfilh oora) na AC-A1 odseku 0040/0640 Celje-Arja-vas«
po.sistemu Hkljut v rokeq tako, da na osnovi.zahtev narotnikaobjekt projektira ter zgradi. Platila
izvedenih del na objektu po sistemiu »klju v roke« se lzvedejo v mese¢nih. zneskih v: skiadu z
deleZem izvedenih del. '

V pogodbent viednost! del, ki 'se‘lzvede)o po sistemu »kljuk v roke« so zajetivsi stro¥ki za izvedbo
dogovorjenih. del, predvidenih s: projektno dokumentacijo: (ne ‘glede: na to, all jo Je zagotovil
naronik all izvajalec), pa-tudi dela:in dobave, ki s projektno dokumentacijo nise predvidene;-so pa
predpisane z veljavnimi. predplsf; soglasfi in pravili stroke,. aii e so potrebpe za zagotovitey
varnosti, stablinost! ‘In funkcionalnost) objekta v 'skfadu z njegovim namenom. -dologenim §
pogodbo. Pogodbena-vrednost del, ki se lzvedejo po sistemu »kijut v rakeg, Ze:vsebuje vrednost,
vseh nepredvidenih in preseZnih dei, izkljuZuje pa-vpliv-manj del. Za izvedbo morebjtnih dodatnih
del naroZnik In izvajalec skieneta aneks k osnovni pogodbi, v rokih, ki so potrebni za njegovo
sestavo, potrditev in podpls. : ‘

Platila izvedenih del za pripravijaing In zakljuna deia se obratuinajo. ria ‘osnovl izvedenih Koliin,
potrjenih od InZenirja v knjigl obratunsklh iZmer tér popujenih enotnih cén..Za'lzvedbo morebitnik:
dodatnih del, preseZnih oziroma vet del ter manjkajodih ozifoma manj del ter nepredvidenih del,
naroZnik in Izvajalec skléneta apeks k osnovni pagodbl, v rokih, Ki so potrebnil za njegovo sestavo,
potrditev in podpis. ' ‘

NaroZnlk bo postopek-oddaje morebitnih-dodatnih in népredvidenih del izvedel 6b upostevanju
veljavne zakonodale s podrogja javnéga na’i‘bEénja‘.

Merjenje izvedenih del je doloteind v 'SploZnih In pasebnih tehni¥nih pogoJih 2 dodatki (Poglavje 4
razpisnih pogojev), ki so sestavni del pogodbe.™

Podéfen 14.2 - Predplatila
Dolotila tega iena se v celoti Erta, ker narotnik ne bo nudll predplatifa.

Pod¥ien 14.3 - Proinja za potrdilo o vmesnem plaéilu

— A \
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§. projest; 20270035 g;gﬁﬁi’a roffhruprli6ra) na GdsekirACA.0639/0639
: M mxjggaue (skjlaop 1):1n.0dseku’0040/0840 Celje-Aifa vas

18Klop:2y

Sprement se.prvi oﬂstﬁﬁ’éﬁj’ﬁﬂﬂ‘m&“ﬁm darglasi:

»lzvajalec bo:dostavii:nareEnikuina kohcu vsakeqa meséca do 3 dne naslednjega méseca 6-kopij
situacij. S ituacijermora: podpnsati “poobla§teni predstavnik 1zvajalca, In Jih potrditi Tnzénlr v obliki,
kakr$no bo. odobril: naronik: {uporaba: jnformacijskega slstema l-PlS itiskana Jn elektronska
‘obilka), Situaclja prora Biti pedpisana s*stranl;pooblaﬁen E0g:
strani mzenirja

‘Podélen 14.7 - Plailo "‘m

&rta se .alinea: {a): Podtlena, v alineah; (b). in: {c) pa. se §tevllka ‘56, zaitienja § §tevllko 30 (v

tridesetih.dneh). W

PodEien 14.10 ‘Obra¥un:(situacija) ob doKonkanju | ;
L 4 izvajalec mora v 30 dneh po; iprejetji Potrdila o prevzemuy del predioZiti' mfenirju $est koplij 3

-cbraEUha ’(sltuacl]e) ob dokonianju #dokaznimt dokumeriti-v- skfadu s:podtlenom14.3 {Pro¥nja za
Potrdiio o vmesnem placilu], ki navéjas :

(a): ‘yrednost ‘celothéga- dels, levedéngga v skiadit s Pogodbo do ‘datuma, navedenega v-
‘Potrdilu b prevzemu del;

. vse-druge vsote; za'kateré lzvajaleciinien, da je'do njivuprayiten, in:

© oceno'vseh: druglh Zneskoy, za katere: Izva]alec ‘meni, da bo. posta! do njlh upraviten po-
‘Pogodbl,, Ocenjene :zneske: Je tréba posebe) prlkazatl v tem kon&nem obratunu
:(sltuacijv) :

InZehif mora.potefn izdati potrdilo v-skladii's podEienom 146 fizdaja Potrdil o vmesnem plagiful,

Podglen 14.15.~:Valute platil
Na Koncuzadnjega odstavka se- doda ‘sledeter

»Platila’ fzvajalcu $ strani:narognika:se bodoivi&ila v-valuti, vkaterlh Je.platijivaipogodbena céna,
na ban&nl ratun ali fatunie, ki'so'doloZeni v ‘mogodbik.

R

Cien 15 - Odstop od pogodbe s strant riarognika

Podlen 15.2 - Odstop od pogodbe & stranlnarothike

v-prvem odstavku se doda totka (gj, ki glast:

(6] brez predhodnega pisnega. soglasja :nara¥niké ‘zanienja podnzvajalca ali delo posréduje
potﬁzvﬂalmki ni naveden v pogadbi,

Clofi 16 - Zalstavttey aal In odstop od pogodbe s stranfizvajaica.
Clen 16,5~ Pgah txvajaica do zaustavitvé dél

narotnik Qe; L o

e280r %:g' skia) gﬁg;lemm 24 [Finaignl aranimali narotnlka] in
pGdElenom: § :

R *@ tahko i2vaJaléc. po preteku niajmanj 21 dnj po

10
%"fl(. hat




3t projekta: 2012/00315 Gradnja protihrupnih ograj na odséku AG-A10039/0639
Dramije-Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Atja vas
. (skiop 2)

obvestilu, posianem naroZniku, zaustavi delo (ali zmanj$a hitrost dela), vse dokler ne prejme
potrdila o platilu ali primernega dokaza ali platiia, odvisno od primera iIn kot: je opisano v
obvestilu,

izvajalec pa ni upravien zaustaviti del, Ze gre za del platila, ki je med strankaimi sporen’in ga zato

inZenir ni potrdil oz. naroZnik ni platal. 1

&len 18 - Zavarovanje RS
L.
0 ".-.‘5

PodZlen 18.1 - Spiosne zahteve za zavarovanje Hy o -

Doda se tretji odstavek podtlena, ki glasi:

»lzvajalec je upraviten skieniti vsa zavarovanja, ki se nanaZajo na ‘pogodbo, s* pooblagtenimi
zavarovalniml druZbami, ki jih je odobril naro¥nik in v skladu s predpisi Republike:Slovenlje«.

PodZien 18.2 - Zavarovanje izvajalEevih def in opreme
Doda se prvi stavek tega podlena, ki glasi:

»Zavarovanje po podtienu 18.2 ni potrebno, da pokriva strotke lzgube all rizikov navedenth v
podtlenu 17.3 v padtotkah (a), (b), (d), (e), (f).

PodElen.18.3 Zavarovanje za primer po¥kodbe oseb In ¥kode
V Podlenu se drugi stavek drugega odstavka nadomesti z:
Najmanj3i znesek zavarovanja po podtienu 18.3 je 1.000.000 EUR.

PodZlen 18.4 - Zavarovanje dsébja Izvajalca
PodZlenu se doda drugl odstavek, Ki glasi:
"Zavarovanje bo V. skladu z zakonodajo Républike:Slovenije in bo strodek: izvajalca. lzvajalec je v

primeru neupoStevanja zakénov podvrZen sankeilam v skladu s pogoji pogodbe ter zakonl: in
predpisi Republike Siovenije",

Cien 20 - Zantevki, spori In arblraza )
Sr3c se podtieri 20.2, 203, 20.4, 20,5, 20.6, 20,7 In 20.8 ter se iadomestijo s siedatim:

e wSbme e arugh dolodil podiienov, ki se skllcujejo na podElene 20.2 do 20.8, kjerkoli in
IR o» zarats 12 arsitra¥~ proces v kakrinikoli zvezi, se to nadomesti s sodnim postopkom, ki
. s sl ool RputBe Siovenije na pristojnem sodidtu v Ljubljani”.
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OPERACIJU DIELOMICNO FINANCIRA EUROPSKA UNIJA

INVESTITOR
DARS, DruZba za avtoceste v Republiki Sloveniji d.d., UL XTIV Divizjje 4, 3000 Celje
TEHNOLOSKI ELABORAT
OBJEKT

OBJEKT TRANSPORTNE INFRASTRUKTURE - CESTE
AKTIVNA ZASTITA OD BUKE

Autocesta Al - odsjedak 0639 /0039 Dramlje - Celje
i

Autocesta A1 - odsjecak 0640/0040 Celje - Arja vas

' Vrsta tehnidke dokumentacije: |

Tehnoloski elaborat (TE) za izvodenje bukobrana
Svezak 6 - Bukobrani na odsjecku 0040/0640 i 0039 /0639

Cistopis
Tehni¢ku dokumentaciju (TE) izradio:

Janez CinZar, Nina Miliki&
Werkos d.0.0. podru#nica u Republici Sloveniji

Broj, mjesto i datum izrade elaborata:
01/6, Ljubljana, 8.7.2014.
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SVEZAK 6- PREGLED SADRZAJA:

1. Opéenito

1.1. Natin ugradnje i kontrole ugradenih materijala

2. Bukobrani

21. PodnoZje iz AB grede

22.  Apsorpcijski paneli od drvocementa
23. Transparentni paneli

24.  Apsorpcijski aluminijski paneli

25.  Apsorpcijski drveni paneli

26. Difrakcijski prigusiva¢ buke

3. Montaza
4. Izjave o svojstvima i izvjedtaji 0 ugradenim materijalima

4.1. Program prosjetne utestalosti za unutarnju kontrolu radova
4.2. Paneli od drvocementa

4.3. Transparentni paneli

4.4. Difrakcijski prigugiva¢ buke

1. Opéenito

Betonski, aluminijski i transparentni paneli moraju biti certificirani sukladno SIST
EN-1793 i SIST EN-17%4 i sukladni zahtjevima »Smjernica za projektiranje, gradnju i
odrZavanje konstrukcija za zastitu od buke - ZPH« - DARS 2003.

AB paneli su od pigmentiranih betona. Tonovi boja na straZnjoj strani jednaki su kao
na prednjoj strani. Paneli na prednjoj (. na strani ceste) su rebrasti. Do visine od 4
m, paneli su obojeni pigmentima u tonove sive boje - u boju za pigmentirane betone
- RAL 7030 (tamnosiva). Iznad visine od 4 m, obojeni su pigmentima za
pigmentirane betone - RAL 7044 (svijetlosiva). Za betonske stupove koriste se
pigmenti tamnosivih tonova - RAL 7039 (najbolja je tamnosiva). Parapetne grede ne
boje se pigmentima i ostaju u boji betona.

Izmedu stupova odnosno u utore u stupovima postavljaju se monta¥ne AB grede i
apsorpcijski betonski paneli. Svi monta¥ni elementi bukobrana (stupovi i parapetne
grede) izradeni su u radionici (vidi Svezak br. 4.), dostavljeni na teren i montirani na
svoje pozicije. Kontakt betonskih elemenata i panela uvijek se ostvaruje preko
neoprenskih i EPDM brtvenih elemenata. Paneli bukobrana moraju osigurati
izolaciju zvuka za razred B3 (viSe od 24 dB(A)). Betonski i metalni paneli pak moraju
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osigurati apsorpciju zvuka za razred A3 (od 8 do 11 dB(A)).

1.1. Na¢in ugradnje i kontrole ugradenih materijala

TraZena kvaliteta prefabriciranih elemenata za z

adtitu od buke propisana je u

slovenskim standardima za pojedina¢ne materijale i konstrukcije.

Postivat ¢e se zahtjevi smjernica za projektiranje, grad
za zadtitu cestovnog prometa od buke (DARS 03/ 2003).

nju i odrZavanje konstrukeija

Za svaku vrstu materijala predloZit ée se dokazi o ispunjavanju sljede¢ih zahtjeva:

Akusti¢na apsorpcija razreda A3 - od 8 do 11 dB(A) prema SIST EN 1793-1
Akusti¢na izolacija razreda B3 - iznad 24 dB(A) prema SIST EN 1793-2
Mehanitke karakteristike i zahtjevi stabilnosti prema SIST EN 1794-1: 2011
Opterecenja vjetra; normativne 1.45 kN/m?2 (stvarne : 1.16 N/m?2)
Dinami¢ni pritisci i viak vozila; 800 Pa "

Mehani¢ka svojstva ograda pri temperaturama -300°C do +700°C
Elasti¢ne deformacijé vertikalﬁih elemenata maks. L/150 i plasti¢ne
deformacije maks L/500 ‘

Elasti¢ne deformacije kosih elemenata maks. L/300

Elastiéng deformacije naprezanja vjetra maks. 50 mm

Plasti¢ne deformacije pri optere¢enju vjetra f=1,5, maks. L/ 500ih/ 500. .
Vlastita te?ina, mokra te¥ina i reducirana mokra te¥ina

Deformacije elemenata pod vlastitom te¥inom maks. h/501iL/400

" Minimalni faktori vlastite teZine Ft=1.35, vjetra i statikog naprezanja

Fv=1.50

Faktor optere¢enja za pri¢vrsne elemente Fp=1.85

Udarac kamenja prema zahtjevima iz Aneksa C

Nalet vozila prema zahtjevima iz Aneksa D

Dinami¢ko opterecenje snijegom &igéenim ralicom prema Aneksu E
Opterecenje snijegom koji nanese ralica za sve ograde na bankini autoceste
Fplu=3.75 kN/m2 do visine 2.50m iznad nivelete ruba zaustavnog traka (E.2)
Vatrootpornost prema SIST EN 1794-2; prema Aneksu A

Otpornost na ispad elemenata premé SIST EN 1794-2; prema Aneksu B
Zastita okolisa - sac{rzaj opasnih tvari i reciklaZa prema SIST EN 1794-2; po
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Aneksu C
. Izlazi u 'sluéaju nuZde prema SIST EN 1794-2; prema Aneksu D
.’ Svjetlosne refleksije prema SIST EN 1_794-2; prema Aneksu E
*  Transparentnost prema SIST EN 1794-2; prema Aneksu F

Potvrda ovlastene institucije EU za izdavanje certifikata o prikladnosti materijala
i sukladnosti s projektnim zahtjevima odnosno nostrifikacija predloZenih
certifikata u Republici Sloveniji.

2. Bukobrani
2.1. PodnoZje od AB grede

U tehnolodkom elaboratu Svezak br. 4. opisan je cjelokupan proces proizvodnje
prefabriciranih  armiranobetonskih stupova i parapetnih greda u ,TBP -
Pojatno/Viadukt d.d. Zagreb", koji ée se koristiti pri gradnji bukobrana na autocesti
Al na odsjecima 0040/ 0640 Celje-Atja vas i 0039/ 0639 Dramlje-Celje.

Informativna pregledna tablica iz Sveska br. 4:

Razred | Razred g ',;‘%%z Sy e
tlatne | izloZenosti e e
Evrstode o e
P Z,me,.‘ f%}‘;}:?;%%%ﬁ%%;i&%é% 4 1)
C30/37 XF4 MontaZni AB stupovi
C30/37 XF4 16 MontaZne AB parapetne | 4332 | 1519,85 | R-221
grede

22  Apsorpcijski paneli od drvocementa

Betonski paneli za zastitu od buke izradeni su od drvo-cementnog betona.
Apsorpcijski sloj betona izraden je od drvo-cementnog betona i od AB nosivih
uloZaka. Postoje dvije vrste panela, jednostrano i dvostrano apsorbirajuéi. Povréina
jednostrano apsorbirajuéeg panela je s prednje (ceste) strane rebrasta, a sa straZnje
strane glatka. Povr$ina dvostrano apsorbirajueg panela je rebrasta i s prednje i
straZnje strane. Izolacijski i apsorpcijski sloj betona izradeni su u cjelokupnom
volumenu od drvobetona prema uputama proizvodaca panela.

Apsorpcijski, izolacijski i konstrukeijski dijelovi, kao i sami paneli za zastitu od buke,
sukladni su standardu SIST EN 14388 i imaju odgovarajuéi znak sukladnosti - CE
(Conformité Européene) ili izjavu o sukladnosti. Ugradeni betoni panela otporni su
na vremenske utjecaje i soli - XF4.
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¢. Boja apsorpcijskih panela; s prednje - strane ceste su rebrasti i obojeni pigfnentima
-sivih tonova, do visine od 4 m u tamnijoj boji i iznad 4 m u svjetlijoj boji. Tonovi boja
‘dobivaju se dodavanjem 3% pigmenta na tefinu cementa odnosno u masu

drvocementa. Boje panela odabrane su i potvrdene na temelju probno izradenih

panela od strane nadzora. Odabrani tipovi panela (uzorak i gustoda) prikazani su u
drugom i treéem redu (Slika 1.).
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Slika 1: Uzorci panela

Ukupna debljina panela - Apsorpcijski i iz'olacijski sloj iznosi 17 cm za jednostrane
apsorpcijske panele i 24 cm kod obostranih apsorpcijskih panela. Zvuéna apsorpcija
betonskih panela za razred A3 (8-11 dB(A)) i zvu¢na izolativnost za razred B3 (iznad
24 dB(A)) je sukladna mjerilima prema standardima SIST EN 1793-1,1793-2.

Izmedu panela i nosive konstrukcije treba upotrijebiti trajno elastinu ekspanzijsku
brtvu EPDM, postojanu na UV zragenje (etilen-propilen-dienski kauduk ili ethylene
propylene diene monomer (M-class) guma), koja osigurava akustinu monolitnost
konstrukcije za zastitu od buke. Nalijeganje panela od drvocementa na betonski
parapet brtvi se elastomernom EPDM brtvom (0,7mm x 2cm) koja se polaZe na
cjelokupnu  nalijegajuéu  povrdinu parapeta prije postavljanja panela od
drvocementa.

Na mjestima bukobrana iznad prometnih ili stambenih povrina, paneli za zatitu od
buke dodatno se 3tite od ispada iz nosivog stupa u slu¢aju sudara s ogradom
sukladno normi EN 1794-2:

Aneks B. U tom slu¢aju se u panele uz nosivi stup ugraduju &eli¢ni uloici i paneli se
vijkom s pletenicom pri¢vrs¢uju na nosivi stup.

o s i N3 gt
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" Za potrebe transporta, ‘paneli za zastitu od buke imaju ugradenu petlju na 1/4

raspona panela. Budu¢i da‘je struktura drvocementa osjetljiva na grebanje, paneli se
transportiraju dobro zasti¢eni od otetenja i grebanja rubova ili povrine i u
okomitom poloZaju. Paneli se i skladiste okomito.

Svaka isporuka popratit ¢e se pisanim dokazima i certifikatima koji osiguravaju gore
navedene karakteristike. Garancija proizvodaca za materijal izdat ¢e se na 10 godina.
Otekivani Zivotni vijek je 20 godina. '

Tolerancije izrade apsorpcijskih drvo-cementnih panela:

- dozvoljeno odstupanje vanjskih dimenzija drvo-cementnih panela iznosi +/- 0.5
cm.

U prilogu se navodi uputé proizvodata za otklanjanje manjih nepravilnosti panela
od drvocementa.

2.3. Transparentni paneli

Osnova za izradu panela su detalji iz projekta, u kojem su definirani geometrija i
sastav panela te karakteristike upotrijebljenih materijala. Osnova za kontrolu
kvalitete izrade i postavljanja transparentnih panela su smjernice za projektiranje,
gradnju i odrZavanje konstrukcija za zastitu cestovnog prometa od buke (DARS
03/2003). Transparentni paneli za za$titu od buke sukladni su standardu SIST EN

14388 i imaju odgovarajuéi znak sukladnosti - CE (Conformité Européene) ili izjavu
o sukladnosti.

Transparentni poliakrilni paneli izradeni su od ravne poliakrilne plo¢e deb. 15 mm
postavljene u nosivi metalni okvir. Nosivi okvir je od &elika, vruce pocinéan i mokro
obojen po sistemu Duplex RAL7039. Kontakt izmedu poliakrila i okvira brtvi se
trajno elasti¢nim i UV otpornim tipskim EPDM brtvama u obliku slova U. Nosivi
okvir panela postavljen je izmedu nosivih stupova i zabrtvljen trajno elasti¢nim
elastomernim brtvama EPDM (etilen-propilen-dienski kau¢uk ili ethylene propylene
diene monomer (M-class) guma). Transparentni paneli moraju osiguravati zvu¢nu
izolaciju s viSe od 24 dB(A). Transparentni paneli imat ée na sebi nesto otisnuto da se
sprijeci nalet ptica. U privitku se nalazi Flysafe brosura s uzorkom.

Transparentni paneli od poliakrila moraju imati sljedece karakteristike:
. debljina panela 15 mm,

. propisane dimenzije (+- 0.5%),
. gustoca prozirna - bezbojna,
. transparentnost u trenutku nabave - min 90%.,

*  gubitak transparenthosti nakon 10 godina do 3%,
. gustoca poliakrila 1.19 g/cm3,

2 v
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* . modul elasti¢nosti > 3300 N/mm2,

. &vrstota na savijanje > 98 N/mm2,
. vla¢na ¢vrstoéa > 70 N/mm2, '
. temperaturna stabilriost do 100 oC,
. koeficijent rastezanja 0.07 mm/m 6C,
. zvucna izolativnost min. 24 dB(A),

. otpornost na udarce,

. otporndst od naleta kmenja, |

d vatrootpornost,

. dokazi vremenske stabilnosti,

. glatko¢a povrine (optitka) prema EN.

Svaka ¢e isporuka biti popracena pisanim dokazima i certifikatima koji os'igura}\iaju
gore navedene karakteristike. Proizvodadeva garancija za materijal trajat ¢e .10
godina. O¢ekivani Zivotni vijek je 20 godina.

Tolerancije izrade transparentnih panela:
- dozvoljeno odstupanje vanjskih dimenzija +/ - 0.5 cm

24  Apsorpcijski aluminijski paneli

Izrada se odvija u radionici po standardiziranom postupku. Alu paneli imaju
dimenzije duljina 396 ¢cm x visina 50 cm. Element je sastavljen od prednjog
perforiranog aluminijskog lima debljine 1.5 mm, dok je poledina od aluminijskog
lima 1,5 mm. Kvaliteta aluminija prema EN je AlIMnMgl odnosno AW 3004/H24.
Limovi su povezani s donjim i gornjim bo¢nim nosivim aluminijskim profilom
kvalitete EN AW 6063/T66. Konstrukcija je medusobno povezana zakovicama fi
5x10 na medusobnoj udaljenosti od 500, 750 i 1000 mm. Promjer perforacije je 6 mm.
Apsorpcijsko punilo je kamena vuna debljine 40 mm i gustoce 100 kg/m3.

Paneli su obojeni u RAL boje po izboru projektanta.

Na mjestima gdje su bukobrani iznad prometnih povrsina, paneli za za3titu od buke
dodatno se zaSti¢uju od ispada nosivog stupa u slu¢aju sudara s ogradom. U tom ¢e
se slu€aju panel s pletenicom pri¢vrstiti vijkom za nosivi stup.

¥ Bududi da je struktura alu panela osjetljiva na udarce, treba ih transportirati dobro
i zaStiéene od oStecenja. Svaka isporuka bit ce popracena pisanim dokazima i
f certifikatima koji osiguravaju gore navedene karakteristike. Proizvodateva garancija
za materijal trajat ée 10 godina. Otekivani Zivotni vijek je 20 godina.

Tolerancije kod izrade apsorpcijskih alu panela:
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- dozvoljeno odstupanje vanjskih dimenzija panela iznosi +/- 0.5 cm.

25. Apsorpcijski drveni paneli

Zamijenjuju se panelima od drvocementa.

_~ 2.6. Difrakcijski prigusiva¢ buke

¢ Difrakcijski prigusivad buke ili tzv. absorber postavit ¢e se na odsjetku 0039 na
¢ ogradi APO 20. Rije¢ je o koli¢ini od priblizno 80 komada.

I U privitku je izvje3taj o ispitivanju prigusivada i certifikat za slitinu aluminija.

'-; 3. Montaza

» ez
Sty

£ Monta¥a svih elemenata se vrdi pomoc¢u dizalice hiab i mobilne dizalice s ceste.

Predvidamo upotrebu jednog hiaba, jedne mobilne dizalice i viSe teglja¢a. Radovi se
provode tako dugo, dok traje svijetli dio dana.

Mehanizacija koja ¢e se koristiti:
Bager, s kota¢ima, 24 tona, 1 kd

Prijevozi- tegljadi 24 tona -
MontaZa - kamion s dizalicom 2kd

4. Izjave o svojstvima i izvjeStaji o ugradenim materijalima

4.1. Program prosje¢ne udestalosti za unutarnju kontrolu radova (u privitku)
42. Paneliod drvocementa (u privitku)

4.3. Alu paneli (u privitku)

44. Transparentni paneli (u privitku)

4.1. Program prbsj"eéne udestalosti za unutarnju kontrolu radova

U PRIVITKU

Prilog 1
Naruciteli DARS, DruZba za avtoceste v Republiki Sloveniji, d.d.
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: DRI upravljanje investicij d.0.0., Kotnikova ulica 40, 1000 Ljubljana
AC'/ objekt Aktivna zastita od buke na AC A1 0040/0640 priklju¢ak
. Celje APO 3-15i APO 17-19

“ PONUDA/PREDRACUN PROGRAM PROSJECNE UCESTALOSTI ZA

"if”“*% UNUTARN]JU I VANJSKU KONTROLU RADOVA
b
< Opsegradoval Unutarnja Unutarnja
2 L - kontrola kontrola
jedinicalkoli¢i- na | broj | €/ [ukupno
mjere | na [jedinicu jedinica

1. Obilasci i konzultacije
saradnja s nadzorom odsjecak 17 4 171 240,007 4080,00
Obilazak terena i temeljnog tla (sondazni odsjecak 17 8 17 200,00/ 3400,00

Eskopi) -

7Km\trola kod ugradnje odsjecak 17 8 17 200,00/ 3400,00
$-Pregled1 tla ispod temelja objekata (plitko) | odsjeak 17, 17] 200,001 ‘3400,00

L Mehanicki ucorséeno temeljno tlo - TTMU
- gustoca i vlaZnost (izotopnom sondom) . [m2 - 25298 500 50, 20,00; 1000,00

& m?2

5 - - gustoca i vlaZnost (direktnom metodom) m2*  [25208 | 20000 1 8200 82,00
# - dinami¢ki deformacijski modul - Eyq m2* 25298 500 50 16,000 800,00
4 -statitki deformacijski modul - E v, m? 25298 | 5000 5 85,00, 425,00
L - granice konzistencije (zemlje) m2 25298 | 5000 S| 36,000 180,00,
* - granulacija (smjese kamenih zrna) m? 25298 [ 5000 5| 85,000 425,00
¥ - zbijanje po Proctoru m2 25298 | 5000 5| 85,000 425,00

* samo u podrudju do 0,5 m pod PSU

12. Vozni plato, drenaZni sloj (TSC 06.100)

*alternativni materijali moraju biti definirani i dokazani u TE

¢ - prethodno ispitivanje granulacije iz izvora [m? 00 - -
£ - granulacija uzorka iz ugradenog sloja m3 500 - -
E - dinamiki deformacijski modul Evq m?2 400 - -
£ -smticki deformacijski modul Eys m?2 2000 - -
£ - propusnost ugradenog materijala m?2 4000 - -

¢ 121. Geosintetike - svojstva (razdvojna ili drena¥na)
¥ -vlatne karakteristike 2 15646 14000

: i [83,00 532,00
¥ - probojna &vrstoca m2 15646 4000 4  [136,00 (544,00
f - dinami¢ki proboj m?2 15646 4000 4 205,00 820,00
*  -vodopropusnost m2 15646 4000 4 161500 [2460,00
¢ - karakteristina veli¢ina pora m?2 15646 4000 « 410,00  [1640,00

¢ 13. Nasipi, zasipi, klinovi ]
13.1. Ispitivanja zemlje/kamenja za N i KSM
- vlaZnost (zemljine) | m [ 7040] 150000 1 | 12,00 12,00
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-udio humoznih primjesa

- granice konzistencije vezanog tla
- granulacija nevezanog tla

- zbijanje po Proctoru

- zbijanje stabiliziranog tla po Proctoru
- vremenska postojanost (CBR 1, CBR 2)
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m3 7040, 15000{ 1 18,000 18,00
m3 7040, 15000 1 36,00 36,00
m3 7040 150000 1 85,000 85,00
m3 7040, 15000 1 85,000 85,00
m?3 7040 15000, 1 - 85,000 85,00
m?3 70400 15000 1 122,000 122,00

Rezultati prijadnjih ispitivanja nalaze se u tehnologkom elaboratu i treba ih provjeriti na

ispitnom polju!

Prilog 1.
Opsegradoval Unutarnja Unutarnja
kontrola kontrola
jedinica koli¢i- na | broj | €/ [ukupno
mjere | na [jedinicu jedinica

1.4. Kamena posteljica - PO (TSC 06.711)

1.4.1. Prija$nja ispitivanja PO '

14.1.1. Ispitivanja kod ugradnje i ugradenog sloja PO

- uzimanje uzorka - deponija m3 15079 5000 3 150,00 [150,00
- granulacija (deponija) m3 15079 5000 3 185,00+ [255,00
- granulacija (nakon ugradnje) m3 15079 3000 5 [85,00 425,00
- oblik zrna (drobljenost) m3 15079 (3000 5 [20,00 100,00
- humoznost m3 15079 3000 5 (18,00 190,00
- zbijanje po Proctoru m?3 15079 (10000 1 8500 185,00
- gustoca i vlaZnost (izotopnom m?2 15079 500 30 [20,00 600,00
sondom)

- dinamicki deformacijski modul - Eva  m? 15079 500 30 [16,00 480,00
- staticki deformacijski modul - Ey, m? 15079 |10000 | 1 85,00 [85,00

- ravnost i visina planuma m?2 15079 [2000 7 -
1.5. Piloti, bunari :

- pregled temeljnog tla i duljine dr¥a¢ajpilot [1797 [0,8 00 f -

- provjeravanje veze ilot [1797 0,8 100 [ -

1.6.1. Prija¥nja ispitivanja (deponija)

§ 16. Nevezani nosivi slojevi - NNP (TSC 06.200)

¥ *kod premosnih objekata pregledava se 100 %, a kod potpornih zidova 50 % pilota
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Uzimanje uzorka 3 7400 10000 2 | -
granulacija smjese zrna m3 7400 1000 2 | -
- Kyaliteta finih Cestica m3 7400 20000 1 | -
%oblik grubih zrna m3 7400 20000 1 | -
-+ udio organskih primjesa m3 7400 20000 1 } -
J:e-. Ezbijanje po Proctoru m3 740 100000 1 | -
& | otpornost na drobljenje (LA) m3 7400 100000 1 | -
- otpornost na habanje (micro Deval) m3 7400 200000 1 -
i 1:6.2. Ispitivanja kod ugradnje
+ granulacija smjese zrna m?2 29700 4000 1 - -
‘} zbijanje po Proctoru m?2 2970 4000, 1 - -

1.6.3. Ispitivanja ugradene NNP

% *ako je utvrdeni udio festica >0,063 mm vedi od 3% provodi se ispitivanje metilen plavo

F granulacija smjese zrna m2* 29700 40000 1 85,000 85,00
-gustoda i vlaZnost (izotopnom sondom)m? 29700 2000 14 20,00, 280,00
- dinami¢ki deformacijski modul - Evq  |m2 2970, 4001 7 16,00 * 112,60
- staticki deformacijski modul - By, m?2 29700 10000 3 85,000 255,00

- 17. Bituminizirane smjese za gornje asfaltne nosive slojeve (AC baze)
" 1.7.1. Smjese kamenih zrna

* *ako je utvrdeni udio Cestica >0,063 mm vedi od 3% provodi se ispitivanje metilen plavo"

-granulacija - -
 udio finih estica N izvodat -
-t kvaliteta finih €estica _ rad.oya ishodif— _
~ pplotasti modul ili oblik grubih zrna N ul‘g:(;’nu ° .1 -
. f udio drobljenih zrna u smjesi grubih zrna - s osti -
- otpornost grubih zma na drobljenje (LA) R -
- obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom - -
-otpornost zrna na smrzavanje i otapanje - -
- otpornost zrna na temperaturni $ok - -
Opseg radoval Unutarnja Unutarnja
kontrola kontrola
jedinicakoli¢ti-' na | broj | €/ |ukupno
mjere | na |jedinicu jedinica
,» 1.7.2. Bitumensko vezivo
. - toka razmekSanja po PK t - : -
§ -peneiracija t - izvodad | B
i radova ishodi
f toéka loma po Fraassu t - izjavu o - -
) sukladnosti*
dukhlnost t - - -
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Za PmB vezivo dodatno:
- elasti¢na povratna deformacija
-sila i energija kod rastezanja pri10°C [t izvoda¢ [
' ‘ ' radova**
-sila i energija kod rastezanja pri 25°C |t -
1.7.3. Ugradivana-proizvedena bituminizirana smjesa
-udio veziva t - 1000 | - -
- granulacija t - 11000 | - -
-najveca gustoda bituminizirane smjese |t - 11000 | - -
- prostorna gustoca bituminizirane smjese |t - 11000 | - -
- sadrZaj Supljina u bituminiziranoj smjesi |t -_[1000 | - -
- osjetljivost na vodu t Izvoda¢ radova -
ishodi izjavu o
sukladnosti
174. Ugradena bituminizirana smjesa
uzimanje jezgri iz ugradenog sloja:
L - prostorna gustoca asfaltnog sloja |t - [1000 - -
= -sadrZaj $upljina u asfaltni sloj t - __[1000 - -
% - zbijenost asfaltnog sloja t - 1000 - -
- debljina asfaltnog sloja t - __[to00 - -
& - otpornost na trajno preoblikovanje |t Izvodac radova -
ishodi izjavu o
& ~ sukladnosti
£ neinvazivna metoda
- mjerenja gustoce asfaltnog sloja ~ [m? - 200 - -
£ “izotopnom sondom

ili drugom neinvazivnom metodom (TSC 06.7 13)

1.75. Ekstrahirano bitumensko vezivo iz ugradene bituminizirane smjese

£ - totka razmek3anja po PK t - 40000 - -
£ - penetracija t - 4000 - -
£ - totkaloma po Fraassu t . - XXXXX O [xxxxx| -
© - duktilnost : t - poXxxx xxxxx| -

¢ 18.1. Bitumenski beton (AC surf)
£ 1.8.1.1. Smjese kamenih zrna

1.8. Bituminizirane smjese za habajude i zavréne habajuée asfaltne slojeve

§ -granulacija | 481

{ -udio finih Cestica t 481

¢ - kvaliteta finih Cestica t 481

§ - plotasti modul ili oblik grubih zrna t - 481

§ -wudio drobljenih zrna u smjesi grubih zrma t 481 izvodac

¥ - otpornost grubih zrna na drobljenje (LA) t ggi|radova ishodi
g - t grubih ladivan; t 481] Aavuo

: otpornost grubih zrna na zagladivanje suldadnosti*
% - otpornost na habanje t 481

- obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom [t 481

S T - T

. -
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t 481 - -
t 481 - -
Prilog 1.
Opseg radoval Unutarnja Unutarnja
kontrola kontrola
jedinicakoli¢i-| na | broj [ €/ ukupno
mjere | na [jedinicu jedinica
Bituiherisko vezivo
razmek§an;a poPK t 481 - -
t 481 Izvodaé | -
radova ishodi
t 481 izjavuo | -
% ﬂg . sukladnosti*
duktilnost ) t 481 - -
33 vezwo dodatno: .
%&Ena povratna deformacija | - r ]
Sﬂal -epergija kod rastezanja pri 10°C Izvoda¢ | -
A radova**
silal energija kod rastezanja pri 25°C |t - -
TR
,;L&‘!B. Ugradena-prmzvedena bituminizirana smjesa
&E—udm veziva t 481 500 122,00 122,00
A t 481 500 [ 51,00 [51,00
: t 481 500 1 41,00 141,00
! pms!nma gustoca bituminizirane smjese |t 481 500 1 107,00 {107,00
~sadrZaj Supljina u bituminiziranoj smjesi |t 481 500 1 12,00 (12,00
~asjetljivost na vodu t Izvodaé radova |- -
- ishodi
izjavu o sukladnosti*
1814 Ugradena bituminizirana smjesa
-3 nz:man;e jezgri iz ugradenog'sloja:
£
¢ Eprostorna gustoca asfaltnog sloja t 481 5000 1 98,00 98,00
* +sadriaj upljina u asfaltnom sloju t 481 500 1 30,000 30,00
! _gzbijenost asfaltnog sloja t 481 500 1 42,000 42,00
| debljina asfaltnog sloja t 481 5000 1 12,000 12,00
'L stijeplienost sloja A t 481 10000 1 | 122,000 122,00
& - ofpornost na trajno preoblikovane t Izvodat radova | -
B metoda  ishodi
iy izjavu o sukladnosti*
v AT '
T e»ngererga gustoce asfaltnog sloja m? 9621  100f 65 24,000 1560,00
izmnpnom sondom '
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i #ipekom drugom neinvazivnom
¥ etodom. (TSC 06.713)

1815. Ekstrahirano bitumensko vezivo iz ugradene bituminizirane smjese

totka razmekéan]a po PK t 481 2500 [1 42,00 (42,00
t 481 2500 (1 46,00 146,00
t 481  XXXXX  [XXXXX -
t 481 pooxxxx pexxxx -
t XXXXX  [XXXXX |- -
t XXXXX  PXOXXXX |- -
t XXXXX  [XXXXX |- -

§* 2 CEMENTNI BETON
¥ 21. Transportni beton u betonari
'5 Kontrola kvalitete betona kategorije II u betonari u skladu sa SIST EN 206-1 i SIST
: “: g Vanjska kontrola pri proizvodnji programira se za sve vrste betona bez obzira na mjesto
ugradn;e na AC, 8to se rjefava posebnim ugovornim dogovorom izmedu prmzvodaéa
betona i izvodaca vanjske kontrole. :
2.1.]. Pregled provoden]a kontrole proizvodnje betona

pregled betonare i provodenja unutarnje kontrole od strane predstavnika Inzen]era i
varqske kontrole te sastavljanje izvjestaja o pregledu

. | [ 1 [ [ T - T =]

T 22 Ugradeni beton na objektu

o

. Prema odredbama PBAB (sluZzbeni list SFR] br. 11/87) za svaki razred kvalitete:

i
32,
B
20

: ‘ ‘ Prilog 1.
'4_ Opseg radoval Unutarnja Unutarnja

& kontrola kontrola

& jedinicalkoli¢i-| na | broj | €/ |ukupno

" mjere | na [jedinicu jedinica

¢ 221. Suradnja s nadzorom i koordinacija

§ -strutna suradnja s nadzornim inZenjerom u rje§avanju problematike s podruéja betonskih
radova
i sudjelovanje u koordinaciji | | | | N

2.2.2. Projektiranje betona i postupci

- pregled projekta betona i postupaka uz provjeru prikladnosti predloZenih sastava betona
za predvidenu namjenu upotrebe, pregled programa - -

€  unutarnje kontrole
£ 2.23.Pregled provodenja unutarnje kontrole kvalitete betonskih radova na mjestu
{: agradnje

¥ -nazotnost predstavnika vanjske kontrole pri izvodenju betonskih radova na objektu

i provijeru provoden]a unutarnje . ’ ‘ - l - ‘

Gt

kontrole
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b 2.24. Svjezi beton
%" -uzimanje uzorka prema SIST EN 12350-1 i konzistencija (slijeganje stoScem) prema SIST
EN 12350-2 ]

- : ms - PB810 [20 120 | 20,00 [2400,00 |
-sadrZaj pora (kod aeriranih betona NOZT-100 i NOZT-150) prema SIST EN 12350-7
[me [ ko [ [ -1 - |
- sadrZaj pora (kod aeriranih betona OPZT-10 i OPZT-25) prema SIST EN 12350-7
im3 1800  5* 00 | 40,00 }4000,00 |
2.25. Stvrdnuti beton
2251. , ‘ ‘
- latna ¢vrstoca prema SIST EN 12390-3 i prostorna masa prema SIST EN 12390-7
) Im3 [3810] 1007 1200 12,000 1440,00
= _otpornost betona na prodor vode prema SIST EN 12390-8
fm3 [ 38100 500+  2[ 105,000 210,00
~ -unutarnja otpornost na smrzavanje i topljenje (NOZTIOQ ili NOZT 150) prema SIST 1026
? [ [ooo | - v
. -otpornost povisine betona na smrzavanje i topljenje u prisutnosti soli -
(OPZT-10 ili OPZT-25) prema SIST 1026 im? 800 [1000* 2 [-550,00 [1100,00 |

2.2.4.3 .Stvrdnuti beton za prednapete konstrukcije
- linearne deformacije - skupljanje do 180 dana

-~ 1000 - A
. ' ol
- tetenje betona do 180 dana
m? 1000%*+* - 3
K - e
%  -sttitki modul elastitnosti
o m?3 1000*** - -
: L
. . 2.25. Djelomiéni izvje3taji o kvaliteti
$° “izvedenihradova
§: - djelomicni izvjeStaji mjesetno 1 6 250,00 [1500,00
3 - zavrdni izvjeStaji o objektu 1 400,00 400,00
¥ 3. Metalne konstrukcije (zgrade, portali, prometni znakovi, oprema za vodenje prometa,
#: oprema za osiguranje prometa)
i 312 Celi¢ni stupovi HEA 160 S235]R
#:  a)sukladnostizvedbe s projektom  jodsjetak|l7 izjavao | -
[ sukladnosti
5t b)ispitivanja materijala ‘kom 104 izjavao -
sukladnosti
t' ) kontrola zavarenih spojeva lkom  [309 17 68,00 [1156,00
& .- madviSenih stupova
<~ d) kontrola antikorozivne zadtite ~ |kom 312 izjavao | -
- sukladnosti
_ €)strutna ocjena izvedbe konstrukcije odsjetak 17 izjavao | -
T , sukladnosti

31.3. Prometni znakovi

. " a)ispitivanja materijala ot | | izavao | - |

R i ol

AewUR L m i

=



sukladnosti
m! izjavao | -
sukladnosti
m! - izjavao I -
sukladnosti
‘osiguranje prometa....)
m! izjava o - -
sukladnosti
m! izjava o - -
sukladnosti
Opsegradoval Unutarnja Unutarnja
kontrola kontrola
jedinica [koli¢i-| na | broj | €/ |ukupno
mjere | na [jedinicu jedinica
‘3.?_1. Ispitivanja materijala ograda za za$titu od buke
‘222 1. Temelji, grede, stupovi, pri¢vrsni materijal
"a) metalni elementi
'~ mehanitka svojstva (Rm, Re) Ime 312} izjavao | s
. sukladnosti
-kemijska analiza materijala kom 312 izjavao [ -
: sukladnosti
-debljina i prianjanje prevlaka 'kom 312 izjavao | -
; : sukladnosti
) betonski elementi om | 1693 izjavao -
mehanitka svojstva (OMO, sukladnosti
0..)
3222 Elementi za zastitu od buke
a.) Metalni elementi
-mehanitka svojstva . fkom | 3320 izavao | -
' sukladnosti
- kemijska analiza materijala tkom 3320| izjavao | -
sukladnosti
. —dgbljina i prianjanje prevlaka om 3320f izjavao [ -
lk sukladnosti '
%.]Um;etm materijali (poliakril...) [kom 467|: izjavao | -
L zaStita od ispadanja (SIST 1794-1) sukladnosti

izjava o ‘
sukladnosti

FN
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kom 5534 izjavao | -
sukladnosti

‘lkom 5534 izjavao | -
sukladnosti

om {5534 izjavao | -
sukladnosti

H .,' A?:Z.Z. Izvjestaji o kvaliteti izvedenih radova
25 a.) Pregled izvedenih ograda za m1 9956 izjava o
* zaSiitu od buke sukladnosti

) zavsni izviedtaji objekt | 17 17 0,00 [7480,00

e R s
. 234618
C ‘w"’»?’s»

(bodovi] ] - ]

REKAPITULACIJA: ' © 50029,00 .

Ukupno (1 -4)
22 % PDV: 11006,38

SVEUKUPNO 61035,38

i

"

el -

|
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‘ l*aneli od drvocementa;
sEB?BEI’ON AKUSZTIK VII/A i FABETON AKUSZTIK X/2M

FERIVITKU
wEMI Neprofitno drustvo s ograni¢enom odgovornoscu za kontrolu kvalitete i inovacije u
gradnji
Sredisnji laboratorij

Adresa: Di6szegi Gt 37, 1113 Budimpe3ta
Telefon: 0036 1 3726 100
Fax: 0036 1 3868 794
e-mail: inffo@emi.hu
NB-CPR 305/2011 EGK-br.-1415

Broj teme: M-3019/2013

IZVJESTAJ O PRVOM PREGLEDU PROIZVODA

Za

o B fen e -

%:’izdavanje\deklaracije o svojstvima proizvoda w'slutaju sastava 3 koji se odnosi na
3 dodatak V totka 1.4. propisa Europskog parlamenta i Vijeca br.

305/201 1/EU (9. oZujka 2011.)

Froer e .

Naz;v proizvoda: Sustavi zidova za zastitu od buke tipa FABETON-AKUSZTIK .
: VIII/M, FABETON AKUSZTIK VIIi/ A, FABETON-AKUSZTIK '
X/M i FABETON- AKUSZTIK X/2M

‘Podnositelj zahtjeva: NADEP - FABETON d.o.0.
— BernJ. u. 3., 4181 Nadudvar

Ista osoba kao i podnositelj zahtjeva
Tehnitka specifikacija: MSZ EN 14388:2005 i MSZ EN 14388:2005/ AC:2008
U Budimpesti, 21. listopada 2013.
Rezultati ispitivanja odnose se iskljuéivo na navedeni ispitani proizvod.
w o ispitivanju se bez odobrenja laboratorija smije umnoZavati isklju¢ivo u cijelosti.
- Misljenja, tumatenja i ocjene koje su navedene u zapisniku nemaju akrediﬁﬁ status.

Ovaj izvjestaj sadr#i 18 oznatenih stranica i 5 priloga.
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NADEP - FABETON d.o.o.

Bern Jozsef ul. 3, 4181 Nadudvar

Viragoszug. 4181 Nadudvar

covorni zastupnik stranke: |Zsiros Janos, direktor

iv proizvoda: Sustavi zidova za zagtitu od buke tipa
FABETON-AKUSZTIK VIII/M, FABETON
AKUSZTIK VIII/ A, FABETON-AKUSZTIK X/M i
FABETON- AKUSZTIK X/2M

ffctmitka specifikacija: MSZ EN 14388:2005 1 MSZ EN
' 14388:2005/ AC:2008 (Oprema za smanjenje buke.
a cestama. Propisi)

K

:ﬂ svrhu tog prvog testiranja upotrijebili smo prija$nja mjerenja i rezultate koji su u
skladu s ispitivanjima u graditeljstvu.

bchmenﬁ o prethodnim testiranjima precfmetnog proizvoda: ‘

- Gradevinska dozvola i Zapisnik o ispitivanju prihvatljivosti proizvoda pod
brojem A- 226/2009.

‘ Sezultati ispitivanja predmetnog proizvoda nalaze se u privitku Izvje3taja o prvom
{ " pregledu proizvoda br. M-3019:2013. - ~

£ Stika 1. prikazuje proizvod FABETON-AKUSZTIK VII/ A i VIII/M; Slika 2. prikazuje
*.~ elemente zida FABETON-AKUSZTIK X/M i X/2M, Slika 3. prikazuje oblikovanje
£ sustava spojeva FABETON-AKUSZTIK, i Slika 4. prikazuje nacrt sastava sustava
£\ zidova za zatitu od buke. .

& Oblikovanje predmetnog proizvoda odgovara prethodno ispitanoj strukturi pod
4% brojem teme A-226-2009. Jedina razlika je u recepturi materijala za apsorpciju zvuka,
# . msastavu i u tehnologiji proizvodnje. Obzirom na novu tehnologiju u usporedbi sa
;. starom, drveni komadi su dulji, smjesa se mije$a po intenzivnijim parametrima i
povecana je iskoriStenost cementa. Proizvoda¢ nije promijenio naziv i oznaku
proizvoda. Izvodac je povjerio novu recepturu poduzeéu EMI d.o.0., iako receptura,
Puduci da se radi o poslovnoj tajni, nije navedena u ovom zapisniku.

Sustav FABETON-AKUSZTIK se, osim zidova, sastoji od temelja (pojedina¢no



Zahtjevi/ Vrijednost

Nadin
ispitivanja/ ocjenjivanja

Karakteristike zvuka (1.2.1-1.2.2)

Apsorpcija
. zvuka,
DLa

dB

Kategorija
AQ-A4

MSZ EN 1793- 1:2000

Izolacija od
zvuka okolice,
DLz

dB

Kategorija
B0-B3

MSZ EN 1793- 2:2000

Otpornost na opterecenja i vanjske utjecaje (1.2.3-1.2.7)

Zvufna masa
Suha masa:
Smanjena masa
vlage:

kN
kN

Izmjerena vrijednost

MSZ EN 1794- 1:2012
Prilog B

Najvece
opterecenje kod
velike brzine
vjetra i statitko
opterecenje
koje zid za
zaStitu od buke
moZe izdrZati

kN/m?

vrijednost

Ispitana ili izra¢unata

MSZ EN 1794- 1:2012
Prilog A

125.

Najveée
optereenje od
nagomilanog
snijega koje zid
za zaStitu buke

moZe izdrZati

kN/2mx2m

vrijednost

Ispitana ili izra¢unata

MSZ EN 1794- 1:2012
Prilog E

Sekundama
sigurnost,

kategorije
odl1do4

opasnost od

Ispitana vrijednost

MSZ EN 1794- 2:2012
Prilog B
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olupina u padu
Komadi Mjera Potvrdeno MSZ EN 1794- 1:2012
kamenja nadzora ispitivanjem Prilog C
zbog ozljeda
Postojanost (1.2.8.11.2.9))

Otekivana |dB/vrijeme Izratunata/ MSZ EN 14389- 1:2008
postojanost procijenjena vrijednost

zvuénih

faktora

Otekivana | | godina Izmjerena ili MSZ 14389-2:2005

postojanost izra¢unata vrijednost
nezvuénih
faktora

Otpornost niskog raslinja na samozapaljenje

£210. | Mjera nadzora | kategorija potvrdeno MSZEB 1794- 2:2012

ispitivanjem Prilog E
Refleksija
Anti- kategorija Mogu¢nost anti- MSZ EN 1794~ 2:2012
refleksivnost refleksije Prilog E
i b Zastita okoli$a
~:} 7212 [Emisije opasnil] - zastitni : MSZ EN 1794- 22012
$ tvari materijali . Prilog C

-,

.2 ISPITIVANJA

; 21 Uzorci za testiranje pripremljeni su na temelju izvjeStaja prvog ispitivanja
gmzvoda i uzeti iz proizvodnje u skladu s pnruémkom za vodenje kvalitete

iranog laboratorija. Uzimanje uzoraka obavio je inZenjer Michelberger
‘Tgalyas 2. kolovoza 2013. Fotografiju prostora za ¢uvanje proizvoda iz proizvodnje

’““22.1. Ispl’uvan]e zvuka
e ivanje zvuka obavili smo u Laboratoriju EMI Non-Profit Lic. prema standardu
57 EN 1SO 354:2003, MSZ EN ISO 10140:2011, MSZ EN 1793-1:2000 i MSZ EN



o mikrofona Briiel&Kjaer 2669
ja mikrofona Briiel&Kjaer 4220

Apsorpcija zvuka

_ apsorpcije zvuka mogu se upotrijebiti u oba smjera i s obje strane. Na
prikazu vidi se raspored laboratorija u kojemu su bila provedena ispitivanja.

. =mow
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sﬁ:tjen;e buke Fabeton-Akusztik tipa X/M postavlja se na temelje zida tipa
sztik VIII/M. Jedina razlika je u tome da tip X/M s obje strane ima
apsorbira zvuk. )

“hamjenje buke Fabeton-Akusztik tipa X/2M sli¢an je zidu tipa X/M. Jedina
2% tome Sto tip X/2M ima produbljene uzorke na jednoj strani.

N w gore navedenoga moZemo ustvrditi da karakteristike zvugne izolacije
s 7o stnanjenje buke tipa VIII/ A, X/M i X/2M nisu slabije od tipa VIII /M.

DLz = 34 dB, kategorija B3
xizolacija zidova za smanjenje buke tipa FABETON-AKUSZTIK VIII/ 2M:
DLz = 34 dB, kategorija B3

22219 Apsorpcija zvuka

@i’&iﬁspmvanja apsorpcije zvuka smo 12 sati prije poetka ispitivanja uzorak veli¢ine

g9 polozili na zvu¢nu podlogu, kako bismo postigli izjednatenje temperature i

*sEmosti. Faktore apsorpcije zvuka odredili smo u sredini staze na temelju 16 odjeka

fidiise frekvenciji. U dva dana mjerenja snimili smo 4 pozicije mikrofona i 2 pozicije

igwifnog zida. Tijekom mjerenja smo koristili metodu stimulacije impulsa
EnavT im prekidima zvukova iz pozadine, totnost tih vremenskih razdoblja

¢

]
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ispitivanja u laboratoriju prikazan je na donjoj slici;
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zvuka smo ispitali na dvije vrste panela: Fabeton-Akusztik tipa VIII/Mi

i tipa Fabeton-Akusztik VIII/A i VII[/M su s manjim odstupanjima
33=54%ni - na zabtitnoj strani zida nalazi se praznina debljine 2 cm zbog bojanja i iz
razloga. To znadi da su karakteristike apsorpcije zvuka zida Fabeton-
tipa VIII/ A i tipa VII[/M kompatibilne.

#%i za smanjenje buke Fabeton-Akusztik tipa X/M postavlja se na temelje zida tipa
% Akusztik VIII/M. Jedina razlika je u tome da tip X/M s obje stran€ ima
£ sxrsinu koja apsorbira zvuk., :

ga smanjenje buke Fabeton-Akusztik tipa "X/2M slitan je zidu tipa X/M. Jedina
- jika je u tome to tip X/2M ima produbljene uzorke na jednoj strani. Sudecdi
g¥ena nadim iskustvima, karakteristike povr3ine s reljefnim uzorkom za apsorpciju
zyuka nisu nista slabije od povrgine sli¢ne strukture ili s produbljenim uzorkom.

% ifsBEI‘ON-AKUSZTIK tipaVII/M DLa=13  dB, kategorija A4,
ABETON-AKUSZTIK tipa VIII/A ~ DLa=13  dB, kategorija A4,

i’fﬁgﬁéBETON-AKUSZTIK tipa X/M DLa = 13 dB, kategorija A4 (s obje strane)
ABETON-AKUSZTIK tipa X2/M DLa = 13 dB, kategorija A4 (s obje strane)

‘%Aggeorpa]a zvitka kod obojenih panela odgovara vrijednostima ispitanih struktura.
, znadi da pigmentima obojeni materijali kod takvih panela ne utjetu na vrijednost

E
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Suha masa i smanjena vlaZnost mase zvu¢nih elemenata:
smo utvrdili kod prvog ispitivanja u proizvodnom pogonu prema standardu
EN 1794-1:2012, prilog B.

v

Suha masa tipa VIII/M: 1,3 kN /m2,
Masa smgrijene vlaznosti tipa VIII/M: 1,4 kN/m2
Suha masa:tip.a VIII/ A: 1,4 KN/ m2.
Masa smanjene vlaZnosti tipa VIII/ A: 1,5 kKN/m?.
Suha masa tipa X/M: 2,2 kN/m?2.
Masa smanjene vlaZznosti tipa X/M: 2,34 KN/m?.
Suha masa tipa X/2M: 2,34 kN/m?2.
Masa smanjene vlaZnosti tipa X/2M: 2,46 kKN/m?.
2 Najvece optereéenje pri velikoj brzini vjetra i stati¢ko opterecenje.
afienje vietrom, kao i statitko opterecenje, ispitali smo izratunom i testiranjem
A, MSZ EN 1794-1:2012 pod nadzorom tvrtke EMAKOM d.o.o. Izratune je
=t ista tvrtka (Dr. Kovacs Imre PhD. T-T/15-0768).

Model optereéenja vjetrom i stati¢ko opterecenje

o /.Vlf}.%‘...,s';lk_.f:‘!!fﬂ;
jv,__gi.l_..&_l by "g,_ Lid b4 vy
T A
- B L) S —

Q

je (vjetar i stati¢ko opterecenje), koje FABETON-AKUSZTIK tipa
moZe podnijeti: 3,0 kKN/m? (s obje strane).

wefe optereCenje (vjetaf i statitko opterecenje), koje FABETON-AKUSZTIK tipa
§§ A moZe podnijeti: 3,0 KN/m? (s obje strane).

‘ opterecenje (vjetar i statitko opterecenje), koje FABETON-AKUSZTIK tipa
4 moZe podnijeti: 7,0 KN/m? (s obje strane). .

opterecenje (vjetar i staticko opterecenje), koje FABETON-AKUSZTIK tipa
moze podnijeti: 7,0 kN/m? (s obje strane).

ey S
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. snijegom ispitali smo metodom testiranja tereta iz priloga E, MSZ EN
2012 pod nadzorom tvrtke EMAKOM d.o.0. Izradune je pripremila ista tvrtka
s#acs Imre PhD. T-T/15-0768).

Model ispitivanja
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. N Ulaganje u Vasu buduénost
OPERACIU DJELOMICNO FINANCIRA EUROPSKA UNIJA

kiivanje se odnosi na utjecaj brzine ralice od 60 km/h s postignutom snagom od
15 kN. Prema izratunu, pojedina¢ni tipovi zidova zadovoljavaju sigurnosne
koje su potrebne radi ¢idéenja snijega.

g e
“ 22 Ieboratoriju. tvrtke EMI d.o.o. obavljena su ispitivanja prema standardima MSZ

m&gﬁ—lﬂmz prilog C. Nakon udarca silom od 30 Nm, struktura proizvoda nije

0ena, ostali su samo tragovi udarca. U privitku pod br. 2. nalazi se slika
Evanja.
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£2-22 Opasnost od padanja kamenja
1 Saboratoriju tvrtke EMI d.o.0. provedena su ispitivanja rizika od pada kamenja

standardima MSZ EN 1794-2:2012, prilog B. Ispitivanja su prikazana na
fijama 3. i 4. '

su provedena s obje strane zida za smanjenje buke.

2 pada je bila 1,10 m, udar tereta 45 kg, dok je energija udarca 0,5 kJ u skladu s
n standardima.

1 pada je bila 1,50 m, udar tereta 400 kg, dok je energija udarca 6,0 kJ u skladu s
standardima. ‘

na rezultate ispitivanja, zidovi za smanjenje buke mogu se svrstati u
kategorije:

i+ FABETON-AKUSZTIK VIII/ A energija udarca 0,5 kJ, 2. kategorija
SFABETON-AKUSZTIK VIII/M energija udarca 0,5 k], 2. kategorija
?ABEI’ ON-AKUSZTIK X /M energija udarca 0,5 kJ, 2. kategorija

ABETON-AKUSZTIK X/2M energija udarca 0,5 k], 2. kategorija

& EABETON-AKUSZTIK VIII/ A energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija



energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija
energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija
enérgija udarca 6,0 k], 3. kategorija

L AKUSZTIK VIII/M

2 opasnih tvari, zadtita okoliSa
j izjavi proizvodata i drugoj dokumentaciji, proizvodi FABETON-

{#ie sadrZe opasne tvari, a otpad se moZe reciklirati.
'wv . N - .

: je otpornosti niskog raslinja
ka ispitivanja potvrdila su poZarnu otpornost materijala za izradu
zapisniku br. 0-12/2013, kategorija poZarne otpornosti navedena je u

Pagorotno ocjenjivanje nezvuénih faktora :
‘Zndardima MSZ EN 14389-2:2005, ocjenjivanje je provedeno obzirom na
“wezane za postojanost standardnih materijala. Vijek trajanja proizvoda
je prema standardu MSZ EN 60721-3-4, uzimajuéi- u obzir ¢imbenike

betona mora biti C30/37-XC2-XF2-16-£3-CEM.L525R, dok su armaturne

‘“akealiteti B500A ili B500B,
gore navedenome, Zivotni vijek zidova za zastitu od buke FABETON-
i

1K iznosi 30 godina.

6st0janost - zvuéni faktori
je postojanosti zvuka izvedeno je prema standardu MSZ EN 14389-:2008.

Ao standardu 4.3, utvrdili smo utjecaj vremena na zvucne faktore po zakonima
fssaa 1 istodobno primijenili metode koje su bile upotrijebljene kod nekih ranijih

TR GG

¥zirom na iskustvo, moZemo reéi da dobra kvaliteta vezivnog materijala (piljevine)
=5 dulje razdoblje otpornosti na vremenske uvjete. U tom slu¢aju je garancija na

3% "ﬁ‘
$aliteto proizvoda dulja od 10 godina. Nismo se pridrZavali drugih elemenata u

ﬁéﬁieh proizvodnje, iako se oni mogu/moraju prouciti. Stoga se tijekom
je moraju strogo postivati propisi navedeni u standardima EN 771-3.2011 i

K , pri¢vri¢ivanje odnosno premje$tanje panela kapaciteta zvu¢ne izolacije s
i rremenom moze smanjiti u¢inak cjelokupnog sustava-panela za zvucnu izolaciju.

2 Phaicanje panela isto tako moZe pogorSati zvucne karakteristike, radi ¢ega su u
: tablici navedene zadane vrijednosti za njihovo pravilno preno3enje, popravak

o postavljanje.

3 slutaju promjene zvuénih karakteristika kroz dulje vremensko razdoblje,
i’itim ispitivanjima prema propisanim standardima mogu se utvrditi moguci
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Utjecaj kroz godine

tip zida 0 : 10 15 20

FABETON- 0 0 -1 -1
AKUSZTIK
VIII/M
FABETON- 0 0 -1 -1

AKUSZTIK T

VII/A
FABETON- 0 0 -1 -1
AKUSZTIK ' :

X/M
FABETON- 0 0 -1 -1
AKUSZTIK S . g

X/2M » i - 3
Utjecaj kroz godine

St S

Tip zida za
smanjenje
buke

KRG YRR

10 15 20

o0
o ..
o
N

FABETON-
AKUSZTIK
fzblacije zvuka | VII/M

FABETON- 0 0 0 1
AKUSZTIK
VIII/ A
FABETON- 0 0 0 1
AKUSZTIK
X/M
FABETON- 0 0 0 1
AKUSZTIK

/v | | | | |

REZULTATI

 KARAKTERISTIKE ZIDA ZA SMAN]JENJE BUKE FABETON-AKUSZTIK
i VII/M

teristike proizvoda i jedinica mjere Izmjerena/ Nacin
izratunata vrijednost| ispitivanja/
ocjenjivanja
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istike

13dB

Apsorpcija kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvuka, DLa 1:2000
lacija zvuka, 34 dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
Lz 2:2000
Masa zvucne MSZ EN 17%-
mase kN/m?2 13 1:2012
Suha masa kN/m?2 14 * prilog B
Masa smanjene
vlaZnosti
Najvece MSZ EN 179%4-
opterecenje kN/m?2 3,0 1:2012
(90°) od vjetra prilog A
koje za$titni zid '
moZe izdrZati
lajvee MSZ EN 179%-
pterecenje kN/ 2mx2m 15 1:2012
90°) od snijega prilog E
oje zadtitni zid
oZe izdrZati
upina i pada kamenja
Opasnost od |energija udarca kategorija 2 MSZ EN 179%4-
olupina 05K] 2:2012
energija udarca kategorija 3 prilog B
6,0K]
adanje mjere nadzora Potvrdeno MSZ EN 17%-
amenja zbog ozljeda ispitivanjem 1:2012
prilog C

M

e o a1
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dB/vrijeme 0,10,15,20
MSZ EN
dB/vrijeme 0,0,-1,-1 14389-1:2008
: 0,0,0,-1 .
Izmjerena/ MSZ 14389-
godina  [izralunata vrijednost 2:2005
30 godina
vrijednost NPD MSZ EN 1794-
22012,
prilog E
na nisko raslinje
jere nadzora | Kkategorija 3. MSZ EN 17%4-
2:2012
prilog A
isija opasnih| Specificirani nema MSZ EN 179%-
ari krajnjeg materijali 2:2012
roizvoda prilog C

e proizvoda i jedinica mjere Izmjerena/ Nadin
izratunata vrijednostiispitivanja/
ocjenjivanja
3 ’, karakteristike

Apsorpcija 13 dB kategorija A4 MSZ EN 1793-

zvuka, DL, 1:2000
zolacija zvuka, 34dB kategorija B3 MSZ EN 1793-

DLz 2:2000

B A B AR T A YRR 3V ¢ 4
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"1 Masa zvuéne MSZ EN 1794-
mase 1:2012
Suha masa kN/m2 14 prilog B
Masa smanjene| kN/m? 15
vlaZnosti
ajvece MSZ EN 17%-
pterecenje 1:2012
90°) od vjetra kN/m? 3,0 prilog A
je zadtitni zid
oZe izdrZati
ajvece MSZ EN 17%-
ptere€enje 1:2012
90°) od snijega | KN/ 2mx2m 15 prilog E
oje zadtitni zid
oZe izdrZati
tod olupina i pada kamenja
- [Opasnostod |energija udarca kategorija 2 MSZ EN 17%-
‘lolupina 05K 2:2012
prilog B
energija udarca kategorija 3
6,0kJ
adanje mjera nadzora Potvrdeno MSZ EN 17%-
amenja zbog ozljeda ispitivanjem .1:2012
prilog C
Ocekivana
postojanost
zvucnih dB/vrijeme 0,10, 15,20
faktora MSZ EN
0,0,-1,-1 14389-1:2008
apsorpcija dB/vrijeme
{zvuka 0,0,0,-1
izolacija zvuka
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OPERACIIU DJELOMICNO FINANCIRA EUROPSKA UNTA

Izmjerena/ MSZ 14389-
Izra¢unata vrijednost 2:2005
godina 30 godina
vrijednost NPD MSZ EN 179%-
2:2012
prilog E
kategorija 3. MSZ EN 179%4-
: ' 2:2012
prilog A
isija opasnih Sfecificirani nema MSZ EN 17%4-
ari krajnjeg materijali 2:2012.
roizvoda prilog C

tike proizvoda i jedinica mjere [zmjerena/ adin
izratunata vrijednost ispitivanja/
ocjenjivanja
|Apsorpcija - .13dB- "kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvuka, DLa _ 1:2000
[zolacija zvuka, 34 dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
DLk 2:2000
Masa zvucne
mase . . MSZ EN 179%4-
Suha masa kN/m? 2,20 1:2012
Masa smanjene|{  kN/m? 2,34 prilog B
vlaZnosti
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ajvece MSZ EN 17%-
pterecenje 1:2012
90°) od vijetra kN/m2 7,0 prilog A
oje zastitni zid

oZe izdrzati :

ajvee MSZ EN 17%-
pterecenje 1:2012
90°) od snijega | KN/ 2mx2m 15,0 prilog E

oje zastitni zid

oZe izdrZati

T e

adanje mjera nadzora Potvrdeno MSZ EN 17%-
enja zbog ozljeda ispitivanjem 1:2012 ’
prilog C
Opasnostod  fenergija udarca) = kategorija 2
olupina 05K MSZ EN 17%-
" lenergija udarca]  kategorija 3 2:2012 "
6,0 kJ prilog B 5
ivana
tojanost dB/vrijeme 0,10,15,20 MSZ EN
¢nih ' 14389-1:2008
ora O/ 0/ '11 -1
psorpcija
dB/vrijeme 0,0,0,-1
lacija zvuka
ivana Izmjerena/ MSZ 14389- »
janost godina  lizratunata vrijednost 2:2005
¢nih 30 godina
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vrijednost INPD MSZ EN 179%4-
frefleksivnost 2:2012
prilog E
nisko raslinje
ere nadzora [kategorija 3. IMSZ EN 1794-
2:2012
Lprilog A
isija opasnih | Specificirani nema MSZ EN 179%4-
ari krajnjeg materijali 2:2012
izvoda prilog C

TIKE ZIDA ZA SMANJENJE BUKE FABETON-AKUSZTIK

1

B

i

D

Stoss

S E

LT SR ARG

ke proizvoda i jedinica mjere Izmjerena/ Nadin
izradunata vrijednostfispitivanja/
* ocjenjivanja
Apsorpcija 13 dB kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvuka, DLa 1:2000
zolacija zvuka, 34 dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
g;o ‘ 2:2000
Masa zvuéne - MSZ EN 17%4-
mase : 1:2012
Suha masa kN/m? 2,34 prilog B
Masa smanjene kN/m? 2,46
vlaZnosti
Najveée MSZ EN 17%-
optereéenje 1:2012
(90°) od vjetra kN/m? 7,0 prilog A
koje zastitni zid '
moZe izdrZati

e di g e



MSZ EN 17%-
1:2012
kN/ 2mx2m 15 prilog E
energija udarca kategorija 2 MSZ EN 17%-
05K] 2:2012
energija udarca kategorija 3 prilog B
6,0 kJ
mjera nadzora Potvrdeno MSZ EN 1794-
zbog ozljeda ispitivanjem 1:2012
prilog C
MSZ EN
dB/vrijeme 0,10,15,20 14389-1:2008
0,0,-1,-1
dB/vrijeme 0,00-1
tekivana Izmjerena/ MSZ 14389-
ostojanost godina |izratunata vrijednost 2:2005
ezvu¢nih 30 godina
: faktora ‘
eksivnost
Anti- vrijednost NPD MSZ EN 179%4-
refleksivnost 2:2012
prilog E

v .

-
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kategorija 3. MSZ EN 179%-
2:2012
prilog A
ja opasnih| Specificirani nema MSZ EN 179%4-
i krajnj materijali . 2:2012
o prilog C

‘ fotografije od br. 1. do 4. o ispitivanju

prikazi od br. 1. do 4. o nastanku proizvoda

- ispitivanje izolacije zvuka proizvoda tipa VIII/M ,
. ispitivanje apsorpcije zvuka proizvoda tipa VIII/M
* “ispitivanje apsorpcije zvuka proizvoda tipa X/2M
, 21.10.2013.

ispitivanju sastavili su:

Michelberger Matyas

Solvoni Péter

prevoditelja: natpisi uz imena su na madarskom jeziku)

d Muhvi¢ Rebac, Draskoviceva 53, Zagreb, stalni sudski tumac za njemacki i
exski jezik, imenovana rjesenjem predsjednika Zupam’jskog suda u Zagrebu broj 4 Su-
WG/12 od 24. listopada 2012. te rjesenjem broj 4 Su-1079/13 od 28. lipnja 2013,

v da gornji prijevod potpuno odgovara izvorniku sastavljenom na njemackom /
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~ e
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DARS, Druzba za avtoceste v republiki Siovénijid.d., UL XIV-Divizjje 4, 3000 Celje

TEHNOLOSKI ELABORAT

OBJEKT

OBJEKT TRANSPORTNE INFRASTRUKTURE:~ CESTE
AKTIVNA PROTIHRUPNA ZASCITA

Avtocesta Al — odsek 0639/0039 Dramlje - Celje
ifn

Avtocesta A1 odsek 064070040 Celje - Arja vas

Vrsta tehniéne dokumentacije; ,
oloski-elaborat (TE) za izvedbo protihrupne ograje (PHO)
2vezek 6 — Protihrupne ograje na odseku 0040/0640 in
0039/0639

Cistopis
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izdelovalectehnitne dokumentacije (TE)s
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Werkos d 0.0. podruimca v Republlki Sloveniji
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Stevilka, kraj in datum izdelave elaborata:

01/6, Ljubljana, 8. 7. 2014

Niilozba'v vado prihodnost

OPLRACTIO DELNG FINANCIRA EVROPSKA LINUA
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W/ WERKGOS!

ZVEZEK &'~ KAZALO VSEBINE:

’

1. Splodno

1.1, Naéin vgrajevaija ini Kontréle vgrajenih materialoy
Protihrupne; ograje

2.1, Podstavek iz AB grede

2.2, Absorbcijski lesocémientni panel

2.3. Transparentni paneli

2.4. Absorbcijski aluminijski paneli

2.5. Absorbcijskileseni paneli : -
2.6. Uklonski dusilnik zvoka,

MontaZa

Izjave o lastnostih in poroéila o vgrajenih atérjalih -

4.1. Program povpre&ne:pogostostiza notranjé kohtrolo del
4.2. Lesocementni‘paneli -

4.3. Transparentni paneli
4.4. Uklonski dusilnik zvoka
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QEERIALIIO B FINANCIRA EYRORSKAUNIIA
1. Splodno

Befenski, aluminijasti'ter fransparenti panel; miorajo biti certificirani'skladrio s SIST EN-1793 in SIST
£794 in skladni z zahtevami #Smernic z3 natrtovanje, gradnjo ifi ohranitev konstrukcij za za3¢ito
hrupom - ZPH« - DARS 2003; .

paneli so iz pigmentnih betonov; Barvni toni na zaledni strafi so enaki kot solna sprednji strani.
gm na sprednji (t.j. cestni st'ra,ni)zsogreb[iifer_y‘l, Do vi§ine 4 im so pa‘jngli pigmentirdii v sive barvne
{apenke- v barvi za plgmenitne betone - RAL 7030 (temno siva). Nad visirio 4 m 40 pigmenitiraniv-

23 pigmentne betone - RAL 7044 (svetlo siva); Za betonske stebre se uporabijo pigmentitemno

Zenkov - RAL 7039 (najbolj temno siva). Parapétne grede se ne pigmetira in so v barvi betona.-

sshre oziroma v utore v stebrih se vstavi montazne AB grede;in absorpcijske bétoriske-panele..
ontazni elementi PHO (stebri in Pparapetne grede) so izdelani'v delavnici (Glej:Zvezek &t. 4),

~enl na-teren In montirani na svoje pozicije. Stikovanie betoskih elementoy in panelov je.

o preko neoprenskih in EPDM tesnilnih elementov. Paneli protihrupnih.ograj morajo zagotoviti
o zvoka za razred B3 (vef kot 24 dB(A)). Betoniski in kavinski paneli pa morajo zagotoviti

pijo zvoka'za razred A3 (od 8 do 11 dB(A)).

1.1 Nagin Vg’iajeﬁan[a in kontrole vgrajenih materialoy’
ana kvaliteta prefabriciranih protihrupnih elementov je predpisana v slovenskih standardih za
ezne materiale i konstrukcije.

-

ane bodo zéht’eve”sm'étnic‘ za natrtovanje, graditev in ohranitev konstrukcij za.zas¢ito pred
s cestnega prometa (DARS 03/2003). '

salko vrsto materiala bodo predloZena dokazila o doseganju haslednjih zahtev:
Miesiitna absorpcija razreda A3 ~.od 8:do 11 dB{A) po SIST EN 1793:1
A olacija razreda B3 ~ had 24 UB(A) o SIST EN 1763-2
anske karakteristike in zahtevé stabiinosti go SIST EN 1794-1: 2011
|remenitve vetra'; normativne 1.45 kN/m2:(dejaniske :1.16 N/rn2)
@ Dinamicni pritiski in srki vozil ; 800 Pa
* Mehanske |astnosti ograj pri temperaturah -300°C do +700°C
ElastiZne deformacije vertikalniki eleméntov maks L/150 in plastitne deformacije maks L/500
* Elastitne deformacije. poseviih elémentov maks L/300

s Elastitne deformacije pbteibe vetra E‘t‘\.ak<5;5(_)‘»mrrr~ e
| » Plastitne deformacije bri obremehitv-i"vefra -'f.=:1,5', maks L/500 in h/500
® Llastna teZa, mokra tefa in reducirana mokra teza
* Deformacije elementov pod lastno teZo maks h/50 in L/400

* Minimalni faktosji lastne tefe Ft=1.35 in veterne in stati¢ne obteZbe Fv=1.50
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Faktor obremenitve za pritrdilne elemente Fp=1.85

# Udarec kaménja po zahtevah v.Aneksu G

g
AN

Nalét Vozila po zahtevah'v Anéksu D. e
54 Dinamina obremenitev pluZenja snega po Aneksu E f
A }i\.x

IR
s

& Obtetba pluZenega snega za vse ograje na. bankini avtoceste Fplu=3.75 kN/ni2 do visine 2.50m
587 fiad niveleto raba odstavniega pasu (E.2)'

i, (N
'

Y

% Odpornost proti ognju po SIST EN 1794-2; po Arieksu.A ?
‘Odpornast proti izpadu elementov po SIST EN 1794-2; po Aneksu B :

Okoljska zastita - vsebnost nevarnih:snovi'in reciklaZa po'SIST EN 1794-2; o Aneksu C
Ehodi v sili po SISTEN 1794-2; po Aneksu D

%{‘soeﬂdbni'-odbo]i po SISTEN1794-2; po Aneksu £ S

P A L YRR

“Transparentnost,po-SIST EN 1794-2; po Aneksy F

&

patrdilo poobla¥¥ene institucije EU za jzdajanje certifikatov o ustreznosti rateriala in skladnosti's
grojektnimi zahtevami oziroma nostrifikacija predloZenih certifikatov v Republiki Sloveniji.

hrOLs, R

TR LRI

Protihruphe-ograjé
2.1 Podstavek iz’AB grede

v ;_ tehnolo3kem elaboratu Zvezek $t: 4 je opisan celoten proces proizvodnje p’jref’ab‘ricir‘_’a‘nih' 1
¥.¢ armiranobetanskih stebrov in parapetnih gred v , TBP.- Pojatno/Viadukt d.d. Zagreb”, kibodo '

#porabljeni pri gradnji protihrupnih ograj na aviocesti’A1 na odsekih 0040/ 0640 Celje-Arja.vasin

Tn

" selementoy *.
«
+

ta'(mm)

Y

e

. Fae
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“agrega
e Stevilo ]

»
ER
5

R

W tof

XF4. 16 Montazni AB stebri 3903 | 2367,07 R-221

| R T P Dttt D LR C L L Yol e Fa—

XF4. 16 | MontaZiie AB parapetrie grede | 4332 | 1519,85| R-221




T 2.2 Absorbijski lesocementrit pariel

rotihrupni betonski paneli'so. izdelani iz lesocementnega betona. Absorbcijski sloj betona je izdelan
esocemeritnega betona iniz AB fiosiinih viotkov: Péﬁeli S0 dveh Vrst; éno- in.dvostransko
~absorbcijski. Povr$ina enostransko absorpcijskega pahelajé nd sprednji (cestni) strani rebrasta in na
< 7adnji strani gladka: PovrSing dvostransko absorbcljskega. panelaje.rebrasta na sprednjiin zadnji

: strani, Izofacijski in absorbcijski sloj betona jé izdelah iz lesobetona v celotnem volumnu po navodilih

roizvajalca pane.lovv.

: * SIST EN 14388 ln imajo ustezen znak skladn‘o‘stl CE (Confoffﬁité Européene) ali spriéevalo o
- skladnosti; Vgrajeni betoni panelov:so odioeil na'vreménske vplive'ini soli- XF4.

*Barva absorpcijskih panelov; na sprednji — cestni strani so febrigeniin’ plgmentlrani v snve barvne

: odtenke, do viSine:4 m v temnejsi barvi in.nad 4 mv. svetlej§i barvi. Barvne odterke se zagotoviz

-dodajanjem 3% pigmentov na teZo cementa oz, v ifiaso lesocerienta. Barve panelov so bile izbranein
potrjene 'na podlagi testno izdelamh panelov s.strani nadzora. lzbrana tupa panelov (vzorec in barva)

O T A S R N

. 2. vrsta

3. vrsta

Slika 1: Vzoréni panell L

SR - et x mafean e s eieaarn s

: ebelma panela absorbcijskl in izolativni sloj znasa 17 cm za enostransko absorbcijske

qe in nosilno konstrukcuo Je potrebno uporabiti UV obstojna intrajno elastiéna ekspanzijska

-(&tilen-propilen-dienski kavéuk ali ethylene propylene diene monomer (M—class) guma),

nost

- R

v ACVE RIS W



3 ‘&zagotavljajo akusti¢no monolitnost protlhrupne konstrukcije, Naleganje lesocenieéntnega panelana
v%etonskl parapet se tesniz elastomernim EPDM tesnilom (0;7mmi x 2tmi), ki se'ga poloZi na celotno

“saleino povriino parapeta-pred: vstavitvijo lesocementriéga panela.

#2 mestih protihrupriih ograj'nad prometnimiali ‘bivalnimi poviginami, se protlhrupne péanele
‘Hodatno varuje pred izpadom iz nosilnega stebra'v primetu trka-ob ograjo skladrio z EN 1794-2:
7 #neks B."V tem primeru se v panele ob nosulnem stebru vgradi jeklene viozke in zvijakom pricvrsti

l@nele s pletenico na nosilni steber:

'Za transportimajo protihrupni paneli vgrajeno: zanko v.1/4 razpona panela: Ker j je -struktura.
, i,@ocementa obtutljiva za okruSenje, se-panele transportira'dobro zastiterie pred poskodbo in
” &m§enjem robov ali povriine in v pokontnem stanju. Tudi skladi§éenje panelov mora biti‘pokonéno.

b
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5
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g “Wsaka dobava bo opremljena s pisnimi dokazili in certifikati, ki zagotavijajo zgoraj navedene:
3 1 kardktéristike. Pronzvajalt‘.eva garancija za material bo 10 letna. Piiakovana #ivljenskadoba je 20 let.

g’ Tolerance izdelave absorpcusklh lesocementnih panelov:

dopustno odstopanjé zunanjih diménizij lesocemeéntnih panelov znada +/- 0.5cm:

£24
4
A
r
(3
]
§

¥ prilogi se nahaja navodilo proizvajalca za 6dpravo manjsih nepraviliiosti lesocementnih panelov:

: 2.3 Transparentni paneli

. Osnova za izdelav panélov so detajli iz projekta, kjer so definirani geometriija in sestava panelov ter
karakteristike uporabljenih materialov. Osnova za kontrolo kvalitete izdelave in. postavitve
" transparentnih pahelov so smernice.za nartovanje, graditev in ohrapitev- konstrukcij za zas€ito pred
. hrupom cestriéga prométa (DARS 03/2003). Protihrupni transparentni paneli so skladni s standardom
*  SIST EN 14388 iri iniajo- ustézen znak.skladnosti = CE (Conformité Européene) ali spriéevalo 0

' skladnosti.

Transparentni poliakrilni paneli 50 Izdelani iz Favne poliakrilne plodte.deb. 15 mm ystavijenev

2 kovinski fosilni-okvir. Nosilniokvir je jeklen, vroge pocinkan in mokro barvan po sistemu Diiplex

: RAL7039. Stlk med pollakﬂlom m okvnrjem se zatesni's trajno elastlt‘.mmi fn uv odpornlml tipskimi

aasncmml elastomernimi tesnili EPDM (etilen-propilen-dnenskl kavEuk ali ethylene propylene diene
énonomer (M-class) guima). Transparentni paneli morajo zagotavijati zvo&no izolacijo vet kot 24
. Transparentni panel bo potiskan zaradi preprefevanja naleta ptic. U prilogi Flysifé broura z-

Tansparentni paneli iz:;poliakrila miorajo izkazati naslednje karakteristike:

debelina panela 15 mm,

predpisané dimenzije-(+-0.5%), -~ -

s barva prozorna—brezbarvna,

e transparentnost ob dobavi-- min'90%.;-

e izguba transparentnosti po 10 letih do 3%,

» gostota poliakrila1.19 g/em3,,




w0 DARS s

modul elastiénosti3300 N/mm2,

fapogibna trdnost =98 N/mm2,
natezna trdnost’2 70 i/mm2,
temperaturna stabilnost do 100 oC;

razteznostni koeficient 0.07 mm/m oC,

zvotna izolativnost min. 24.dB(A),

¢ odpornost na udarce,

« odpornost na nalet kamna,

s ognjeodpornost,

o dokazila Easovne stabilnosti,

. gl'adkosé po:vr§in:e. (opti:’c"na.): po Eﬁ.

vsaka dobava bo opremljena s pisanimi dokazili i certifikati, ki zagotavijajo zgoraj navedene

karakteristike. Profzvajaleva garancija.za material bo 10 letna. Pritakovana Zivijenska doba je 20 let.

Tolerance izdelave transparentnih panelov':

- dopustno odstopanje:zunanjil dimenzij +/ - 0.5 cm

2.4 Absorbicijski aluminijski patiell
kzdelava poteka v delavnici po standardiziranem postopku. Alu paneli so dimenzije dolfina 396 cm x
vigina 50.cm. Element je sestavljen iz prednje perforirane aluminijaste ploevine debeline.1.5mm,
hrbtigce pa je iz aluminijaste plo&evine 1,5 mm: Kvaliteta aluminija po EN je AIMnMg1 oz. AW
3004/H24. Plogevini sta povezani s spodnjiny in zgornjim botnim nosilnim-aluminijastim profilom
kalitete EN'AW. 60637766, Konstrukclja je med'seboj povezania'z zakovicami fi'5x10 na: medsebojni
razdalji 500; 750 in 1000 mim. Premef perforacije j¢ 6.mm. Absorbcijsko polnilo je kamena volna
debeline 40 mm in gostote 100 kg/m’.

an o
R D e A

paneli so barvani v RAL po'izboru projektanta.
se-protihrupné panelé dodatno varuje

tihrupnih ograj nad prometnimi povriinami,
o e ' tem primetu bo z vijakom pricvricen

-%a mestih pro povrsinal
’ f‘“w'gpadom iz nosilnega stebra v primeru trka ob ograjo.
¥ tenico na nosilni steber.

¥ gt s ple

#er je struktura alupanela ob¢utljiva na udarce, se'te transportira dobro zascitene pred poskodbami.
weaka dobava bo opremljena s pisnimi dokazili in certifikati, ki zatg_gtayljajo zgoraj navedene.
karakteristike. Proizvajaiteva garancija-za material bo'10 letna. Pritakovana Zivijenska doba je 20 let.

olerance zde\ave ANSORDUIRKN AW panelon «

dopustnd odstopanje zunanjin dimenziy panelov znasa +[-05 cm.
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2.5 Absorbcijskileseni paneli

Se:nadomestijo z lesocementnimi paneli.

2.6 Ukloniski dugiinik zvoka

A

Kkoligino priblina 80 kosov:
V prilogl jé porotilo.o preizkusu dusilnika in certlﬁkat za zlitino alummua,.

’ Bager, kolesm 24 ton; 1kd
vlaéllci 24 ton

Izjave o lastnostih In porotilaovgrajénih materialik

Prograrh povpreie:pogostosti za'notranjo kontrolo del (v prilogi)
Lesocementni parieli (v prilogl)
Alu paneli(v prilogi)

Transparentni paneli (v prilogi)

Nalozbaw vaso p
Omvap DI:INQ Hﬂmqm EVROPSKA [§.X778

"UKioniski duflnik z2vioka ali t.i. absorber bo-name¥ten na odseku 0039 na ograji, AP0 20 . Gié Za
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Priloga 1
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DARS, Druzba zaavtoceste v.Républiki Slovenijl, d.d..

DRI upra_vl'janfeil'nves“t'ii':ij ..’&;9‘_.9.". Kotilkova ilica 40, 1000.Ljubljana

G [objekt ;Aktivna PHZ na AG A1 0040/0640 prikljisek Celje
'APO 3-15.in APQ'17-18.~

PONUDBEN! PREDRACUN

RAM POVPRECNE POGOSTOSTI ZA NOTRANJO IN ZUNANJO KONTROLO DEL

A tos : , ,
2 R T o ne s oo W S sl

AN
A2

vy e

B R

: lodsek A7) - AT 240,00] 4080,00
terena in temgnih tal (soridaznj izkopl) jodsek 471 . 8l 17| 200,00f 340000
gircia privgrajevanju odsek | 17 8| 17| 200,00| 340000
di fal pod femelji objektov (plitvo) odsek: 17 j 17| 200,00] 3400,00 . R
m> . ].25208| 500| 50 20,00{ 1000.00
m | 25298] 20000] 1| 8200 _ 8200 T
me~  |-25288] _.600| 50 16,00 800,00 .
defomacuskl modul - Ea we* . 262981 . 5000 § 85,00 425,00
&ne meje (Zemljind)y m 26298 1 5000 5 36,00 180,00 g
jvost (zmiesi Kafnitih-zrm) 'm? | 25288 .5000 5 85,00] 425,00 ‘
kus po Proctofju : mT . | 26298| 60001 6| 8500 42500 oo
*samovobmo@udoosmpod PSU T ' .
mi plato, drénaziia plast (TSC 06:100) . .
apre:skavazmavosﬁlzizvora e ) 500{ | R .
stvzorca iz vgrajene plasti i ‘ .600 - - §
iéni defonnacliskn modulE,,, me - 400] B - 4
m : - 2000] | o - -
' m® _4000] . = -
~aitemativii matsniall toreo biti opredeljent in dokazant v TE
74 Geosintatiki - fastnosti (loZiinf all drenani). .
taznekarakteristﬂ(e o 15646 4000 4 383,00] 1532,00
wrebodnd trdriost i 15646,  4000] 4 136,00] _ 544,00
Hinamini prebod me 15646, | 4000 4 205,00] 820,00
- godoprepustaost : | 16646 | 4000 4 515,00] _2460,00
kteristiéna velikost por Jm# 45646° 4000 4 410,001 1640,00
- Nasip, zaslpl, idini
.1 Preiskave zemljinlkamnln za N in KSN
- viaznost (zemijine) m ] 7040) " is000| 1 12,00 12,00
-deleihumozmh ‘primesi Tm? 7040 | . 15000 1 18,00 18,00
- Konsistentne meje vezlivin.zemfjin i’ 1 70401 1s000] 1 36,00 -36,00
<zmayost névézijivin'zemijin i’ "~ 70401 150001 1 85,00 85,00
- preskus, po Progtorju i "7040 | 15000y A 85,00 85,00 .
- pfeskus po Proctorju: stabilizirane zemijine m’ 7040 15000} 1 8500] 8500
_ =vemenska obstomost (CBR 1,CBR 2) m 7040 15000 1 122 00l 122,00

2 ﬁgzuhte predhodnlh preiskav se poda v tehnoloskem ‘elaboraty in preveri na poskusnem polju'}

, D, 0a AC-Af odseku 0039/p838 Dranifje-Celje {Skiop 1 In ods1elk80 0040/0640 Cefje-Afja vas (Sklop 2)



Priloga 1

. Kamnita-posteljica - PO (TSC 06.711)
1 Predhodnl preskusi PO
1.1 Preskusi pri vgrajevanju in vgrajeria.plasti. PO

: ‘ffmm vzorea'- deponija. m 15079] . s600] -3 50,000 150,00
% -2mavost (deponiis) m? 15070]  5000] -3. 85,00] = 255,00
4 zzmqsti(ppvggdn]i) m 15079 3000 5 85,00] 425,00
3 (drobljenost) i 15079]  as000] s 20,000 100,00
S L 15079 3000} 5 18,00] . . 80,00
s -»wk:xasi po\_dl,;zmqotqzr otonck m’ 160791 do000f 1 85,00 85,00
3 n viaZnost (z izotopsko sondo) m? . 15079 500] 30 20,00 0,
o ‘E.amm.cni deformacjski modul - Eq m 16079 500] 30 16'00 ﬁgg'x
& ~gtati&ni defqnnacuski modul - E, m? 15078 10000f 1 85’00 85'00
: ~gaynost in visina planuma m? 15078 2000f 7 - ' =
- -gregied temeljnih talin dotzine vpetia plt | 4797}  os] 100 -. -
pilot . 1797 08| 4100 - -

*- pri premostitvenih objektify sé pregleda100 %, pif podpomih zidovih pa 60 % pilotoy

Nevezane nosiine plasti - NNP (T SC 06.200)

o f Predhodnl pregkusi (deponija)

fm?_ 740 1000] 2 T

A |m? 740 1000 2 | - —

A | 740] 20000 1 ] - =]

7 4 Im? [. 740]  2000] 1 - -]

b ’_ Morgansk?rpﬂmesi [m® 740 | 2000] 1 - .

‘O o fm 740 | 10000 1 -] -

adpomost proti drabljenjii (LA) Im® 740 " 10000] 1 - -

E most proti:obrabi (micro Deval) m__ 740]  20000] 4 - -

|

~, ﬁsz Preskusi pri vgrajevanju .

B mavost zmesi zm |m? 2970 4000] 1 . -
~greskus po Proctorju |m? 2070 | ©  4000] 1 ‘ -

-eejeugotmﬂjendexeide;ovoosammve@oda%seizvedeprelskavamemmmodm

Preskusl vgrajene NNP-
Zmavostzmesi zm me* 2970 40000 1 85,00 85,00
gostota in viaZnost (z izotopsko sondo) m? - 2970 200] 14 20,00] 280,00
~dinami¢ni deformacijski modul - E,y m? 2970 4000 7 16,00 112,00
~statiéni deformacijski modul - E,, m - 2970 1000 3 85,00 255,00
* & je ugotovijen deleZ delce >0,063 mm vedji od 3% se izvede preiskava thetilen modro

G N B x b o s

2

43 Bituminizirane zimesi za zgomje asfaltne nosilne plasti (AC base)
% %7.4 Zmesi kamnitih zrn
78 ~zmavost It - - .

““tele3 finih delcev k. ) . .
fakovost finih delcev . N . . -
57, coodul plosgatosti ali oblika grobih zm It - R -

2% etz drobljenih zm v zmesi grobih zm I -" ‘Zw"“m’,.i‘?;;’;dm - -
~odpomost grobih Zm proti drobljenju (LA) [t 3 N N
~cbvitost grobih zm z bitumenskim vezivom |t T - i
- odpomost zm proti zmrzovanju in odtajevanju |t - - -
- odpormnost zm proti temperatumem Soku It - - -

o AR
D F S R g R A A Rl AR S 1

. mm1mmmmmpahaag:mwm(sw2)



i ‘,pqu,ama‘defonn'aﬁja'-
3 ‘henergrja pr raztazanju pn 10°C

X & gb'sftétsl bituminizirane zmesi
votﬂn v bitummlzirani Zmesli

torska gostom asfalme p!asﬁ
st votiin v asfaitni plastl

zg%ééenost asfaltne plasti

; : aﬁdruga neporusha metoda (TSC 06 713)

3 delez drobljenlh Zm v zmesi.grobih. zm

odpomost grobih zm profi drobljenjli (LA)

: ~'6dpomost grobih zm proti zaglajévanju
ddpomcst prot ‘obfaﬁl

protj zt’nmrz,gvanju in odtajevan;u

"‘-odpomoét zrn profi temperatumem. &oku

1 itumlnizirane zmes| Za obrabne.in obrabn

géstota asfaltne plasti z izotop. sondo [mz' -

‘Obse tranja konts Notran' kontroln

enotame, [2X nonf‘ skupaj
:ﬁ_ " - e N -
& o 0.skiadnost* » B
t’r‘v‘ « 2 U ' - :
4 - -
't izvajaiec de|** - -
.. ~1000f - < -
1. - © 000 - - =
: - 1000 - - -
kS R - 1000 va - <
‘tl‘ ‘ - - 1.000( i s Com
Y Blalécdel pridobi Bavo o sklad - %
t - —1000] - L= -
& - 1000 | -~ = -
“', - - ) 1pbo - - -
t. - ... 1000 — = el
t  baleodelprdobisiavoosidad] - -

1 w] - |- I
izvgra vane bnumlnlzlrane zmesi
t B 4000.] - -
t - 4000 - - -
t = Pooox  |xoox - -
t = XO00K: — PooKxx - -
o-zaporne-asfalfne plasti

£ T @ : -
It © 481 - -
t 481 - -
t i 484 - -
': ﬁ} izvajalecdelpndotzi . -
~! Zjavo o skladriosti - -
t 481 I - N
t 481 - -
t 481 S -
N 481 - -
It", 481 - -

PHO na'AC-A1 odseku 0038/0639 Dramlje-Celje (Skiop™1) in odseku 0040/0640  Celje-Arja vas {Sklop 2)
K]

Priloga 1
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'.pévmtn“a'avdéformacfa .

rgija. pri raztezanju piii0c. t N “izvélalec del™ - -
nenergua pri raztezanjuanS'c t C ) - -
: grajevana‘-prolzve;{g;g_a bituminizirana'zmes _ L ..
-t 481 500.f ‘% T 122,00 122,00
t 1 481f  s00] 1 51,00 51,00
] : 1t _ 4811 . s00) .1 41,00 41,00
¢ "gosmta bihmlqlzxane zmesl f 481) _sp0] 9 _107,00] 107,00
ﬂinvb:h:minlznmnizmes} t. _ 481 §00) .1 12,00 12,00
t p]a!acdelpddobi iz}avoosldadn - -
ra]ena bitiiinlnizirana Zmes
GOSWE asfaline ptasti i 481 500| 1 | 98,00 . 98,00
stvoﬂmvasfalfﬁl plasti t 481, s00{ 1 ) 30,00 '30,00].
] t 481, 500] 1 42,00] 42,00
£ 481 S0 1 | . 12,00 42,00
1t 1 481 1000 1 | 12200 © 12200
tpmti trajnemu preoblikovanju It ‘p}ahcdelpddob(iz}avooskladn e -

gosidté aifaltne plasti 2 izotop sondo [m¥ 1 ®e21] 0] 65| 24,00 _1560,00)

4.5 Ekstralilfano bitumensko vezivo iz v_grajevane bituminlzirane zmesi

- zmehtiste poPK’ It 4811 2800 4 42,00 42,00]

It 1 48t{ 2s00] 4 4600|' 48,00
- Wiébepoﬁaassu 18 T 81| w000k [0kl . - | -
L gkfinost t 481 | o000 [ x00%| - -
; a povratna deformaciia It ; X000 | x00¢| - -
nergija priraztezanju pri.10°C it 1. 4 0000|0000 - -
# energifa pri raztezeinjiy pri 25°C” T | {7 .20000¢ | 20000¢ - -

3

e

s

HRILN G

R

>

irola kakovosti befona kategorile Il v betonami v skladu s SIST EN 206-1 in SIST
(??nrp kontrola pri proizvodnji:se :programira za vse vrste bettna ne ) glede na mesto vgrajevanja na AC;

o resuje 8 posebmm pogedbenim' dogovorom med proizvajalcem betona in izvajaloem zunanje kontmle
Tﬁ@m_ :Pregled: izvaxanja kontrole prolzvodn]e na betonan} <~ >~

; % pregled betonarne in izva]anja notranje kohtrolg $ strani- piedstavnikov. InZenirja in zunanje kontrole
‘&;4 ter- izdelava poroéila o pregledu | | 1] | |

RSP o

P~

Gidnja PHO nia AG-AT odseky 0039/0533 Dramfie-Celje (Skiap-1) in oissku 0040/0640 Celje-Arfa vas (Sklop 2)
: : } ) n g0

= ‘ i l
T —————— .

Priloga 1

i W



‘Prndga 1

: iavnlka zunanje kontmle pti :zvajanju betona;skih delna’ Objﬂ('mw .
izvajanfa notranje korifrole. | | | I P e

TS

i (pri aeriranih betonih NOZT-100'in NOZT-150) po'SIST EN 12350-7°
I m" I 1___20]

333 &
AR

x?

i

AR

s betonaproﬁ pmdoruvodepoSlSTEN1239M . T
M 1 ssfo] 500~ 2| 40500 | 210,00}
pomost proti zmrzovanju in tajdnju (NOZT100 aliNOZT150) po SIST 1026 o

e A1 1 -

A Sﬁjoni beton za prednapate: konstrukeljé
fonnaci]e kréenje-do.480 dni

Shan TS 15 B N s R R
R T PN

m’ ] 11000+ L -1 - 1

{m” ] | 1000*++| | I

T Twoeo=] 1 - T = 1]
poroéila o kakovosti izvedenih det .

na mesec 1 ‘6] 26000 - 150000

nacbjekt. R 1] 40000 | ~400,00]

ke konstrukeije (stavbe, portali, prometni znaki, oprema za vodenje prometa; dprema za zavarovanje prometa)
Jekieni stebri HEA:160 S235JR

i ssdnost izvedbe s projektom [odsek | 17 |mava o skiadriost] - -
yeskus| materialov lkom __ | 104 |iZavaoskladnost] - | -

‘& ¥ontrola zvarov nadviSanih stebrov |kom " 308 17 | 6800 | '1156.00
Korirola protikorozijske zastite fkom | 312 [izjava o skladriost] - -
rokovna ocenaizvedbe konstukcije lodsek | 17 |izjava o skiadnost] - -

L R

e

1m izjava o skladnoshl - -
' liziava o skladnost] - -
m' izjava o skiadnosti] - -
14 ‘Drugo (javna razsvetijava, oprema-za zavaravanje promaia....) S
3 ?’3"“051 izvedbe s projektom m' kzjava o skladnosti] - -
; :!*&kuss materialov In protikorozijska zaséita | m' izjava,o skladnosti] =~ - -

§ e AUk

R



Priloga 1

y22 zak8ito pred hrupom

sl matoriaiov ograj za zastito pred hnipom
§i, grode, stebri, pritrditven! material
3 elementi

& lastnosti (Rm, Re) fkom [ 312 [zjavaoskladnest] - | - .
k2 analiza materiala lkom 312 lizjavaoskladnostf - "] T
i oprijem previek |kom 312 Jizjava o skladnost] - .
ki eiement! . .
ke lzstnost] (OMO; OSMO..) [om | deo3[javaoskladnost] - | - |
janki elementi .
aske lastnosti kom 3320 |izjava o skladnosti] - ) -
Jsska analiza materiald kom _ 3320 |izjava o skiadnosti] - -
; in oprijem previek * kom. . .| 3320 |izjava o-skladnosti] - -
A tni materiall (pollakril...) ) :
3 2 proti izpadanju (SIST 1784+1), [kom | 467 [zjavaosKadnost] . | - |
t25i matoriall (les, bston...)
'.;@amost proti obremenitvi.(SIST EN 1794-1) .
4 exsoemical |kom 5634 |izjava o skiadnosti] - -
3 omaso kom | 5534 |iziava o skladnosti] - N
2 udarcev kamenja kom 5534 |izjava o skladnost] = 8
tenju SMEga kom | 5534 |izjava oskiadnost] - i
. .
Porotila'o kakovosti izvedenih del
lzvedbe ogra] za zas&jto pred hrupo {m' 9856 [izjava o skladnost] - -
s objekt. 47 [ 17 | 4sw000 | 7480,00

Iy T

fote T 1 [ - T - T -1
REKAPITULACHA: T 50028,00}
Skupaj (1 - 4)

22 % DDV: 11008,38
SKUPAJ |_61035,38]

mmmmua,:mw-ma
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EMI Neprofitno drultvo z omejeng-odgovemostjeiza kontrolo kvalitete i ingvacije v, gradnji

-Osfednit Iabordtori
‘NesloviDigszegi 37, 1113 Budifiipeita

Teléfon: 0036-13726.100

Telefuks: 0036 13868794,

E-mail: info@emi‘hy,

NB-CPR'305/2011 EGK-Nr.-1415

"~ Stevilka projekta: M3-721 7N-01604-2013 Stevilka teme: M:3019/2013

POROCILO O PRVEM PREGLEDU PROIZVODA : ',
2a

izdajo deklaracue ¢ lastnostili-proizvodd v primetii séstave 3, ki. se nanada na dodatek V'totka 1.4,
predpisov Evropskega parlamenta in Sveta 8.

- 305/2011/EU (9 Marec. 2011)

Naziv proizvoda; Protihrupni Sisterni zidov tipov FABETON-AKUSZTIK VII/M, FABETON
AKUSZTIK- VIII/A, FABETON-AKUSZTIK X/M in FABETON-
AKUSZTIK X/2M

Viagatelj: 'NADEP - FABETON d.o.0, ‘

Bem7. u. 3., 4181 Nédudvar

Proizvajalec: Isti kot vlagatelj
“Tehni¢na specifikacija: MSZ EN 14388:2005 in MSZ EN 14388:2005/AC:2008
v Budimpe3ti, 21..Oktober 2013.

Rezultati preizkusov se n_ané§ajo’ izkljino nia'nayedeni prejzkusani proizvod.
-Zapisniik o preizkusanju brez odobritve laboratorija s¢ sme {zkljutno v celoti fazmnoZevati.
* Miljenja, tolmatenja in ocerié ndvedene v zapisnikuTiimajo akreditivnéga statisa.
To porotilo zajema 18;0znatenil strani in 5-prilog.

. PO A reenp e ssetes
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| NADEP “FABETON d55.

"Ben Jozset ul, 3, 4151 Nadodvar

[ Virbgoszug, AT8] Negudvar

- Zs‘ﬁs;;fﬁxj;qs;‘di;!@ki@

> FNaziv proizvodar Bfotihrupni Sistemi zidov Tigoy “
FABETON-AKUSZTIK VII/M, FABETON AKUSZTIK
VIII/A, FABETON-AKUSZTIK X/M.in FABETON-

=

AKUSZTIK X/2M

3

“Tehniénd specifikacia; | MSZEN 143882005 1 MSZEN
| 14388:20057AC:2008 (Optema za zmanjanje:irap-
| nacestah. Predpisi) }

P

TN,

I e
St iR

s

timente :?:“pdr'-‘\'lié‘gé testiranja, smo upgiabili predbiodnemeritve in rezultate, ki so v sidady
ieiskavami v gradbenistvu,

Gradbeno dovoljenjeiin Zapisnik preizkusov sprejemljivosti proizvodd pod $tevilko A-
226/2009. : . o . '

zultat] preizkusov predmietriega proizvoda se nahajajov prilogi Porogila 6 prvem pregledu
izvoda §t. M<3019:2013.

lika 1 prikazuje proizvod FABETON-AKUSZTIK VIVA in VIIM; Slika 2 prikazuje
lemente z,i.du'FABETQN-_A‘KUSZTIK,)QM.Ain X/2M, Slika 3 prikazuje oblikoyanje sistema
jev FABETON-AKUSZTIK, in Slika'4 prikazuje nadrt sestave sistémov protihrupnih zidov.

ikovanje predimgtnega proizvoda odgovarja predhodno preizkufeni ‘strukturi, pod Stevilko
e A-226-2009. Edina tazlika je: v recepturi materiala za absorpeijo Zvoka, v sestavi in v
ologiji proizvodnje. Glede na novo tehnologijo v primerjavi s staro, so. Iésni kosi dalji,
# /zmes se-meSa,po intenzivnejSih pardmietrih in povetana je izkoristenost cementa. Proizvajalec
: ol spremenil naziva in oznake proizvoda. Izvajalec je zaupal novo recepturo podjetju EMI
‘0., véndaf; Ker gre za poslovno'skrivnost, recgptirs i navedena v .tgg};ggpisnikqi »
em FABETON-AKUSZTIK, razéii zidov; se sestoji;iz temelja (posamithomiarejéni stebri),
enih stebroy (H presek stebrov dologerih diménzif), armirano betonskega terelja (ETVJ &.
£3095/2012), obdelanih elementoy za vgradijo. panela, elementoy za, pritrditev panela za
feber, od delov strukturnih in akustitnik elementov;
Zidov. Poleg teh elementov, sodi tukaj $e zastita pred

) e R i ivean e

udarci elektfitne energije in strele,

" KBIA-II-2.3-20030808. FTV] 5.1
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in od eléerhentov za zakljutno zapiranje -
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Karakteristike proizvoda in enota, | Zahiteve/ Vrednost ‘ Nedm
ere | preizkuSanja/viednotetija.

" Karakteristike zvoka (12,1-1,2.2)

1.2.1. | Absorpcija | dB | Kategorija ~ |  MSZEN 1793-
Zvokd, : AQ-A4 1;2000

1 122. | Izolacija od dB Kategotija . MSZEN 1793¢ -
- zvoka okolice, S B0-B3 ‘ 2:2000

DLs

Odpornost na Sbremenitve in zunanje vplive:(1.2:3-1.2.7)

& | 1.23. | Zvo¥namasa R - MSZEN 17%-
" Suha masa: o : 1:2012
Zmanjfatia -| Izhétjend vrednost Priloga B
masa vlage:, | '

5 2

1:24: | Najvelja I B | MSZEN 1794-
obremenitey |  kN/m? Preizkuena ali 1:2012
pri velikd izratunana vrednost Priloga. A
hittosti vetra in ‘
statina
obtemenitev,
katero:zid za
2a8¢ito od
hrupa lahko
ZdrZi _ -
1125, Najvetja ‘ - Breizkugena ali MSZ EN 1794-
obremienitev | KN/2mx2m | izréuniana vrednost 1:2012
zaradi . Priloga B
nakopitenega '
' snega, katero .
Admeagte | - | - do
od hrupa lahko
126. | Sekundarna | kategorije | PreizkuSena viedmost MSZ EN 1794-
Variiost, | «6d1de4 212012
nevatnost Priloga B.

S R R T ym—
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12.7. Droh¢i Mera, | Potjenos |  MSZEN 1794-
kamenja madzora | preiZkufanjem 112012

1 pred . Priloga C
poskodbami. | ﬂ

Trajnost (12.81,12.9)

128. | Pri€akovaria | dB/as | Izatunanalocenjena MSZEN 14389-
ttajnost | ’ vrednost : 1:2008

zvo&nih
faktorjev

12.9. | Pridakovana leta ~ Izmerjena ali MSZ 14389-2:2005
trajnost iztaéunana vrednost
nezvoénih :

Odportiost od samovZiga nizkega rastlinja

12.10. | Meraiadzora | Kategorija potrjenos MSZEB 1794:
‘preizkusanjem . 2:2012
. : Prilogs E.

- Ré'ﬂeks'i;ia

1211.]  Ant- Kategorija | Mo#nost anti-refieksije | MSZ BN 1794
refleksivnost 2:2012
PrilpgaE

Zaitita okolja

12.12.| Emisie za¥eimi | ‘ " MSZEN 179%-
nevarnih‘snovi. | materiali - ,2?201‘2.
Priloga C

2. PREIZKUSANJA

2.1, Vzorci testiranja so bili narejerii na podlagi porogila-prve preiskave proizvoda in odvzeti
iz proizvodnega obrata v skladu s priroénikom .za vodenje kakovosti. specializiranega
laboratorija. Odvzem vzorcev je-opravil inZenir Michelberger Mityss 2. Avgusta 2013.
Fotografija prostora za shranjevanje proizvodov iz proizvodnega obrata glej pod 3t. 1.

* KBIA-1I-2.3720130806_ETV) 31
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preizkuSanje zyoka smo naredili v Laboratoriju BMI ‘Non-Profit Lic,
0. 354:2003, MSZ EN 180 10140;2011,:MSZEN 1793-1;2000 in:

izkusi absorpeije in 5201_aéijé~,.z{'c,ik'a3 50 bili narejeni v laboratoriju
izvoda podjetia EMI Nori-Profit Lic. (Ulica Dézss, Gyorgy 2

PO standarda MSZ EN
MSZ EN- 1793-2:2000.
Za potrjevanje. struktyre

Merilni sistem Briiel&Kjaer PULSE 3160A042 LAN-XI
Mikrofon Brael&Kijaer 4190 '
Ojatevaléc mikr6fona Briiel&Kijaei 2669
Kalibracija mikrofona Briiel&Kjaer 4220
Ojagevalec.moti DS600

Zyotnik TOA F-505G

N podnjem prikazu se vidi razpored laboratorija; kier sobile izvedéne preiskave.

“

e e
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in iz estetskih razlogov.

absorbira zvok.

je v.tem, dar ima tip X/2M poglobljene-vzorce na eni strani,

zmanjSanje hrupa tipa VIIVA; X/M i X/2M iso slabsi od tipa VII/M,

Zvotna izolacijazidov za zmanj$anjehrupa:tipa FABETON-AKUSZTIK VIII/M:
© DLn=34dB, ketegorija B3
Zvotnia izolacija zidov za zmanjSanje hrupa tipa FABETON-AKUSZTIK VII/A:

Preiskave izolagije zvoka smo izvajali:nia zidi za zmidjSanje hrupatipa FABETON-
AKUSZTIK VIII/M. Proizvodi tipa Fabefon-Akusziik VIIV/A in VIII/B so gotovo. ideritini z
manj$imi odstopanji — na za8&itni strani zida se.nahaja praznina debeliné 2 cm zaradi barvanja

Zid za zmanjSanje hrupa Fabeton- Akusztik tips X/M se postavlja na temelje zida tipa
Fabeton-Akusztik VII/M, Edina razlika je-v temu, da ima tip X/M iz obeh strani povriino, ki

Na podlagi zgoraj navedenega lahko trdimo, da karakferistike zvotne izolacije zidovza

6laz T T e e “KBIA-1I2.3-20130806,_ETV_ 31

Zid za zmanj$anje hrupa Fabeton-Akuszik tipa X/2M je podoben zidir tipa X/M. Edina razlika
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DLaz= 34 dB, kategotiju B3 _

l0v.2a Zmanij¥anje hriipa'tipa FABETON-AKUSZTIK X/M:
DLy= 34 dB; kategorija B3

] zidoy za zmanijSarjetirupy tipa FABETON-ARUSZTIR VIIIaM:
R, : Diiv= 3448, kategotija B3

- 12 iﬁ@*»so@ﬁaw@k&

Al ¥ ATKw

Pri preiskavi absorpcije zvoka smio' 12 ur pred piidetkoni pretzkulania vzorec velikosti 12m?,
poloZilina zvo¥no podlogo, da bi dosegli izepiadeije temperaturé i viage. ‘Faktorje-absorpcije
zvoka smo dologili v sredini steze na podlagi 16.0dmevoy pofrekverici. V dveh dneh merjenja
S0 posneli 4 pozicije. mikrofona in.2 pozicije zvotnega zidu. Tekom: mieritev siio koristil
fmetodo stifmulacije ‘iripulz6y z obSasnimi prekinitvami zvokoy' iz ozadja, natan&nost
; ‘edmevhega, dasa:simio izradinali nia dve deciinalie Hatangno. : R

>

Razpored p‘réﬁkﬁﬁhj‘av,lﬁﬁdratoﬁ:iujé._pzikazan:na‘spodnj‘i_ sliki;

——-:':""'“—:""-’:;;' X
/—mi‘f:-:‘_. il T "
S 5
17 . :
/7 p X
/o 5 |
/P p
F4 ’{ o
] D:
I ‘;»;-:v- —io .
ta -

Absorpcijo-zvoka smo. preizkusili na dveh vrstdh panela: Fabeton-Akusztik tipa. VII/M in
X/2M.

T m e b CHeein a eomaimta o g ks a3 em s abbeg 6 e b bt
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Proizvodi tipa Fabetorn-Akusztik: VIII/A if VII/M. 56 1dent16m Z man3§m odsto; panp - fia
za$itni strani, zidu se nahaja praznina. debeline'2 cim zaradi barvanja in-iz estetskih razlogov
To pomeni, da sta karakteristiki absarpeije: zvoka zidu Fabefon-Akusztik: tipa VIII/A in tipa
VIIIM, kompatlbllm

Zid za ZmianjSanje hiupa Fabeton-Akusztrk*npa XM se postavlja na temelje. mdu tlpa Fabeton-
Akusztik’ VII/M; Edina razlika je'viem; da xmahp X/M na obeh straneh povrsing, ki absorbira
zvok.

Zid za. zmanJEa.nje hrupa Fabeton-Akuszik:tipa X/2M je podoben zidutipa X/M, Edina razlika
je v tem, da ima tip X/2M poglobljene ‘vzorce na eni strani. "Po nagih 1zku§njah sodet,
karakteristike: povrine z reliefnim yzorcem za absorpcijo zvoka niso-miig, slabﬁe, od pévrsirie s
podobno strukturo, veéndar s poglobljemm vzofcem.

T_’Qre_J se rezultati dobljeni s preizkuSanjem zidu tipa X/2M lahko raz8irijo tudi na zid tipa X/M.
Pogoji préizkusanja in dejstva o obsegu.absorpeije zvoka se nahajajo v prilogah 2 in3.

FABETON-AKUSZTIK*tl_pa VIII/M DLa.= 13 dB; kategorija A4,
" FABETON-AKUSZTIK tipa VII/A DLa =13 dB, kategorija A4,
FABETON-AKUSZTIK tipa X/M DLa<=13 4B, Katégorija A4 (na obeh stranch)

FABETON-AKUSZTIK tipa X2/M DLa=13 dB, kategorija A4 (na obeh straneh)
Absorbcl_]a zvoka prL obarvamh panehh odgovaqa vrednosnm prexzkuéemh struktur To

, uSinkovitost absorbcije zvoka,

2.2.3 Odpornost bremena
2.2.3.1 Suha masa in zmanj¥ana ylaga mase zvosnih elemeritov:

Maso smo-dcloéili med prvim preizkuSatijem v proizvodnem pogonu po standardu MSZ EN
1794-1:2012, priloga B.

-Suha mdsa tipa VII/M: 1,3 KN/m?,

Masa zmanj$ane vlage tipa VII/M: 1,4 kN/m?.
Suha masa tipa VIII/A: 1,4 kN/m?,

Suha masa tipa X/M: 2,2 kN/m?.

Masa zmanjSane vlage'tipa X/M: 2,34 KN/m?,
Suha masa. tipa X/2M: 2,34 KN/m?.

Masa zmaanarie: vlage tipa X/2M: 2,46 kN/m?.
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2232 ‘Nﬁjveaja obremenitev pri veliki hitrosti vefra in statina. obremenitev;.

Obremenitey ‘zarad] wetra: kot tudi stafitno obremenitev smo preizkusili z izra¥unom in

testiranjem po prilogi:A; MSZEN 1794+1:2012-pod nadzorom firme EMAKOM d.0.0. Izra¥une:

P [3 Y %

je pripravila ista firme (Dr. KovAos Trre PhD. T-T/15-0768).

Model obremenitve od vetrs in statitna obreiméiitey

—
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Najvetja obremenitev (vetériif stafidna Gbremesitev), katéio FABETON-AKUSZTIK tipa
VII/M lahko prenese: 3,0 KN/m? (iz obek strani).

Najve¥jar obremenitev (Vetet in statiéia obremenitev), katsto FABETON-AKUSZTIK tipa
VIIVA laliko prenese: 3,0 kN/in? (iz.obeh stiani).

Najvetja obiémenitey (veterin statitna dbremenifev), katero FABETON-AKUSZTIK tipa
X/M lahko prenese: 7,0 kN/ii® (iz obeh strant),

Najvetja obremenitev (veter-in statidna obremenitev), katero FABETON-AKUSZTIK tipa

X/2M labko-prenesé: 7,0 kN/m? (iz obeh strani).

2.2.3.3 Najvegja obremenitev-zaradli nakopideniega snega, kafero zid lahko prenese
Obremenitev zaradi snega smo preiz'kusili z'metodo ',testiranj"a bremena po.prilogi E, MSZ EN

1794-1:2012.pod nédzorom firme EMAKOM d.0.0. Iza¥ine je priptavila ista firma (Dr.
Kovécs Imre PhD. T-T/15-0768).

Model-preizku$anja
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B - oddaljeiastod fobine o‘&%ega snega s plugom ‘ -
C - hitrbst pliig: eu» L - SOkm/h

NANASH na”"vplmhzfrosti pluzenjaz 60:km/h z doseZeno, mogjo 1,5-x 1,5 kN.
Po 1zraéunu p,osammtxpx Zidov zadovoljujejo Vvamnostne ukrepe; ki so potrebni zaradi
SisCenja snega.

2.2.3.4 Drobgj kamenja

\' laboraton;uﬁnne EMl d.0i0, so opravljeni preizkusi po standardih MSZ EN 1794-1:2012,
priloga C. P6 udarci s silo 30 Nm, proizvod po strukuri ni poskodovan, ostali so sariio.
sledovi udarca. V: prilogi pod & 2 se nahaja slika preizkusanja.

- ().
«th
1]
i
1
I'Gm‘; kRN
z@?}
L ia! |
+ azatésvmsnatatponuai L-avesghlipobalesthossza
() ez ligevizsghtat terdigte h-avizsgéff probafest magassigy

T Az {itBfef gombblyl Kialakitasa.

2.2.3:5 Nevarniost pred padanjem kameénja

V laboratoriju firme EMI d.o. 9. s0:izvedene preiskave tveganj zaradi padanja kariesija

po standardih MSZ EN 1794-2:2012, pnloga B: Preizkusi'so prikazani na
fotografijah 3 in 4.

PreizkuSanja so narejana iz obelrstranely zidu za zmanjSanje hrupa,

ViSina padca je bila 1,10m, udar btemend 45 kg, medtei ko ehergija udarca 0,5 kJ po
danih standardih.

Vlsma padca je bxla 1 SOm udar bremena 400 kg, medtem ko energua udarca 6 O kJ
po-danih standardih.

. Gledenia rezultate preizkusanja, se zidovi za zmanj3anje-hrupa lahko razvstijo v
naslednje kategorije:

FABETON AKUSZTI.K VIII/A energlja udarca 0, 5 kJ, 2. kategonja

aeer e cwve n PN P

—dtarn
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2.23.6

2238

2239

g 2:2.3.7.

FABETON-AKUSZ'HKVHI/M energija udarca 0,5 kJ, 2. katégorija
FABEI‘ON—AKUSZ'HK}GM enérgijaudarca 0,5 kJ, 2, kgtcgozijg
FABETON-AKUSZTIK X/20 energija udarca 0,5 kJ, 2. kategorija
FABH‘ON-AKUSZTIKVIII/A energija udarca 6,0 kJ, 3. kaiegor,ija‘
FABE'I‘ON-AKUSZ"I‘[K‘V‘III[IYI energija udarea 6,0 kJ, 3, kategorija
FABETON-AKUSZIIK XM enérgija udarca 6,0 kJ, 3, kategorija

FABETON-AKUSZTIK X/2M energija udarca 6,0 kI » 3. kategorija

Emisija nevarnih snovi, zaitita okolja

Po prilofeni izjavi proizvajaica in drugi dokumentaciji, proizvodi FABETON.-
AKUSZTIK ne vsebujejo nevarfith snovi, odpadki se lahko reciklirajo,

Preizkuganje. odporsiosti nizkega rastlinja

PO zapisniki ’§t.AQ-_‘12(/'2013,§ kategorija poZarne odpornosti je havedena v.MSZ EN
13501-1:2007+A1:20i 0 po B, s1, do,

Laboratorijske preiskave S0 potrdile poZarno odpornost materiala za izdelavo zidov

- Dolgoroé&no vrednotenje nezvoénih faktorjev

Po standardih MSZ EN' 14;33?9'-'2:2005‘,.je viednotenje izvr§eno glede na zahteve po
trajnosti standardnih materigloy, Doba trajanja p‘roizvodaje‘hgotovljena‘po standairdiy

MSZ EN 60721-3-4, upostevajot dejavnike v okoiju,

Kvaliteta betopa mora. biti C30/37-XC2-XF2-16-f3-CEMIL52.5R, medtem. ko
kvaliteta.armaturnih palic B500A ali BS00B.

Po zgoraj navedenem, je Zivljenska-doba protihrupnih zidov FABETON-
AKUSZTIK 30 let, : '

Trajnost — zvoéni faktorji
Vrednotenje trajnosti zvoka Je izvedeno po standardy MSZ EN 14389-:2008.
Po standardu 4.3. smo vpliv gasa iz zyotrie faktorje dologili po zakonih fizike in

hkrati izkoristili metode, katere 'so bile uporabljene na nekaterih Pprej¥njih

preizkusnjah,

Glede na izkusnje lahko retemo, da dobra kyalitéta vezivnega materiala (fagovine),
pomeni, daljSe obdobje odpornost 1 Viemetiské pogoje. V tem primeru je-garancija

na kvaliteto Proizvoda vegja kot 10 Jet. Druge elemente v kvalitetifpfoizvodnje-nismo
upostevali, vendar se lahko/morajo prougit, Zaradi tega se morajo tekom proizvodnje

Strogo upoStevati predpisi, kateri so navedeni v EN 771-3.2011 in EN 14474:2005
standardih.

?&é'iixi‘iin-"'zléliﬁi’stiéb’sjéi%}j;é:



Z zdrZevanjem, pritrjevanjem oziroma preme$tahjem panela ‘kapagiteta zvotne

izolacije s Sasom lahko zmanjsa delovanjé celotnega sistemd-paneld za 1zolac1Jo
zvoka.

Premikanje panela prav tako lahko" -zmanjSa zvotne karakteristike, zaradi tega so v
spod.nﬂ tabeli navedene zadane vrednosti za njiliovo ‘pravilno prena$ene, poptavila
in pravilno postavljanje.

V primeru spremembe zvotnih karakteristik skozi dalj$e oBdobJe, sé ‘lahko z
razliénim preizku$anjem glede na predpxsane staridatde ugotovijo moni probleini na

licu mesta.
Vpliv skozi leta.
| PreizkuSene | tipzidu 0 10 ' 15 20"
funkcije . i o
' FABETON- 0 0 1 - -l
- AKUSZTIK
VII/M ' ‘
Spremeéinbe v | FABETON- 0 0 S
vrednosti AKUSZTIK
absorpeije VIIVA y - :
zvoka (DLa) | FABETON- 0 0 ' -1 -1
AKUSZTIK '
FABETON- 0 0 a1 | 1
AXUSZTIK
X/2M
Preizkusene Tip zidu za Vpliv skozi léta
funkcije zmanj$anje |
hrupa _
' 0 10. 15 20
Spremembe v | FABETON- 0 0 0 -1
vrednosti AKUSZTIK
izolacije zvoka viium
(DLR) ) 1 .
FABETON- 0 . 0 0 1
AKUSZTIK o ‘ ' o C
VIIVA .
FABETON- 0 10 0 -1
AKUSZTIK
XM ‘
FABETON- 0 0 ' 0 ' -1
AKUSZTIK
13141 ) ’ ‘ BIA111-2.3-20130806_ETVI._3-
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YL TZjIhDU ZA ZNIANJ SANJE'HRUPA FABETON-AKUSZTIK

stike proizvoda jn.enota:mere

Izmerjena/izralunana

| vrédiiost

‘Nain
preizkusaial
| 'Vfedriotenja =

Zvolne karaktéiistike- =~ -

311

[ Absoipoija.

( 13 de.
zvoka, DLa

“kategorija A4

MSZ EN 1793-
~ 1:2000

3.1:2.

Tzolacijazvoka
"DLRr

~344dB

kategorija B3:

"MSZ EN 1793-

2:2000:

Odpomost bremena

Masa zvothe

| Suha masa

| vlage

mdse ‘
, KN/mi?
‘Masa N/m?

-ZmanjSane

| MSZEN'17%4-

1:2012
priloga B

3:.14,

Najvetja
obferneniteV:
(90°) od. vetra,
ki jo za§gitni’
zid lahko z8rZi

KN/

3,0

MSZ EN 1794-
1:2012 -
priloga A

3.1.5.

Najvetja
obremnitev:
(90°%): od
shega, kij jo
za¥githi zid
latiko zdrZi

KN/-2mx2m

15

MSZEN 1794-
1:2012
priloga E

Nevarnost pred

razbitinami in padanjém kaménja

1.

Nevarnost pred

energua,
‘udarca’ 0 5kJ

energija.
udarca 6,0 kJ

kategorija2

kategorija 3

1 MSZ EN 1794-

2:2012
priloga B

14141
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prelzku§anjem.

MSZ EN 1794.]
1:3012
‘priloga C

izZolacija.zvoka

dB/eas

dB/&as

MSZEN

| 14389-1:2008

3.1.9.

Pnéakovana
tregnost
ngzvoénik
faktoq ev._

leta

| izmerjena/izradunana

vrednost:
30 let

MSZ 14389-
2:2005

Anti-refleksivnost:

3.110 -

efleksivnost

Antis

VIEATiost

“NPD

- 'MSZ EN. 1794-

2:2012:
priloga E

] Odporfiost ria'nizkg rast’liﬁje\

4 311

 Mere nadzora

kategorija

| MSZEN 1794-

2:2012
priloga A -

Zatita okolja

‘. 3.1.12,

Emisija

konénega

nevarnih snovi

" Specificirani

materiali -

MSZEN 1794-

2:2012

4 ! priloga C
2 proizvoda.
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3.2, KARARTERISTIRE ZiD1- ZA ZMANISANJE HRUPA FABETON-AKUSZTIK
tip VIIWA

Raraerite Bomvota o mere | megerrsbumans | Nafin
' - © | vrednost preizkuSanjal
| viednotenja

Zvogne karakteristike

321. | Absorpcija 13dB | kategorijaA4 | MSZEN 1793-
zyoka;DLa, | , ) . . 1:2000.
13.2.2. Tzolacija zvoka, 34.dB. kategorija B3 MSZEN 1793- |
_ | DLr - ' 2:2000_
Odporbremena -

" 3.2.3. Masa zvodne
9 ‘ | mase o o ; o
Suha masa KiN/m? 1,4 MSZ EN 1794-
Masd KN/m?: 1,5 1:2012
;zmatij¥ane . prlogaB .
-vlage :
324.  |Nijvedja .
obrémenitev. |  kNjmz . 3,0 MSZ EN 1794-
'(90°) od Vetra, 1:2012
ki joza¥titni. priloga.A
zid lahko zdri o
32.5. | Najvetja .
‘obrenieriitev | KN/2mx2m. | 15 MSZEN 1794-
(90?) od snega C 1;2012
kijo za§Sitni priloga E:
zid lahko zdrfi :

Nevamost pred razbitinami in'padanjén kaniénja

3.2.6, Nevarnostpred |  -energija kategorija2 | MSZ EN'1794-
razbitinami udarca0,51d | | 2:2012

: priloga B

énergija

. _ kategorija 3 .

32.7. - Padanje mera.nadzora Potrjenié s MSZ EN 1794-.

. kamenja pred preizkulanjem: 1:2012

poskodbami ‘priloga C

Trajnost . e .
1641 ' KBjA-111-2.3-20130806_ETV)_3-
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| Zblacija.zyoka

0, 10, 15, 20

0,00, 1, -1

MSZ EN
' 14389-1:2008

329

Fiovan
| tegnost

{ nezvodaih
:faktorjev

 izmerjens/iziatunana. |

vrednost

__30Jet

MSZ 14389-
2:2005

Anti refleksivaost

3210

Anti-
refleksivnost

vredriost

22012
priloga B

MSZEN 1794- |

Odpornost na nizko. rastlmJe

3.2.11,

Mere nadzora

kategorija |

2:2012
priloga A

MSZ EN 1794- |

Zagtita okolia

3.2.12,

Emisija
 nevarnih snovi
‘Kontnega
_proizvoda

Specificirani
materidli

[ MSZEN 1794

;-32;2(112
priloga C

33. KARAKTERISTIKE ZIDU

ZA.ZMKNﬁXNJE’HRUPA‘FABETONeAKUSZTH{

Karakteristike proizvods'in enota mere

Iznierjenalizratunana
vrednost

Nagin _
Preizkuanja/

Zvotne karakteristike

| ‘vrednotenja

33.L

Absorpcija.
zvoka; DLa -

T 1348

 kategorijaAd

MSZ EN 1793-

1:2000

3.3.2.

DLr

Izolacija zvoka,. ~

34D

kategorija B3

MSZEN 1703-
2:2000

“Odpornost bremana -

1
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2,20
2,34

' MSZ EN 1794-

1:20¥2
priloga’B:

| Najeedi
| Qbreeriey
10509 od sretra,

Ki joza%itni

| ZidTahko zdrfi |

kN/m?

7,0

MSZ EN'1794- |

1:2012
priloga A

335,

| Najvedja
4 obremenitev
: (90° od

snega, ki jo
lahko zdrzi

| KN/ 2mx2m

15,0

"MSZEN 1794-

1:2012
prilogaE

Nevarnost pred

razbitinamnf in padanjem kamenja

336

| Padanje
kamenja

| merafiadzora |

pred

1 poskodbami

Potrjeno s
preizkuganjern

| MSZEN 1794-

1:2012
priloga G

33.7.

"Nevarnost pred
razpitinami

energija.

iidarca 0,5k |

energija
udarca 6,0 kJ

‘kategorija 2

__ kategorija 3

MSZ EN 1794~
2:2012
priloga B

Trajnost

[338.

Pridakovana
trdjnast
Zvodnih
faktorjey

‘absorpeija
‘zvoka

izolacija zvoka

dB/tas

dB/Cas

0, 10, 15, 20

0, ()’ ;1? ‘_1 N

*14389-1:2008

MSZEN
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339.

ER e

Teajiost
HEVOEME

leta;

|-izmetjeny/izratunana, |

vrédnost
30 et

‘MSZ 14389-
* 2:2005

| Bakesiyey
' Ann refleksivnost: R

33.10

| Anti-

| refleksivnost:

viednost

1 MSZEN 1794-

22012
_priloga E

Odpornost na nizko rastlinje

33.11,

Mere nadzora

- '.ké:t‘ééo:ij a,

3. MSZ EN 1794-
2:2012
_priloga A

Za&ita. okol_] a

3.3.12,

Ermsua
nevarmnih snovi. .
- korishega |
proizvoda-

Specificitani -

madteriali

T | MSZEN 1794
202012,
prilogd C

3.4. KARAKTERISTIKE ZIDU ZA ZMANJSANJE HRUPA FABETON-AKUSZTIK

TIPA X2M

e

Karaktenstlke prmzvoda in enota

Izmenena/lzraéunana Nagin

viednost prelzku§anja/

vrednoteija

Zvotne karakteristike.

341,

Ab'sé'rpcij’a

| zvoka, DLa

1348

MSZ EN 1793-
1:2000.

kategorija A4

34.2.

Izolacija.zvoka,
DL

34.dB

| MSZEN 1793-
2:2000

kategorija B3

Odpornost bremena

3.4.3.

Misa zvotneé.
mase

:Suha masa
Masa
Zmanj$ahe:
viagé

KN/m?

2,34 MSZ EN 1794-.
2,46 1:2012 -
- prilogaB

344,

| Najvedja

obr'gmenitev
(90°) od vetra,
.ki jo za8&itni

| 7id 1ahkozdi%i

KN/mii?

7,0 | MSZEN 1794-
1:2012
priloga A
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34.5. Najvedja . . . .
obremenitey KN/ 2mx2m 15 | MSZ EN 1794-
(90°) od snega, | 1:2012
ki jo'za¥gitni priloga E
zid lahko. zdr$i
Nevarnost pred razbitinami in padanjem kamenja
3.4.6. Nevarnost pred energija kategorija 2. MSZ EN 1794-
razbitinami wdarca 0,5%kJ | 2:2012.
priloga B’
energija -
- udarca’6,0°k] -
: kategorijad
3.4.7. Padanje mera-fiadzora . Potrjeno s MSZ EN 1794-
kamenja pred |  preizkufanjem 1:2012
- poskodbami priloga C
Trajnost.
34.8. Priakovana
trajnost |
Zvotyith dBras [0, 10, 15, 20 o
Tfaktorjev MSZ EN
0, 0, -1, -1 14389-1:2008
-absorpcija
zvoka dB/as:
0, 0, 0, -
izolacija zvoka
3.4.9. Pritakovana
trajnost leta izmerjenafizratunana | MSZ 14389
-nezvodnih vrednost 2:2005
faktorjev 30 let
Anti-refleksivnost
34.10 Anti- vrednost NPD MSZ EN 1794-
refleksivnost S C2:2012 |,

priloga E

Odpornost 1ia nizko rastlinjé

2
1

6]4‘1 R

 KBiA-11l-2.320130806, ETv, 3.
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3.4.11. { Meré nadzors keteporija | 3, MSZ'EN1794- |
| ' 2:2012
- ‘ , 1 prilopaA
Za3&ita okolja. T N )
3412, |Emisija Speeificirani | n. [ MSZEN 1794
| mevaimith stEovi. materiali | 2:2012
konnega " priloga C
'proizvoda.

3.1ZJAVA

4. PRILOGE

Prilogi1:  fotografije od'3t. 1 do 4 o preizkusanju

Priloga2:  prikazi od &, 1 do 4 o astariky poizvada

Priloga3:  preizku¥anje izolacije zvoka proizvoda tipa VIFI/M
Prilogad:  preizku¥anje absotptije zvoka proizyvoda tipa, VIIUM.
Priloga 5: preizkuSanje absorpeije zvoka proizyoda tipa X/2M

V Budimpesti; 21.10.2013.

Zapisnik o preizkuaniu so sestavili:

i elberger Métyss
i£Sgalo memok

szerkezetvizsgald laboratdriiim vezetéjs b , ﬁqﬁti{la‘,bgj‘;atériumyez_eté

1

~a ' WEL. TSP T vooEIEY S
BTN e PR e e ’




Ao e e e

A LAY AT B i P ey i
=2 Dol O LR G By S L B e ok Ry a2 e AL

e

v




EUROLANGUAGE
Sudski tumadi i prevoditelji
Zagreb, Kranjeviceva 14
Tel./fax.: 00385 (0)13820122

E-mail: into@eurolangyage.hr; Internet: www.eurolanguage.hr

Ovaj prijevod sastoji se od
2 stranice
Br.-OV: 21-5/2016
Datum: 08. veljace 2016.

OVIERENI PRITEVOD SA SLOVENSKOG JEZIKA




PP

Broj: 402-08/ 14-MaV-97 DRI
Datum: 16.09.2014. .. upravljanje investicijama

WERKOS d.o.0. - vodedi partner
Ulica Borova 6

31000 Osijek

Hrvatska

Predmet: Druga djelomi¢na potvrda tehnoloskog elaborata

Ugovor: DARS br. 174/14, od 21.02.2014, za Gradnju bukobrana na AC - Al
odsje¢ak 0039/0639 Dramlje - Celje (lot 1) i odsjecak 0040/0640 Celje - Arja vas (lot 2)

Postovani,

zajedno s naSom stru¢nom sluzbom Sektora za tehnitku potporu projekata. i razyoj

pregledali smo sljedeée sveske tehnoloskog elaborata: .

- Svezak 2 - Izvodenje dubokih temelja, Werkos d.o.0., 06.06.2014. i dopuna od
23.06.2014.;

- Svezak 3 - Ugradnja AB stupova u glavu pilota, Werkos d.o.o., 08.07.2014., br.
01/3 i dopuna od 25.07.2014.-dopuna;

- Svezak 4 - TE pr01zvodn]e AB elemenata, Viadukt d.d., lipanj 2014., br. CS

1181/14-GK i dopuna u srpnju 2014. - dopuna;

- Svezak 5 - TE za betonske zastitne ograde, DeltaBloc, lipanj 2014. i dopuna od

srpnja 2014.;

- Svezak 6 - Bukobrani na odsjetku 0040/0640 i 0039/0639, Werkos d.o.o.,
08.07.2014., br. 01/6 i dopuna od 28.07.2014.

Na temelju predloZene dokumentacije potvrdujemo drugi dio tehnoloskog elaborata.

U skladu s tockom 3.1. Opéih i posebnih ugovornih uvjeta koje su Naruditelj i
Izvoda¢ sklopili za izvodenje doti¢nih radova, odobrenje spomenutog tehnoloskog
elaborata ne oslobada Izvodaa od odgovornosti koje ima u okviru ugovora,
ukljuéujuéi odgovornost za greske, propuste, neuskladenost i neispunjavanje
zahtjeva.

Lijep pozdrav!
Pripremio:
Ales Vojska, univ. dipl. inZ. grad.

Voditelj projekta gradnje bukobrana
(netitak vlastoruéni potpis)

Pedat:
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DRI
: Upravljanje investicijama
Drustvo za razvoj infrastrukture d.o.o.
Kotnikova ulica 40, SI-1000 Ljubljana

Ale$ Hojs, univ. dipl. inZ. grad.
Direktor sektora cesta i razvojnih
projekata

(netitak vlastoru¢ni potpis)

18-09-2014

Na znanje:

Dars: g. Kusnik, g. Pozni¢, g. Smon
DRI ui d.o.0.: g. Hojs, g. Vojska, gda. Vidmar, g. Hribar, g. Skubi¢, arhiv PVC1
Werkos d.0.0., podruZnica u RS, Kersnikova 19, 3000 Celje

DRI upravljanje investicijama, Drustvo za razvoj infrastrukture, d.o.o. Kotnikova ulica 40,1000
Ljubljana, T: 01 30 68 100, F: 01 30 68 101, E: dri@dri.si, www.drisi

Drustvo je upisano kod Okruznog suda u Ljubljani, registracijski broj 1/ 01932/00, mati¢ni broj
5269652000, porezni broj: 5147991119, temeljni kapital: 2.189.473,00 EUR, TRR kod NLB d.d.: SI56
0292 3001 4562 265, TRR kod Banke Koper d.d.: SI56 1010 0003 4710 572

.

Ja, Ingrid Muhvié Rebac, Draskoviceva 53, Zagreb, stalni sudski tumac za njemacki i slovenski jezik, imenovana
rjeSenjem predsjednika Zupanijskog suda u Zagrebu broj 4 Su-1076/12 od 24. listopada 2012. te rjesenjem broj
4 Su-1079/13 od 28. lipnja 2013., potvrdujem da gornji prijevod potpuno odgovara izvorniku sastavljenom na
njemackom / slovenskom jeziku.

Br.-OV.: 21-5/2016

Zagreb, 08. veljace 2016. . sudski tumac:
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DRI
Stevilka: 402:08714:Mav:07 Spradani st

Datum:“16.09,2014

ERKOS d.0.0. = vouilif:pariner. . -
Ulica Borova 6

31000 Gsfjek;

Hivaska

Zadeva:  DPruggdelna fpofrdi“fe\_rfiféﬁncro§kqgazéiabbrafa“ '

Pogodba:  DARS 8t, 174/14, 7 dne 21:02.2014; 75 Gt?afdnjéi;’ptdﬁhrypgif\gqg’raj‘ na AG - Al
adseku 0039/0639 Drarnije — Celje: (skiop 1) in ‘odsekuy 004070846 Celje~ A
Vas (sklop 2).

Spostovani,

skupaj z hafo strokovno sluzbo, Sekfor za ‘tehinitha podporo ‘projektov in. razvoj :smo
pregledali naslednje zvezke tehnoloskéga elaborata;
- 2vezek.2 ~ Izvedba. globokega temeljenja; Werkos: d.0;0.; 06.06.20i4 iy dopolnitey
23,06.2014; o |
= 2Zvezek 3~ Vigradnja AB stebra v glavo pilots, Werkos d.6.0.,. 08.07.2014, . 01/3n;
dopolnitev z dne 25.07. 2014-dopolnitevy
~ 2vezek 4 -'TE prolzvodnije AB:elementoy; Viadukt d.dy:junij 2014;:%. €5 1181/14:Gx
in.dopdlnitév julj 2014-dopolnitev; A ,
= 2vezek 5~ TE'za betonske varnostne ograje, DeltaBlog, junij 2014:1v dopolnitey, Julli
:2014;.
~ Zvezek 6.~ Profilifupnie ograje iy ‘odsekii 004070640 ‘n 0039/0639; Werkos d.0:0.,
08:07.2014, . 01/6'in dopolnitev z dne 28:07.2014, :

Na-podlagi predioZene dokumentacije, potrjljema drugi'de ‘téfinoloskega élaborata..

VsKladu:s fo&ko 3.1 ‘Splogrilh in Posebnih, pogofev-pogodbe, ki sta Jo Naroghik in Lzvajslec
‘sklenila za 1zvedtic. ‘Obravnavanih -del, odobritev ‘obravnavanega tehnoloskega elaborata

Lzvajalca e razreSiije; njegovi odgovoitiosti, ki jiti Ima -v. okviry Pogodbe,. vkljutho z
odgovornostjo za ‘napake; opustitev, neskladje in neizpolnjevanjé-zahtev,

Lep pozdravi
Pripravil:

AleS Vojska, univ.dipl,in%.grad,
Vodja praj  gradnje PHO

I5-univ.dipl.in grad,

ar podfodia cest in razvojnih

WA

s Sty e vy
%@.&Am,.‘s:(i@;;mﬁ,

V vednost; L 18 -06- 20
* Dars: g. Kunik, g Poznié; g &mon ] o

*. DRI uid.o.0,:g: Hojs, ‘g}@\l\oj}i!’s"_a'}?ga;_‘Vldih'a‘i,‘;"g’i;H(lbav, g. Skublc; arhiv Pvci

*  Werkosd.o,0., podruZfics VRS, Kersnlkova'19; 3000 Celje

o DRI upravtjadfy Investic, Druiba zarazvo) Infrastrukire, dio.o,
@ -~ _Kotnikova ulica'4, 1000 Subna, T: 01 30 68 109, Fi01 3068 101, €/ driia, o drisi
1 Rl

Deulba o vplsar v raglster pH OKisem sodiite yLiubla, regtieciia Hevitn Yorggzen
miaticna Stevitke 5269652006, dayEna Ztevilka: SI47991119; osnovni Kapital; 2189.473,00:EUR

TR pri NLB d.d.: S156 0292 3001 4563 265, TRR prl Bank] Kopar, d.d.+ 5156 1010 0003 4710 72

J

B
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EUROLANGUAGE '
Sudski tumadi i prevoditelji
Zagreb, Kranjteviteva 14
. Tel./fax.: 00385 (0) 1 38 20 122
E-mail: info@eurolanguage.hr: Internet: wuww.eurolanguage hr

Ovaj prijevod sastoji se od
30 stranica
Br.-OV: 21-1/2016
Datum: 08. veljace 2016.
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Br.: P 1016/15-520-4

ZAG ZAVOD ZA

GRADITELJSTVO
, SLOVENIJE
Odjel za gradevinsku fiziku
Laboratorij za toplinsku zastitu i akustiku Dimiceva ulica 12
1000 Ljubljana
U Ljubljani, 9.11.2015. - - o Slovenija
info@zag.si
www.zag.si
IZVJESTA]
br. P 1016/15 - 520 - 4

Mjerenja zvuéne izoliranosti u zraku
bukobrana na odsje¢cima autoceste Al
. 0039/0639 Dramlje-Celje i A1 0040/0640
Celje-Arja vas i misljenje

Narucitelj: . IGMAT, d.d., Polje 351 C, 1260 Ljubljana-Polje
Narudzba/ugovor: narudZbenica br. 63-NAR-15, od 5.10.2015.

Nositelj zadatka: Voditelj laboratorija:
Mag. Mihael Ramsak, univ. d1pl inZ. grad. Friderik Knez, univ. dipl. fiz.
(Potpis necitljiv) (Potpis necitljiv)
Okrugh Zig:
ZAVOD ZA GRADITELJSTVO SLOVENI]E
LJUBLJANA
Direktor:

izv. prof. dr. AndraZ Legat, univ. dipl. fiz.
(necitak vlastoru¢ni potpis)

Izvjestaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.
Rok za reklamacije je 15 dana od izdavanja izvje3taja. Ukupan broj stranica: 39; broj priloga: 10.
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1.0. UVOD

Za riaruc‘fitelja IGMAT, d.d., su sukladno projektnom zadatku DARS br. 402-08/15-
PTPP-JL-098, od 17.9.2015. provedena terenska mjerenja zvudne izoliranosti
bukobrana na odsjedcima autoceste A1 0040/0640 Celje - Arja vas i A1 0039/0639
Dramlje-Celje. Budu¢i da se bukobrani na spomenutim odsjedcima autoceste ne
mogu provjeriti u cijelosti u razumnom vremenskom razdoblju, najprije su
provedena informativna mjerenja zvu¢ne izoliranosti, Cija je svrha bila dobivanje
okvirnog pregleda reda velitine zvuénih izoliranosti bukobrana te na temelju
dobivenih rezultata provodenje cjelovitih terenskih mjerenja prema standardu SIST-
TS CEN/TS 1793-5(2004) na tim poljima bukobrana koja su se na informativnim
mjerenjima pokazala ili kao najbolja ili kao najslabija.

Da bi se dobio okvirni pregled postignute zvu¢ne izolacije bukobrana na oba
odsje¢ka autoceste, provedeno je 46 kratkih informativnih mjerenja. Na temelju toga
odabrano je 6 polja i to na na¢in, da su cjelovitim mjerenjima bile obuhvacene kako
ograde s oekivano slabijom zvunom izolirano$¢u, tako i ograde s ofekivano boljom
zvuénom izolirano¥¢u obzirom na utvrdene rezultate izvedenih kratkih
informativnih . mjerenja. Na odabranih 6 polja provedena su cjelovita terenska
mjerenja zvu¢ne izoliranosti prema standardu SIST-TS CEN /TS 1793-5(2004).

Da bi se utvrdilo kolika je laboratorijska vrijednost zvuéne izoliranosti tih bukobrana -

na kojima su provedena cjelovita terenska mjerenja zvuéne izoliranosti prema
standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004), naruditelj je odlutio da se elementi iz
mjerenih polja bukobrana uz autocestu demontiraju, prevezu do laboratorija za
mjerenja zvu¢ne izoliranosti ZAG u Ljubljani te da se sukladno standardu SIST EN
1793-2(2013) ugrade u laboratorij, i to na jednak natin kao $to su bili ugradeni uz

autocestu. Laboratorijska mjerenja zvuéne izoliranosti provedena su na elementima
sljede¢ih bukobrana:

- APO-14/6, 11. i 12. polje u smjeru Ljubljana-Celje, broje¢i od 1. vrata iz smjera
Ljubljane,

- APO-13, 10, i 11. polje u smjeru Celje-Ljubljana,

- APO-9/2, 2. i 3. polje u smjeru Ljubljana-Celje, brojeéi od 1. vrata (dvokrilnih) iz
smjera Ljubljane,

- APO-6/7, 5. i 6. polje u smjeru Celje-Ljubljana, brojeéi od 2. vrata (dvokrilnih) iz
smjera Ljubljane,

- APO-20g, 18. i 9. polje u smjeru Celje-Ljubljana, broje¢i od 1. vrata iz smjera Celja,

- APO-18/2, 9. 110. polje u smjeru Celje-Ljubljana, brojeéi od vrata.

2.0. TERENSKA MJERENJA ZVUCNE IZOLIRANOSTI

21. OPIS POSTAVKI MJERENJA |

Mjerenja zvuéne izoliranosti SI u pojedinaénim tercnim frekvencijskim pojasevima

IzvjeStaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.

P s T ey
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su sukladno standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) provedena prema mjernim
postavkama koje su protumacene na slici 1.

Kratka informativha mjerenja bukobrana, namijenjena okvirnoj ocjeni zvuéne
izoliranosti, proveli smo u sredinjoj mjernoj toki br. 5. Na lokacijama, gdje su se
provodila cjelovita mjerenja, mjerenja su provedena sukladno standardu SIST-TS
CEN/TS 1793-5(2004) na svih devet to¢aka (slika 1).

O O 10w’

Slika 1.: Postavke mjerenja za utvrdivanje zvué¢ne izoliranosti SI u pojedina¢nim
tercnim frekvencijskim pojasevima

2.2, MJERNA OPREMA

Modularni analizator zvuka, tip 2260 Briiel & Kjaer, ID 3340108
Modularni analizator zvuka,  tip 2260F Briiel & Kjaer, ID 3340110

Kalibrator zvuka, tip 4231 Brtiel & Kjaer, ID 1290305
Zvuénik 100W :

Pojacalo snage, tip 2716 Briiel & Kjaer, ID 5290105
Mikrofon tip 4189 Briiel & Kjaer, ser. br. 2395369
Mikrofon tip 4189 Brtiel & Kjaer, ser. br. 2395368

Prijenosno ratunalo DELL s programskom opremom DIRAC 4.1. Briiel & Kjaer
Termo-higrometar ID 3230689

Univerzalni anemometar UAM 118A, ID 4030602

2.3. DATUM PROVODENJA TERENSKIH MJERENJA

Mjerenja su provedena dana 16., 17., 21. i 22. rujna te 12. i 27. listopada 2015.

24. OKOLISNI UVJETI

Podaci o okoli¥nim uvjetima u vrljeme provoden]a mjerenja predodeni su u
preglednoj tablici 1.

Pregledna tablica 1. - podaci o prosjecnim okolignim uvjetima u vrijeme provodenja mjerenja
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Temperatura | °C 20 18 20 10 14
Relativna % 76 70 39 81 71
vlaZnost

Brzina vjetra |[m/s| do3 do14 do1l do1,5 do1,3 do1

. Svih dana kada su provodena mjerenja vrijeme je bilo suho, bez kige. .
2,5. PROVEDBA MJERENJA I VREDNOVANTJE MJERNIH VRIJEDNOSTI
Rok Rudolf, univ.dipl fiz.,
Davor Radi¢, inZ. grad.,
mag. Mihael Rams$ak, univ.dipl.inZ.grad.
2.6. ANALIZA MJERNIH VRIJEDNOSTI

2.6.1. Vrsta signala uzbude

Za prikupljanje podataka - koriteno je osobno prijenosno ratunalo s ugradeﬁom
zvu¢nom karticom. Za pobolj$anje odnosa signal/$um za uzbudu upotrijebljen je e-
Sweep signal.

2.6.2. Updtreba vremenskog otvora “Adrienne”

Za referentni signal i impulsni odziv upotrijebljen je standardni vremenski otvor
“ Adrienne” sljedeceg sastava:

- potetni dio otvora 05 ms
- srednji ravni dio otvora 5,18 ms
- zavr$ni dio otvora - 2,22 ms.

2.7. REZULTATI KRATKIH INFORMATIVNIH TERENSKIH MJERENJA

Rezultati kratkih informativnih mijerenja zvudne izoliranosti predstavljeni su u
preglednoj tablici 2. '

Pregledna tablica 2.: rezultati kratkih informativnih terenskih mjerenja zvucne izoliranosti

R AR S0 U0

: polje u smje

jubljana

\ 2 [16.9.2015. \ APO-14/8| 6,5 ’i polje u smjeru Celje-
jubljana, broje¢i od 1. vrata

15\

Izvjestaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.
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R AR Lk o

iz smjera Ljubljane

16.9.2015.

APO-14/6

5,5

11. polje u smjeru Ljubljana-
Celje, brojeéi od 1. vrata iz
smjera Ljubljane

12

16.9.2015.

APO-14/6

5,5

14. polje u smjeru Ljubljana-
Celje, broje¢i od 1. vrata iz
smjera Ljubljane ‘

16 .

16.9.2015.

APO-14/5

4,5

19. polje u smjeru Ljubljana-
Celje, broje¢i od 1. vrata iz
smjera Ljubljane

16

16.9.2015.

APO-11/1

35

3. polje u smjeru Celje-
Ljubljana

17

16.9.2015.

APO-11/1

3,5

9. polje u smjeru Ljubljana-
Celje, broje¢i od 1. vrata iz

19

Pregledna tablica 2- nastavak: rezultati kratkih informativnih terenskih mjerenja zvucne

116.9.2015.]

smjera Ljubljane

izoliranosti

Celje, broje¢i od 1. vrata iz
smjera Ljubljane

16.9.2015.

APO-12/2

50

28.. polie u smjeru Celje-
Ljubljana

16

10

16.9.2015.

APO-13

40

10. polie u smjeru Celje
Ljubljana

24

11

17.9.2015.

APO-14/2
(metalna)

6,0

B. polje u smjeru Ljubljana-

Celje

30

12

17.9.2015.

APO-10/1

4,5

- . polje u smjeru Celje-

Ljubljana, broje¢i od 1. vrata
(dvokrilnih) iz smjera
Ljubljane

14

13

17.9.2015.

APO-9/2

4,0

3. polje u smjeru Ljubljana-
Celje, broje¢i od 1 vrata
(dvokrilnih) iz smjera
Ljubljane

10

14

17.9.2015.

APO-9/2

4,0

2. polje u smjeru Ljubljana-
Celje, broje¢i od 1. vrata
(dvokrilnih) iz smjera

Ljubljane

12
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.| APO-12/3 5,0

37. polje u smjeru Ljubljana- 17

3. polje u smjery Ljubljana- 12
elje
:| APO-8/6 | 55 F polje u smjery Celje- 16

jubljana, broje¢i od 1. vrata
iz smjera Ljubljane
- polje u smjery Ljubljana- 16
elje, broje¢i od 3, vrata '
(dvokrilnih) jz Smjera
jubljane -
0. polje u smjeru Ljubljana- 13
Celje, broje¢i od 3. vrata
(dvokrilnih) iz Smjera
| [Ljubljane .
| APO4/6 | 70 B, polje u smjery Ljubljana- 10
Celje, broje¢i od 3, vrata iz
smjera Celja
| APO4/7 [ 65 I polje od metalne ograde 18
' (objekt 4) u smjeru Celje-
Ljubljana

22 21.9.2015, APO-6/2 [ 30 h1, polje u smjery Celje- 16
' Ljubljana, broje¢i od 1. vrata
iZ smjera Celja
23 21.9.20715. APO-6/3 | 55 f4. polje u smjery Celje- 16
' L';jlibljana, broje¢i od 1. vrata

iz smjera Celja

.| APO-8/4 [ 79

Pregledna tablicy - nastavak: rezultati kratkin informativnih terensiiy, mjerenja zvucne
. izoliranosti

<. polje u smjery Ljubljana-
Celje, broje¢i od 2. Vrata
(dvokrilnih) iz Smjera
Ljubljane
25 [21.9.2015, APO-6/7 [ 75 5. polje u smjery Celje- 13
Ljubljana, broje¢i od 2 vrata
(dvokrilnih) iz Smjera
Ljubljane

26 @.2015. APO-8/3 | 6,0 12. polje u smjeru Ljubljana- 16
Celje, broje¢i od 2, vrata iz
smjera Celja

Izvjestaj se smije umnoZavati Samo u cijelosti,
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priklju¢ka Celje-istok

27 12292015.| APO-8/3 | 6,0 h7. polje u smjeru Ljubljana- | 17
: Celje, broje¢i od 2. vrata iz
smjera Celja
28 22.9.2015. | APO-8/3 | 6,0 [26. polje u smjeru Ljubljana- 18
Celje, broje¢i od 2. vrata iz
: . smjera Celja :
29 1229.2015. | APO-8/1 | 35 Pb. polje u smjeru Celje- 18
Ljubljana, brojeé¢i od 1. vrata
iz smjera Celja
30 |229.2015. | APO-6/7 | 75 B. polje u smjeru Celje- 18
Ljubljana, brojeéi od 2. vrata
(velikih) iz smjera Ljubljane
31 |1210.2015.f APO-19 | 35 . polie u smjeru Celje] 14
' Ljubljana broje¢i od 1. vrata
iz smjera Ljubljane
32 ]1210.2015.f APO-19 | 35 ho. polje u smjeru T2 19
: Ljubljana- Celje, T5 19
broje¢i od 1. vrataiz | g 18
smjera Ljubljane
- 33 ]12.10.2015.| APO-17/2| 35 B. polje u smjeru T2 19
Ljubljana- Celje T5 17
: T8 21
34 [1210.2015. APO-17/1] 55 8. polje u smjeru Celje- 17
Ljubljana
35 11210.2015.| APO-5/4 | 6,0 N1 -polje u smjeru Ljubljana- 17
Celje, brojeéi od 1. vrata iz
smjera Ljubljane
36 |12.10.2015. APO-5/4 | 6,0 6. polje u smjeru Celje- 16
Ljubljana, brojeéi od 2. vrata
iz smjera Ljubljane
37 |1210.2015.f APO-20g [ 4,5 . polje u smjeru Celje- 13
Ljubljana, broje¢i od 1. vrata
od priklju¢ka Celje- istok
38  [12.10.2015. APO-20g | 45 Hho. polje u smjeru Celje- 18
[Ljubljana, broje¢i od 1. vrata
od prikljutka Celje- istok
39 |1210.2015.f APO-20g [ 4,5 [28. polje u smjeru T5 23
Celje- Ljubljana,
broje¢i od 1. vrataod | T8 21

Pregledna tablica 2- nastavak: rezultati kratkih informativnih terenskih mjerenja zvucne -

izoliranosti
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1210.2015.] APO4/3 | 55 p.polje usmjeru Cele- | 20

Ljubljana, broje¢i od 1. vrata
od priklju¢ka Celje-Centar
41 |1210.2015.] APO-7/1 | 55 [. polje u smjeru Celje- 14
. |Ljubljana .
42 |1210.2015.| APO-18/2| 3,0 [9. polje u smjeru T5 9
Celje-Ljubljana,
brojeéi od vrata T8 14
43 127.10.2015.| APO-21i | 3,5 }6.polieu smjeru Celje- 15
‘ Ljubljana, brojeéi od 1. vrata
. . ~_jiz smjera Ljubljane
44 |27.10.2015.| APO-21a | 3,0 [9.polje usmjeru T5 12

Celje- Maribor, broje¢i| T8 15
od 3. vrata iz smjera '

Ljubljane
45 . |27.10.2015.| APO-1 4,0 2. polje u smjeru T2 19
. : Maribor-Celje T5 18

46* (27.10.2015. APO-22b | 3,0 9. polje u smjeru Maribora, 36
- brojeéi od 1. vrata .
(dvokrilnih) od prvog
nadvoZnjaka iz smjera
priklju¢ka Celje-Centar
(ograda tvrtke Rieder)

* Mjerenja provedena u totkama T2, T4, T5, T6, T7, T81 T9.

Na poljima ograda koje su u preglednoj tablici 2. ozna¢ene sivom bojom, u nastavku
su provedena jo3 i cjelovita mjerenja prema standardu SIST-TS CEN/TS 1793-
5(2004). '

28. REZULTATI CJELOVITIH TERENSKIH MJERENJA PREMA
STANDARDU SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004)

2.8.1. Bukobran APO-14/6, 11. polje u smjeru Ljubljana-Celje, brojeéi od 1. vrata
iz smjera Ljubljane :

Zvutne izoliranosti SI u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim pojasevima prikazane
suu preglednoj tablici 3. te grafitki u dijagramu 1.

IzvjeStaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.



Evamisons

Br.: P 1016,/15-520-4

Pregledna fabliéa& |

100 [114[11,6]11,2[12,1]12.1]11.9]11.8[11.7]11.9] 1175
125 |11,2[11,4[11,1[12,1[12,1[12,1[11,6 116|116 | 1166

160 |11,2(11,3/10,9|11,9{12,0{12,3|12,1[12,4]11,6] 11,78
200 |11,6/11,3|11,0{11,7|12,2|12,1|13,8[15,3[13,6| 12,74
250  |11,8(11,1|11,0{12,0{12,6]12,6|15,2[17,1{15,6| 13,75
315  |11,8/10,410,7|13,5(13,4|14,4|16,2{17,1[18,0] 14,70
400 113,7|12,3/12,8|15,7{12,2|16,6/17,2 17,1{15,9] 15,25
500 |14,4]12,2|15,9113,0/10,7]|12,3/23,6 18,1[22,3] 18,23
630 |11,8|10,3|13,2|14,3|13,6(13,6/20,7]15,0[17,5| 15,59
800 |11,6]10,2|12,0/15,1(14,3{14,5{20,5{13,6(16,1] 15,29
1000 113,1(12,0(11,8]|14,3|13,2(14,3|22,6]12,5]15,4| 16,04
1250 116,4{17,3|13,6|14,8|14,3|18,3(30,2]|15,2{18,3| 21,90 ‘
1600 |18,4(17,9(17,1|154(14,9]18,0(33,2|18,6]19,8] 24,53 ‘
2000 |26,8(19,6{20,8|20,5|19,7127,1(33,8|22,6|24,0| 26,74
2500 |27,7119,7|20,5]21,1{20,2{29,1|33,9(22,5|24,4 2723
3150 127,5|21,1|20,0]26,8/23,6/30,1(36,5/31,1{26,6] 29,87
4000 |33,8132,3]30,9(29,1|27,5/30,3|37,0|128,4]29,3] 32,03
5000 |43,3(35,0|33,5|33,0{29,0|32,4/39,7[32,0(35,7] 37,10
DLsie (dB)|14,3[13,0{13,6(15,1[14,2{15,7(21,5|15,7|17,7| 17,5
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Zvuéna izoliranost SI (dB) / Frekvéncija (Hz)

Dijagram 1.: Zvu¢ne izoliranosti SI u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim
pojasevima za bukobran APO-14/6 K

Na temelju izmjerene zvuc¢ne izoliranosti bukobrana u pojedina¢nim tercrim
frekvencijskim pojasevima utvrdujemo jednoznamenkastu vrijednost izoliranosti od
zvuka u zraku DLs;e za polje bukobrana pomocu sljedece jednadZbe (totka 5.7.1.
standarda SIST-TS CEN/ TS 1793-5(2004)):



Br.: P 1016/15-520-4

‘ ilO"’“‘.lO"’"s’"
DLgg= —10.log| £ , ¢y
‘ Y 10MA
j=m

gdje su: .

m = 4 - broj najniZeg pouzdanog tercnog pojasa

Li - razine zvu¢nog tlaka kojima je uzet u obzir frekvencijski spektar cestovnog
prometa uz pridrzavanje korekcije po korekcijski krivulji A (dB).

Slg; - zvuéna izoliranost elementa u pojedinaénim tercnim frekvencijskim pojasevima

Kada zvudnu izoliranost SI uvrstimo u jednad?bu (1). dobijemo DLs;z= 17,5 dB ~ 18
dB

2.8.2. Bukobran APO-13, 10. polje u smjeru Celje-Ljubljana

Zvuéne izoliranosti SI u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim pojasevirﬂa prikazane
su u preglednoj tablici 4. te grafitki u dijagramu 2. ' ;

Preg

ledna tablica 4.
{ RSN % oA

1600 [27,1124,5|23,7{29,2|26,7|27,6{25,1|22,1|1274| 26,39
2000 |31,9]30,2|28,7138,8/30,2|32,4|26,8|27,5|25,0| 32,23
2500 [32,2]30,7]29,4{42,8|31,0|33,7{26,3|27,5|243| 34,85
3150 |37,3[41,2]42,3|41,1{47,0|145,9/39,0(40,1|385| 42,56
4000 [42,2]52,0]41,5(43,6{41,1]|46,5(44,9|39,6|495| 4646
5000 |46,9|55,8|47,7]46,2{49,3|53,3|50,7|50,5|474| 50,93
DLsie(dB)| 24,3 [22,8(21,8(24,4|23,7(24,1|23,7122,7|23,0) 24,5

Izvjestaj se srhije umnoZavati samo u cijelosti.
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' Zvuéna izoliranost SI (dB) /Frekvencija (Hz)

Dijagram 2.: Zvuéne izoliranosti SI u pojedinacnim tercnim frekvencijskim
| pojasevima za bukobran APO-13

Kada zvugne izoliranosti SI uvrstimo u jednad¥bu (1), dobijemo DLsie = 24,5 dB = 25
4B ;

28.3. Bukobran APO-9/2, 3. polje u smjeru Ljubljana-Celje, broje¢i od 1. vrata
(dvokrilnih) iz smjera Ljubljane

Zvuine izoliranosti SI u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim pojasevima prikazane
suu preglednoj tablici 5. te grafi¢ki u dijagramu 3.

Pregledna toblca 5

o

D

125

160

200 |11,8[12,1[11,8/88(8889]83186]92| 10,10
250 |13,0[13,1]123{9,0{90]95]818391| 10,60
315 |13,1]13,1[12,2]93 94 ]107| 75|74 |85 | 10,66
200 |12,2]13,0{126|69]75177|82186 90| 10,15
500 |21,7|23,4(23,3/4,2(5,7(49(125(169(133| 18,76
630
800

15,2|15,0{18,2| 49 { 6,8 | 5,1 |19,0{15,6{13,7| 14,96
13,7(12,8]15,8{ 5,5 | 7,0 | 5,5 [15,2]13,1|14,1| 12,80

1000 [12,5(11,6]126]69[8,1 |64 |120(121|14,7| 11,53

1250 |18,7|17,5[15,1] 8,4 |11,1{ 6,9 |17,2{18,2|17,6] 16,05
1600 |19,2{17,8]16,5[10,2]12,6| 84 19,9{20,0{224| 1819 '

2500

25,4120,6121,2]19,8/16,7(15,2{22,3]22,9126,7| 22,50
26,121,0121,6]21,0{17,1{15,9|22,2{22,9(26,1| 22,66
21,3]25,8(23,8(22,8/20,6|23,2{23,5/26,8(24,0] 23,93
24.6|30,3]30,5|20,4|22,3|26,1|25,6|22,7{30,0| 27,18
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28.4. Bukobran

Pregledn

AR

100 111,8[11,9{118 11,5|1

27,3(38,0] 33,88

a tablica 6.

13,4]141] 14,0
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Zvuéna izoiiranosf SI / Frekvencya

Dijagram 3. Zvutne izoliranosti SI u pojedinaénim tercnim frekvencijskim

pojasevima za pukobran APO-9/2

Kada zvutne izolacije SI uvrstimo u jednadZbu (1), dobijemo DLsie =14 dB.

APO-6/7, 5. polje u smjeru Celje-Ljubljana, brojeéi od 2. vrata

(dvokrilnih) iz smjera Ljubljane

Zvutne izoliranosti STua quedinaénim tercnim frekvencijskim pojasevimé prikazane
suu preglednoj tablici 6 te graficki u dijagramt 4.

e 7 e e
42111,8]117(122(12.2| 1222

125 |11,6{124 12,3111,2|14,9 12,1111,2{12,1 12,2] 12,37

\: 160 |11,3]127 13,1|11,4[16,1|13,2 112(12,7|129] 12,98 |
200 |11,6{129 13,9]12,9[168[149|13,1 13,9]149] 1413 |

250 112,3|13,6/14/7 12.0|17,2[15,8(14,6146 16,0

5 [14,0(16,2]16,1(145]181]159 15,6|15,2{16,0

500 115,6|14,6|184(19.2 18 10,3]10,8

630 1195|171 22,0(14,9(1

5
—
&400 14.8]18,9[16,815,7|22 175(14,3|138[13,7| 17,30

22,0120,6 2.2(159(17,1]18

240|254 23,6(17,3[181|

17.3]15,7|16,1]15,5|16,0 1139|134 14,8

16,2\13,9\15,7\19,5\20,3\16,4\15,2 17,2

21,9\18,8\22,9\17,9\29,7\22,6\20,6\29,6 244

IzvjeStaj se smije

2,8\19,6\3,8\1ﬁ\29,7\ﬂﬂ 20,8{30,8{254| 2571

umnoZavati samo u cijelosti.
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3150 128,7124,2]28,7|22,7|38,6{22,7 23,3]43,9{35,3| 36,20
2000 130,2]25,6129,9|27,4(30,8|26,9 29,1131,6{31,6| 29,66
5000 |36,9|33,2(35,6(33,4(33,5(30,5 39,4{29,1|31,5| 34,78
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Zvu¢na izoliranost ST (dB) /Frekvencija (Hz z)

Dijagram 4.: Zvuéne izoliranosti SI u pojedinaénim tercnim frekvencijskim
) pojasevima za bukobran APO-6/7

Kada zvuéne izoliranosti SI uvrstimo u jednadzbu(1), dobijemo DLs1e= 18 dB.

285. Bukobran APO-20g, 19. polje u smjeru Celje-Ljubljana, brojeéi od 1. vrata
od priklju¢ka Celj e-istok

Zvucne izoliranosti SI u pojedinacnim tercnim frekvencijskim pojasevima prikazane
suu preglednoj tablici 7 te grafi¢ki u dijagramu 5. .

! mlata 1C "
50 e o T
L e

100 119,2{19,3]19,7|17,3|18,0{18,1 15,2 16,0{16,8| 17,98
125 119,4{19,7]20,0|17,1{18,2 18,5(14,9{15,8{16,3| 18,10
160 119,9{20,4[20,4|16,8|18,1{19,1 14,5(15,7|16,2| 18,38
200 |20,3]21,1|20,4|16,8(17,9 18,9|14,7(16,1|17,2| 18,61
250  120,2{21,0]20,3|17,1{17,8 18,3]14,9(16,3|18,2| 18,63
315 |19,6]20,1]20,1|17,8(17,9 17,4(15,3116,3|19,0| 18,44
400 |18,8{18,7]22,2|19,3|152 17,2]14,3|15,3{18,3| 18,34
500 . 118,6{20,9|30,4|17,9|13,2 172|16,218,4|21,4| 22,72
630 117,9]18,3|23,7]18,2|16,2 225(18,8|18,1{24,4| 20,74
800 |18,3(19,1|23,2|120,6|184 26,1\19,7|20,1|126,8| 22,56
1000 |22,8]26,6]29,1{25,0{19,5 295|24,2|21,7|24,0] 25,79
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Br.: P 1016/15-520-4

1250 [38,8|27,9|27,9/22,3|18,0{22,9(23,2|15,5(16,6| 30,26

1600 [31,2)27,3({26,0120,8(17,1|21,4|24,4|17,0{17,8| 25,16

2000 127,2|27,5[28,9(27,6/21,7|27,4|128,3/28,0(34,3| 29,01

2500 127,3127,5|29,4|28,9(22,5|28,4]28,2{29,1(38,0] 31,04

3150 [27,9/34,7(32,4]38,7|34,9|36,9|25,2|25,5{31,2| 34,01

4000 141,8/40,2150,9(45,1|35,2|36,9(36,2|37,1|39,9| 43,65

5000 149,3(49,0{41,6(40,8|36,9|36,8/37,0/48,7|38,3| 45,07

Lsie (dB)|21,6|22,4|25,2121,0(17,9|122,1(19,7(18,5|20,8| 23,2
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Zvuéna 1z011ranost SI / Frekvericqa (Hz)

~~

Dijagram 5.: Zvu¢ne izoliranosti SI u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim
: Ppojasevima za bukobran APO-20g

Kada zvu¢ne izoliranosti SI uvrstimo u jednadzbu (1), dobijémo DLsig=23,2dB ~23

28.6. Bukobran APO-18/2, 9. polje u smjeru Celje-Ljubljana, brojeéi od vrata

Zvutne izoliranosti SI u pojedinaém;m tercnim frekvencijskim pojasevima prikazane
suu preglednoj tablici 8. te grafi¢ki u dijagramu 6.

Pre ledmz tablz

400
: - 500 [13,7]12,1]16,1{11,2|10,2{10,3|10,0{11,0{13,1| 12,43
630 |17,1{11,9{14,9|10,2| 91 | 8,6 |10,4|10,3|15,8| 13,08

Izvjestaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.

PO AL A LW, {



Br.: P1016/15-520-4

800 |16,4/12,3[14,9 11,1} 9,7 | 9,8 [10,7]10,7 16,2| 13,24
1000 |18,5|14,7[15,2 14,6/12,1|14,5|12,6|12,8 204| 15,97
1250 117,3]15,2[13,6]15,7 11,7]15,9|13,9|14,0] 25,6 18,33
t 1600 118,6/15,9(15,4 14,0/11,1|14,0{17,2|154 21,0 16,71
2000 140,8/27,1[238 11,7113,9|13,9(17,6[11,3 174| 31,58
2500 151,8|29,1[24,1[11,7 14,3|14,1(17,1[10,9[175 42,33
3150 |25,1{25,4[25,9 17,4125,3|16,3(16,2[14,0 31,2 25,03
& 4000 126,9|27,6]32,2[25,4 30,6126,4125,1{20,6/27,1 27,94
: 5000 132,3(33,8[33,2[29,7 26,1|26,3/39,6/26,0(33,6 33,38
DLs1E(dB)[16,3(14,2[15,1 12,7]11,6{12,4|12,9|12,4 16,2] 15,2
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Zvu¢na izoliranost /Frekvencija (Hz)

Dijagram 6.: Zvune izoliranosti S 4 pojedina¢nim tercnim frekvencijskim
pojasevima za bukobran APO-18 /2

Kada zvuéne izoliranosti ST uvrstimo u jednadZbu (1), dobijemo DLsig=152dB~15
dB.

standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004), narutitelj je odlu¢io da se elementi iz
*- mijerenih polja bukobrana uz autocesty demontiraju, prevezu do laboratorija za
mjerenja zvuéne izolacije ZAG u Ljubljani te da ih se prema standardu SIST EN 1793-

i 2(2013) ugradi u laboratorij, i to na jednak na¢in kao $to su bili ugradeni uz
1. autocestu.

.31 OPCI PODACI. O LABORATORIJSKIM MJERENJIMA ZVUCNE
IZOLIRANOSTI BUKOBRANA |

3.1.1 Natin provodenja mjerenja

1 S e g+




ToRarmgey ot

Br.: P 1016/15-5204

800 116,4[12,3[14,9 11,11 9,7 | 9,8 |10,7{10,7 16,2| 13,24
1000 |18,5/14,7|15,2[14,6 12,1114,5/12,6]12,8]20,4 15,97
1250 |17,3[15,2[13,6[15,7 11,71159(13,9]14,0[25,6 18,33
1600 [18,6]15,9 15414,0|111,1(14,0[17,2 15,4121,0| 16,71
2000 |40,8(27,1[23,8[11,7 1391139(17,6]11,3]174 31,58
2500 |51,8/29,1[24,1[11,7 14,3(14,117,1{10,9]17,5 42,33
3150 |25,1|25,4(25,9[17.4 25,3/16,3/16,2]14,0(31,2 25,03
4000 126,9]|27,632,2[25,4 30,6/26,4|25,1]20,6/27,1 27,94
5000 [32,3/33,8/33,2[29,7 26,1|26,3/39,6/26,0(33,6 33,38
- |DLs1E(dB)(16,3]14,2[15,1 12,7111,6{12,4|12,9]12,4]16,2 15,2
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Zvuéna izoliranost / Frék{rencija (Hz)

Dijagram 6.: Zvuéne izoliranosti S 4 pojedinaénim tercnim frekvencijskim
pojasevima za bukobran APO-18/2

Kada zvuéne izoliranosti SJ uvrstimo u jednadZbu (1), dobijemo DLg;g = 152dB~15
dB.

3.0. LABORATORIJSKA MJERENJA ZVUCNE IZOLACIHJE

Da bi se ustanovilo kolika je laboratorijska vrijednost zvugne izolacije tih bukobrana

na kojima su bila provedena cjelovita terenska mjerenja zvuéne izoliranosti prema
standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004), narucitelj je odlu¢io da se elementi iz
£+ mjerenih polja bukobrana uz autocestu demontiraju, prevezu do laboratorija za

; 3; mjerenja zvudne izolacije ZAG u Ljubljani te da ih se prema standardu SIST EN 1793-
2% 2(2013) ugradi u laboratorij, i to na jednak na¢in kao $to su bili ugradeni uz

£ autocestu,

OPCI PODACI O LABORATORIJSKIM MJERENJIMA ZVUCNE
- IZOLIRANOSTI BUKOBRANA



- e B R R b 72 i £ T
S - ENR RS
320 che A o e - . A

* ja zvutne izolacije prema standardima SIST EN ISO 10140-1, SIST EN ISO
ML SIST EN ISO 10140-4, SIST EN ISO 10140-5 (2010) i SIST EN 1793-2(2013)
GY . .

. tip 2260 B&K, ID 33401008
tip 4231 B&K ID 12903005
tip 4296 B&K, ID 52901004
tip 4292 B&K, ID 52901006
tip 2716 B&K, ID 52901005
tip 3923 B&K, ID 52902001
tip 3923 B&K, ID 52902003
tip 4189 B&K, ser.br. 2670659
tip 4189 B&K, ser.br. 2395369

Relativna 43
vlaZnost

Tlak zraka |hPa 936 1000 981 980 986 994

'315. Mjerenja proveli: Rok Rudolf, univ.dipl.fiz. |
Davor Radi¢, in%. grad.

- 32. PODACI O MJERENIM BUKOBRANIMA I REZULTATI MJERENJA
3.21. Bukobran APO-14/6

321.1. Opis uzorka

- Elementi uzorka koji je bio izmjeren u laboratoriju bili su uzeti iz 11. i 12. polja u
- smjeru Ljubljana-Celje, broje¢i od 1. vrata iz smjera Ljubljane (slika 2). Debljina
- elemenata bilaje 17 cm. . -

Elementi bukobrana bili su ugradeni u mjerni otpor laboratorija na jednak natin kao
> 3to su bili ugradeni na terenu (slike 3. i 4.). Od pet elemenata, uzetih na terenu,

- Izvjedtaj se smije umnozavati samo u cijelosti.



m;ﬂjau su d1]e10V1 duljine 250 cm, a od ostalih elemenata koji su uzeti na terenu
:éspi!;em su dijelovi duljine 170 cm. Izmedu elemenata je sukladno standardu SIST
g m1793-2(2013) ugraden metalni H profil. Kontakti izmedu elemenata i metalnih
spwofila bili su na jednoj strani zabrtvljeni brtvom, dok su na drugoj strani izmedu
> slemenata i metalnog profila postavljeni plastlém Klinovi. Razlika izmedu povrsine
A3 muh bukobrana koja je iznosila 10 m2 i povriine mjernog otvora zazidana je

woid

XL opekom debljme 12 cm. Opeka je zatim obostrano oZbukana cementnim
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3.14-. Elementi ograde APO-14/6, ugradeni u laboratorij. Troznamenkaste
=1a elementlma predstavlja]u masu u kilogramima kompletnih elemenata prije
o ~ 'razrezivanja :

Slika 5. Gradevinski detalj pri stropu

3.2.1.3 Datum mjerenja: 28.9.2015.
:1:3.2.1.4. Rezultati mjerenja

i Zvutna izoliranost ispitanog uzorka koja je 1zm]erena u laboratoriju, ocijenjena
. prema standardu SIST EN ISO 717-1 (2013), iznosi Rw (C; Cx) = 17 (0;-2) dB.

'~ Zvuéna izoliranost u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim pojasevima je prikazana
na dijagramu u Prilogu 1. izvje3taju.

' 3215. Ocjena zvuéne izolacije prema standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na temelju izmjerene zvu¢ne izoliranosti bukobrana u pojedina¢nim tercnim
. frekvencijskim pojasevima utvrdujemo stupanj zvuéne izolacije mjerenog uzorka
DLz, prema standardu SIST EN 1793-2 (2013) pomo¢u sljedeée jednadzbe:

ilo"-“nw“”’"
DIz=-10.log =— - , M

D10%-
isl

- gdjeje:

Li - faktori pomocu kojih je uzet u obzir frekvencijski spektar cestovnog prometa, uz
pridrZavanje korekcije po korekcijskoj krivulji A.

R; - Zvuéna izoliranost u pojedinaénim tercnim frekvencijskim pojasevima

Izvjestaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.

PR



; am na vrijednost DLg koja odreduje zvucnu izolaciju bukobrana, bukobrani se
&na pet kategorija, kao §to je prikazanou sljedecoj preglednoj tablici:

Pregledna tablica 10.

RADES BREED Rl (B)R
BO nije odreden
Bl <15

B2 15do 24
B3 25do 34
B4 >34

Postupak ugradnje elemenata bukobrana APO-13 u laboratorij tekao je na identican
natin kao $to je opisano u to¢ki 3.2.1.1. .

Slika 6. Eleménti ograde APO-13, uzeti na terenu za mjerenja u laboratoriju

e,
i

i et a T
CARTRNT




. Slike 7.18. Elementi ograde APO-13, ugradeni u laboratorij. Troznamenkaste brojke
na elementima predstavljaju masu u kilogramima kompletnih elemenata
prije razrezivanja

3222 Interna oznaka uzorka: A-55/15
* 3.2.2.3. Datum mjerenja: 1.10.2015.

3224 Rezultati mjerenja

Zvudna izoliranost ispitanog uzorka koja je izmjerena u laboratoriju, ocijenjena po
* standardu SIST EN ISO 717-1 (2013); iznosi Rw (C; Cu) =23 (-1)-3) dB.

Zvutna izoliranost u pojedina¢nim tercnim frekvencijskim pojasevima je prikazana
. na Dijagramu u Prilogu 2. izvjeStaju.

3.2.2.5. Ocjena zvuéne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)
Na temelju izmjereﬁe zvutne izoliranosti bukobrana u pojedinatnim tercnim

frekvencijskim pojasevima utvrdujemo stupan zvudne izolacije izmjerenog uzorka
DLg, prema standardu SIST EN 1793-2 (2013), koji iznosi DLr = 20,2 dB ~ 20 dB.

Izvje3taj se smije umnoZavati samo u cijelosti.

v
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. 323.1. Opis uzorka

- Elementi uzorka koji je bio izmjeren u laboratoriju bili su uzeti iz 2. i 3. polja u
2% smijeru Ljubljana-Celje, brojeéi od 1. vrata (dvokrilnih) iz smjera Ljubljane (slika 9).
¢~ Debljina elemenata iznosila je 17 cm.

7 Postupak ugradnje elemenata bukobrana APO-9/2 u laboratorij tekao je na identi¢an
“ mafin kao 3to je opisano u to¢ki 3.2.1.1.

Slika 9. Elementl ograde APO-9/2, uzeti na terenu za mijerenj au laboratoriju

ﬁika 10. Elementi ograde APO-9/2, ugradeni u laboratorij. Troznamenkaste brojke
‘2%, na elementima predstavljaju masu u kilogramima kompletnih elemenata prije
%ﬁf . razrezivanja

Crant

r -



Br.: P 1016/15-520-4

Slika 11. Elementi ograde APO-9/2, ugradeni u laboratorij - pogled sa strane koja je
na terenu okrenuta prema cesti.
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. 32.32. Interna oznaka uzorka: A-56/15

%{ Zvuifna 1zohranost ispitanog uzorka koja je izmjerena u laboratoriju, ocijenjena po
%+ standardu SIST EN ISO 717-1 (2013), iznosi Rw (C; Cx) = 16 (0;-2) dB.

\-

1( i

Zvuﬁna izoliranost u pojedina¢nim. tercnim frekvencijskim pojasevima je prikazana
m dqagramu u Prilogu 3. izvjestaju.

i &2&1. Opis uzorka

3 TR

?( L3

;ﬁf&nﬂm uzorka koji je bio izmjeren u laboratoriju bili su uzeti iz 5. i 6. polja u

. 5ageru Celje- Ljubljana, brojeéi od 2. vrata (dvokrilnih) iz smjera Ljubljane (slika 12).
X elemenata bila je 17 cm.

ugradnje elemenata bukobrana APO-6/7 u laboratorij tekao je na identi¢an
kao Sto je opisano u to¢ki 3.2.1.1.

e5iaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.

-~



%;;fﬂika 12. Elementi ograde APO-6/7, uzeti na tere

=

2
A!(

nu za mjerenja u laboratoriju

13. Elementi grae APO-6/7, ugrad aboratori. Troznamenkaste brojke

' '« na elementima predstavljaju masu u kilogramima kompletnih elemenata prije
i razrezivanja

" Slika 14. Elementi ograde APO-6/7, ugradeni u laboratorij - pogled sa strane koja je

okrenuta prema cesti.

e e e



ﬁm;.z. Interna oznaka uzorka: A-58 / 15

v o
24

@Q'
%rina izoliranost ispitanog uzorka koja ]e 1zm]erena u laboraton]u, ocijenjena

é@mﬁla izoliranost u pojedinaénim tercnim frekvencijskim pojasevima je prikazana
’.,meagramu u Prﬂogu 4, 1zvle§ta]u, "

- Slika 15. Elementi ograde APO-20g, ugradeni u laboratorij. Troznamenkaste brojke
* predstavljaju masu u kilogramima kompletnih elemenata prije razrezivanja

Izvjetaj se smije umnoZavati samo u cijelosti.



16. Elementi ograde APO-20g, ugradeni u laboratorij - pogled sa strane koja je
na terenu okrenuta prema cesti.

Interna oznaka uzorka: A-65 /15

Lvina izoliranost ispitanag uzorka 'koja je izmj'erena u Iabbratoriju, ocijenjena po
%= sfandardu SIST EN ISO 717-1 (2013), iznosi Rw (C;Cx) = 19 (0;-2) dB.

wiiZvutna izoliranost u pojedinadnim tercnim frekvencijskim pojasevima je prikazana
+.ma dijagramu u Prilogu 5. izvjestaju.

: i‘& -temelju izmjerene zvuéne izoliranosti bukobrana u pojedinaénim tercnim
frekvencijskim pojasevima utvrdujemo stupanj zvuc¢ne izolacije mjerenog uzorka
+ DLg, prema standardu SIST EN 1793-2 (2013), koji iznosi DLr = 17,2 dB ~ 17 dB.

; ‘ﬁ‘é Utvrdena vrijednost DLg uvritava mjereni bukobran u kategoriju B2.

FoEs

*3.26. Bukobran APO-18/2

%{ ‘;}.E!emenﬁ uzorka koji je bio izmjeren u laboratoriju bili su uzeti iz 9. i 10. polja u
v smjeru Celje-Ljubljana, brojeéi od vrata. Debljina elemenata bila je 17 cm.

%.,-;“Bostupak ugradnje elemenata bukobrana APO-18/2 u laboratorij tekao je na
- identi¢an nacin kao $to je opisano u to&ki 3.2.1.1. :

P



4 . ~ <[ 35 < ‘ : Wt e D5
Elementl ograde APO-18/2, ugradeni u laboratorij. Troznamenkaste brojke
lenientima predstavljaju masu u kilogramima kompletnih elemenata prije

razrezivanja

7 o 8 ot s o sty i b ronent

BT

e e ograde APO-18/2, ugradeni u laboratorij - pogled sa strane koja je ;
; na terenu okrenuta prema cesti.

Zyutna izoliranost ispitanog uzorka koja je izmjerena u laboratoriju, ocijenjena
prema standardu SIST EN ISO 717-1 (2013), iznosi Ry (C:Cy) =14 (0;-2) dB.

5 Zvuéna izoliranost a pojedinaénirh’tercnim frekvencijskim pojasevima je prikazana
‘na dijagramu u Prilogu 6. izvjestaju.



i temelju izmjerene zvutne izoliranosti bukobrana u pojedinaénim tercnim
%emqsknn pojasevima utvrdujemo stupan] zvuéne 1zolac1]e mjerenog uzorka

A7)
25 20 B2
14 14 Bl
18 15 B2
23 17 B2
15 13 Bl

laboratorijskih mjerenja bukobrana pokazuju da se mjereni bukobrani
avaju u razred Bl i B2 prema standardu SIST EN 1793-2(2013), pri ¢emu se i one
s koje su uvrStene u razred B2 nalaze u donjem dijelu razreda B2. Iznimku
vlja bukobran APO-13 koji se uvritava u sredinu razreda B2.

bukobrana ' na autocesti,” gdje su provedena cjelovita terenska mjerenja,
iraju, prevezu u laboratorij za mjerenja zvu¢ne izolacije ZAG u Ljubljani te se
standardu SIST EN 1793-2(2013) ugrade u laboratorij na jednak nacin kao

laboratorijskih mjerenja bukobrana, odabranih na temelju rezultata
provedenih terenskih mjerenja na oba odsje¢ka autoceste, pokazuju da
bukobrani ne postiZu razred B3 prema standardu SIST EN 1793-2(2013).

o



o na to da su polja bukobrana s kojih su bili uzeti elementi za mjerenja u
§u, bila odabrana na temelju rezultata terenskih mjerenja uz ¢itav odsjedak
> po nasem miSljenju s prili¢nom sigurnoséu moemo zakljutiti da rezultati
ikih mjerenja odraavaju stvarno stanje zvu¢no-izolacijske sposobnosti
tvrtke Werkos d.o.0., postavljenih na odsje¢ku autoceste Dramlje-

iati koji su utvrdeni u laboratoriju za mjerenja zvucne izoliranosti ZAG
ja od vrijednosti koje su bile utvrdene prethodno izvedenim laboratorijskim

, gdje su izmjereni bukobrani dosegli vrijednosti za razred B3 (izvjestaji
1 EMI iz Budimpeste br. M3-7217N-01604-2013 i M1-7217N-07030-2015), pri
"'ma laboratorijskom ispitivanju u institutu EMI 2013, godine utvrdena
st DLz = 34 dB, a na laboratorijskom ispitivanju 2015. godine vrijednost DLx
; dB.’ Prilikom razrezivanja elemenata bukobrana prije ugradnje u laboratorij
aivrdili smo da sastav elemenata nije jednak kao u slu¢aju elemenata koji su
: Eﬁnm ispitani u laboratoriju EMI u Budimpesti. Bitna razlika je u tome 3to je
Betona debljine 2 cm u elementima koji su 2013. ispitani u laboratoriju EMI,
g‘:qvelom povrsinom elemenata, 3to nije bio slu¢aj kod elemenata koji su ispitani
ZAG (npr. slika u Prilogu 9. tom izvjestaju). No, elementi sli¢ni onima u sludaju
anja na ZAG, upotrijebljeni su za ispitivanje u laboratoriju EMI 2015. godine,
bila utvrdena vrijednost DLz = 28 dB, dakle znatno vifa nego kod
ivih ‘mjerenja u laboratoriju ZAG. Razlog za to je po nasem misljenju u

ivanja bukobrana koji su mjereni u laboratoriju ZAG pokazalo se da se
7 .Sloja_betona koji se nalazio u sastavu elemenata jako mijenjala po
i u pojedinatnim sludajevima sloja betona na mjestima, gdje bi se
morao nalaziti, nije uopée ni bilo. Budué¢i da je poznato da drvocementni
al radi poroznosti i otvorenih pora u pravilu ne postiZe zvu¢nu izolaciju koju
god upotrijebljenih debljina bukobrana o¢ekivali obzirom na njegovu gustocu,
i sloj u elementima igra bitnhu ulogu u osiguravanju potrebne zvune
i. Prijenos zvuka kroz drvocementni sloj je s druge strane utoliko vedi, &to
entni materijal rjedi (poroznij). Prijenos zvuka preko drvocementnog

Ze biti osobito problemati®an kod vodoravnih kontakata izmedu elemenata,
postoji moguénost kombinacije prijenosa zvuka preko drvocementa i
xtvijenih Supljina izmedu susjednih elemenata.

na gornje navode i obzirom na rezultat ispitivanja u laboratoriju EMI iz
012 godine, gdje je bila utvrdena vrijednost DLr = 28 dB (razred B3 prema
i 2;_::’} ardu SIST EN 1793-2(2013)), predvidamo da su kod elemenata bukobrana,
- . maerenth u laboratoriju EMI 2015. godine, bili ispunjeni sljede¢i uvjeti:
i

 predvidenim dijelovima povrsine elemenata, betonski sloj u sastavu elemenata

»je rasporeden jednakomjerno i u predvidenoj debljini,
drvocementni sloj je bio guséi i manje porozan nego u sluaju elemenata

j se smije umnoZavati samo u cijelosti.



mjerenih u laboratoriju ZAG,

elemenata kod vodoravnih kontakata izmedu elemenata bilo je bez
pukotina, pa je moguce i da su elementi na vodoravnim kontaktima bili
10 slijepljeni, $to iz izvjeStaja EMI br. 7217N-07030-2015 nije razvidno.

fome, razlozi za to, da bukobrani koji su mjereni u laboratoriju ZAG nisu

’pﬁtrebne zvucne izolacije za razred B3 prema standardu SIST EN 1793-
, po naSem mi3ljenju, prije svega sljedeci:

% sloja betona koji se nalazi u sastavu elementa se po elementima jako

Ia, u pojedina¢nim slu¢ajevima ga na mjestima, gdje bi se vjerojatno morao

i, Tifje uopce ni bilo, , ‘

tni sloj je radi velike poroznosti i medusobno povezanih pora bio vrlo

)séan za zvuk,

‘nepotpunog nalijeganja elemenata kod vodoravnih kontakata izmedu

je kao posljedica geometrijskog nepoklapanja stranica elemenata te
Supljina i pukotina izinedu elemenata doslo do neugodne kombinacije

zvuka preko drvocementa i nezabrtvljenih Supljina i pukotina izmedu

elemenata.

DT

HEVE)

it
TN i T2

- .

postojecih elemenata bukobrana novim elementima, kojima ¢e se osigurati
anje zvucne izoliranosti za razred B3 prema standardu SIST EN 1793-2(2013),
mgsﬁam bukobrana koja je okrenuta od ceste postaviti sloj s masom na jedinici
T3ne od najmanje 40 kg/m? (npr. 2,5 cm debela Zbuka gustoce oko 1800 kg/m3
i to po cjelokupnoj povrsini ograde, da se onemoguci prijenos zvuka preko
drvocementa i pukotina izmedu elemenata.

A2 Rl sk A ot
2R AT AL

odabira druge moguénosti s dodatnim slojem, treba upozoriti na to da ¢e u
jskom podrutju 2 kHz - 2,5 kHz vjerojatno nastati rezonanca sustava
sloj - drvocementni sloj - dodani sloj«, koji ée zasigurno nesto smanjiti
izoliranost u tom frekvencijskom podru&ju, $to po na$oj ocjeni neée znatno
na ukupnu zvuénu izoliranost ograde nakon provedene mjere. Ukoliko
padne na takvu mjeru, tada, bez obzira na navedeno, predlaZemo da se zbog
Zmosti sanacije i zna¢aja problema utinkovitost predloZene sanacije prethodno
peovjeri mjerenjima zvuéne izolacije u laboratoriju.
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ko (Potpis necitljiv)

= Pedat:

ZAVOD ZA GRADITELJSTVO SLOVENIJE
LJUBLJANA

:%e, Ingrid Muhvi¢ Rebac, Draskoviceva 53, Zagreb, stalni sudski tumaé za njemacki i
S<Swenski jezik, imenovana rjeSenjem predsjednika Zupanijskog suda u Zagrebu broj 4 Su-
*""% 76/12 od 24. listopada 2012. te rjesenjem broj 4 Su-1079/13 od 28. lipnja 2013.,
Swetordujem da gornji prijevod potpuno odgovara izvorniku sastavljenom na njemackom /
e fovenskom jezik.

¥ 5r-0V.:21-1/2016

} ;;g_’sgreb, 08. veljace 2016. sudski tumac:

2R 53, 16005 Igmy <

- Stalnf sudski tumagzg 0

g e
> Z 5 njumac';a llifcven:ki oor:«,c?,'
7 & ezik
% / ,’\’ & < O§\ 0\,‘{)

se smije umnoZavati samo u cijelosti.



ZAVOD ZA
GRADBENISTVO
SLOVENWE

SLOVENIAN

Oddelek za gradbeno fizlko Srah L' NATIONAL BUILDING
, AND CIVIL ENGINEERING
Laboratorl] za toplotno za¥ito In akustiko INSTITUTE
Dimiteva ulica 12
) 1000 Ljubifana
Ljubljana, 9:11.2015 - ' . Slwenia
Info@zag.si
WWW.zag. Si
POROCILO
- §t. P 1016/15-520-4 o
Meritve izolirnosti pred zvokom v zraku
protihrupnih ograj ob odsekih avtoceste Al
0039/0639 Dramlje-Celje in A1 0040/0640
. Celje-Arja vas ter mnenje
\:f‘f Narotaikc IGMAT, d.d., Polje 351 C, 1260 Ljubljana-Polje
" Narotilo/pogodba:  narogilnica 3t. 63-NAR-15, z dne 5.10.2015
. Nosilec naloge: Vodja laboratorija:
g, Mihael Ramsak, univ.dipl.inZ.g Friderik Knez, univ.dip).fiz.

P i) Py

Jat +

<
J7%+¢ Paccililo se sme reproducirati samo v celofi,
ik 72 rekdamaciie je 15 dni od izdaje porotila. Skupno Stevilo strani:39; Stevilo prilog: 10.
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Stran: 2/39

2IGMAT, d.d., so bile skladno s projektno nalogo DARS St. 402-08/15-PTPP-JL-098, z
D15, izvedene terenske meritve. zvodne izolimosti protihrupnih ograj ob avtocestnih
\1 0040/0640 Celje - Arja vas in A1 0039/0639 Dramlje-Celje. Ker protihrupne ograje na
sih odsekih avtoceste ni mogote preveriti v razumnem Casovnem razdobju v celoti, so se
2 Bajpie) informativne meritve zvodne izolirnosti, katerih namen je bil pridobiti okvirni
velikostnega reda zvotnih izolimosti protihrupnih ograj ter na osnovi dobljenih rezultatov
: oelovite terenske meritve po standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) na tistih poljih
isih ograj, ki so se pri informativnih meritvah izkazale ali kot najbolj$e ali kot najslabse.

"okl okvimi pregled doseZene zvotne izolacije protiiwuprih ogrej ob obeh avtocestnih
 je bilo izvedenih 46 kratkih informativnih meritev. Na tej osnovi je bilo izbranih 6 polj, in
taknadin, da so bile s celovitimi meritvami zajete tako ograje s pritakovano slab%o zvoéno

sir izvedenih kratkih informativnih meritev. Na izbranih 6 poljih so bile izvedene celovite
emeritve zvotne izolirosti skladno s standardom SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004).

i mgotovili, kolikina je laboratorijska vrednost zvotne izolirnost tistih protihrupnih ograj, na

o ‘S0 bile ‘izvedene celovite terenske meritve zvodne izolimnosti po standardu SIST-TS
¢ 1793-5(2004), je bilo s strani naro¥nika odloteno, da se elemente iz merjenih polj
ograje ob avtocesti demontira, prepelje do laboratorija za meritve zvotne izolimnosti
jarii ter se jih skladno s standardom SIST EN 1793-2(2013) vgradi v laboratorij, in
natin kot so bili vgrajeni ob avtocesti. Laboratorijske meritve zvotne izolirnosti so se

iémentih naslednjih protihrupnih ograj:

$6.44/6, 11. in 12. polje v smeri Ljubljana-Celje, Steto od 1. vrat iz smeri Ljubljane,
13, 10, in 11. polje v smeri Celjo-Ljubljans,
) 2.in 3. polje v smeri Ljubljana-Celje, Steto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri

7.°5.11 6. p.olje vsmeri Celje-LjuBljana, Steto od 2. vrat (dvokrilnih) iz smeri
205, 18: in19. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od 1. vrat iz smeri Celja,
18[2, 9. in 10. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od vrat.

TERENSKE MERITVE ZVOCNE IZOLIRNOSTI

sk r
LAY

e
1'% 1. QPIS MERILNE POSTAVITVE

¢ S '
{:" Sferitey zvotne izolimosti ST v posameznih texinih frekventuih pasovih je bila skladno ;s
Sitardom SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) izvedena pri meriln postavitvi, ki je ponazorjena na

. mforman tivne meritve protihrupnih 6graj, namenjene okvirni oceni zvo¥ne izolirnosti, snib
«fi v osrednji merilni totki §t.5. Na lokacijah, kjer so se izvedle celovite meriiygase:ae ‘meritve
s standardom SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) izvedle na vseh devetih#GK: -

». kakor tudi ograje s pritakovano boljSo zvotno izolimostjo glede na ugotovljene

PRI
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Slika 1: merilna postavitev za dologanje zvo&ne izolirnosti ST v posamezmh
terénih frekven&nih pasovih

2.2. MERILNA OPREMA

Modularni analizator zvoka, tip 2260 Briiel & Kjaer, ID 3340108
Modularni analizator zvoka, tip 2260F Briiel & Kjaer, ID 3340110

Kalibrator zvoka, tip 4231 Briiel & Kjaer, ID 1290305
Zvotnik 100 W

Moénostni ojatevalnik, tip 2716 Briel & Kjaer, ID 5290105
Mikrofon tip 4189 Brilel & Kjaer, ser.§t.2395369
Mikrofon tip 4189 Briiel & Kjaer, ser.$t.2395368

Prenosni rafunalnik DELL s programsko opremo DIRAC 4.1 Bruel & Kjaer
Termohigrometer ID 3230689
Univerzalni anemometer UAM 118A, ID 4030602
2.3.DATUM 1ZVEDBE TERENSKIH MERITEV
Meritve so bile izvedene v dneh 16., 17., 21. in 22. septembra ter 12. in 27. oktobra, 2015
2.4. POGOJI OKOLJA
Podatki o pogojih okolja ob &asi izvajanja meritev so predstavljeni v preglednici 1

Preglednica 1 — pmpreéni padatld o pogojih okolja ob ¢asu izvajanja meritev

r‘“ 4!5‘:%; ‘ ‘;}E' *:?L\"dc ; “A) iy %‘v&:b"\'f. L % = :a‘pwﬂ?lf’ﬁﬁ}"\ '1”4.’6.-‘ WA r‘ﬂc??:‘..-.— L35 X 8% P
el zs;w’: 5 % 161920158 1:517:92015 %22,9:2015,41:12110.201581,27:10:

Temperatura - o | 18 ' 20
Relativna viaga % 76 70 79 39
Hitrost vetra m/s do3 do1,4 do1l do 1,5

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
Obr. P.S. 12-001-01/2
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hevor Radi, inZ.grad.,
% mmg Mihael Ram3ak, univ.dipl.inZ.grad

24 ANALIZA MERILNIH PODATKOV

& S Za zjem podatkov je bil uporabljen osebni prenosni ratunalnik z vgrajeno zvotno kartico. Za
il #z5oljianje razmerja signal/Sum je bil za vzbujanje uporabljen e-Sweep signal.

. 242 Uporaba tasovnega okna “Adrienne”

Za referentni signal in impulzni odziv je bilo uporabljeno standardno «Adrienne” asovno okno z
gestednjo sestavo:

~ zadetni del okna 0,5 ms

- srednji ravni del okna 5,18 ms

- zzkljugni de) okna 2,22 ms.

27.REZULTATI KRATKIH INFORMATIVNIH TERENSKIH MERITEV
Reznltati kratkih informativnih meritev zvone izolirnosti so predstavljeni v preglednici 2

Preglednica 2: rezultati kratkih informativnih terenskih meritev zvocne izolirnosti

)
LE
e b ‘iﬂgﬁﬂ & FYAS ) v
A e ; iy
16.9.2015 65 | 7.poljevsmer Celje-Ljubljana 17
9, polje v smeri Celje-Ljubljana,
2 ] 1692015 Stefo od 1. vrat iz smeri Ljubljane s
T } N e ﬁ*‘aﬁjévmfﬁﬁﬁj%ﬁﬁ%ﬁg? ] oy M’a
14, polje v smeri Ljubijana-Celle,
4 16.9.2015 | APO-14/6 55 | aeto od 1. vrat iz smeri Ljubljane 16
19. polje v smer Ljubljana-Celjs,
5 | 1692015 | APO-1455 | 45 | gi100d 1. vrat iz smeri Ljubljane 18
8 16.9.2015 | APO-111 35 | 3. polje vsmer Celle-Ljubljana 17
9. polje v smeri Ljubljana-Celje,
7 | 1692015 | APOAU | 35 | ma150d 1. vratiz smen Ljubljane 19
Pomdils sc e reprodocirali Seo v cololt.
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5 polje v smeri Ljubljana-Celje.

& kuuulaﬂg?%

8 16'9'2015 APO-11/1 35 &teto od 1. vrat iz smeri Ljubljane 15
9 16.9.2015 | APO-1272 5,0 | 28. polje v smeii Celje-Ljubljana
G e i S S r,r RO S T R R T N
10 | 1692015 | ¥ APOAB | 40" |16, ol e Col blianaz: . |2 12
APO-1412
1" 17.9. 6,0 3. poije v smeri Ljubljana-Celje 30
2015 (kovinska) ) poije Ljubljana-Cel]
4. polje'v smeri Celje-Ljubljana,
12 17.9.2015 | APO-10/1 4,5 | 3teto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri 14

Ljubljane

wv SRR SR
‘polje smen’ qu

2. polje v smeri L;ubl]ana-Cel]a.

17.9.2015 APO-9/2 4,0 | Steto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smer 12
Ljubljane B
15 17.8.2015 | APO-12/3 5,0 | 37. polje v smeri Ljubljana-Celje 17
16 21.9.2015 APO-8/6 55 | 3. polje v smeri Ljubljana-Celje 12
4. polje v smeri Celje-Ljubljana,
17 2192015 APO-8/6 55 Steto od 1. vrat iz smqrj_ Ljubljane 18
: 5. polje v smeri Ljubljana-Celje,
18 21.9.2015 APQO-8/5 6.5 §teto od 3. vrat (dvokrilnih) iz smerl 16
Ljubljane
20. polje v smerl Ljubljana-Celle,
19 21.9.2015 APO-8/4 7,0 Steto od 3. vrat (dvokrilnih) iz smer 13
.Ljubljane
5. polje v smeri Ljubljana-Celje,
20 21.9.2015 APO-4/6 70 Steto od 3. vrat iz smeri Celja 10
4. polje od kovinske ograje
21 ] 2192015 | APOAT | 88 oyt 4)y smen Celle-Ljubljana 18
1 11. polle v smeri Celje-Ljubljana,
22 | 2182015 | APOB2 | 30 | g0 041, vrat iz smer Celja 16
23 21.0.2015 APO-6/3 55 14. polje v smeri Celje-Ljubljana, 16

Steto od 1. vrat iz smeri Celja

hnﬁhgmmnnﬁﬁvcﬁ.;

Gy PS 12801012

A W vy
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kratkih informativnih terenskih meritev zvocne izolirnosti

B S e o E = TR FRT
2 o P e L
: e
PR
Steto od 2. vrat (dvokrilnih) iz smeri
Llubljane
12. polje v smeri Ljubljana-Celje, 18
§teto od 2. vrat iz smeri Celja
17. polje v smerl Ljubljana-Celije, ;
27 2292015 | APO-8/3 60 ] teto od 2. vrat iz smeri Cella AL
~ 26. pole v smeri Ljubljana-Celje, |
28 | 2202015 | APOBB | 80 | gu,04 vratiz smen Celia A
5. polje v smeri Celje-Ljubljana,
29 22.9.2015 APQO-8/1 35 Seto od 1. vrat iz smerl Celja 18 ‘
.. 5.polje v smer Celle-Ljubljana, | ;
30 2292015 APO-6/7 75 &teto od 2. vrat (velikih) iz smeri 18
~ Ljubljane |
6. polje v smeri Celje-Ljubljana, |
31 1121020151 APO-19 | 35 | go15041, vrat iz smeri Ljubljane LAl
10. polje v smeri Ljubljana- | 12 19 .
32 12.10.2015 APO-18 356 Celje, 8teto od 1. vrat iz TS5 19 |
smeri Ljubljane T8 18
T2 19
33 |12102015 | APo-172 | 35 %G‘F;'h vemeri Ljubljana- ™74 17 |
T8 21
34 12102015 § APO-17/1 5,5 8. polle v smeri Celje-Ljubljana 17
11.polje v smerl Ljubljana-Celje,
35 112102015 | APOEM | 60 | 4.0 041, vrat iz smeri Ljubljane 17
y 6. polje v smeri Celje-Ljubljana,
36 12.102015 APO-S/4 6.0 §teto od 2. vrat iz smeri Ljubljane 16
9. polje v smeri Celje-Ljubljana,
37 12.10.2015 45 Steto od 1. vrat od prikljutka Celje- 13
vzhod .
% ;ggg@éa {-rat od prikljutka Celle=";
fr“." §V2hod S5 e e R
28. polje v smeri Celje-
39 12.102015 | APO-20g 45 Ljubljana, &teto od 1. vrat
' od prikljuka Cefje-vzhod

Porofilo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr, P.S. 12-001-01/2
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Preglednica 2- nadaljevanje: rezultati kratkih informativnih terenskih meritev zvocne izolirnosti

Pty

23 s s o]
g
|2 0znakasc | V1d
e [ e Y S

Celje-Center

1 af 2. polfe v sméri Celje-Ljubljana 14

B ; A R e él,g%g;‘;;% gg&ﬁh
'h it 0 anliE Aot Calies 23 vy [ TS
: s LE ey B2 A 3105 2:polie Vamen Celle: s ”Wé :
¥ 41%12:10.20152 ol PR 9 WEN) an”é.«'steto’?‘&s'vm A2 s eeRore, B
ﬁ'@%;ﬁsﬁ e ?&i@%ﬁzm%wm FeiBin | 2aadss)
, 8. polje v smeri Celje-Ljubljana, i
43 127102015} APO21 | 38 | g6150q 1. rat iz smeri Ljubljane 5
1 9.pollevemeriCelle- | T5 122
44 '27.102015 | APO-21a - |~ 3,0 | Maribor, Steto od 3. vrat iz ‘ &
smer Ljubljane ) 18 15 )
i 2.‘polje v smeri Maribor- T2 19
27.10,2015 4,0
45 - 3 APO-1 Cells 6 P |
i 9. polle v smerl protl Maribory, =
$teto od 1. vrat (dvokrilnih) od ‘€
46* | 27102015 | APO-22b 3,0 | prveganadvoza iz smeri ¢
prikijutka Celje-Center (ograja {
N ......} firmo Rieder) . N P

CaCeems

* Meritve izvedene v totkah T2, T4, T5, T6, T7, T8 In T9,

Na poljih ograj, ki so v preglednici 2 oznatena s sivo bravo, so se v nadaljevanju izvedle $e celovite
meritve po standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004).

2.8. REZULTATI CELOVITIH TERENSKIH MERITEV SKLADNO S STANDARDOM
SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004)

2.8.1. Protihrupna ograja AP0-14/6, 11. polje v smeri Ljubljana-Celje, Steto od 1. vrat
iz smeri Ljubljane ‘ .

Zvoine izolimosti SI v posameznih ter¥nih frekventnih pasovih so predstavljene v preglednici 3 ter
grafi¢no v diagramu 1.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
Obr. P.S. 12-001-01/2 .

IS

T A ki x

et



- W;wxwm 1 *,‘56;1.’?*‘. R

St.: P 1016/15-5204 Stran: 8/39

R e AV e R

Tt

RO

Preglednica 3

S :gﬁ B e el *‘%:*Si dB ;ﬁ@ Eﬁ*ﬁh%‘s“”
e e e |
114 q1 6} 11,2 12,0] 12,474 119 11,8 11,794 13,94 11,75 °
112 |14 (131 124 | 121 [ 121 {116 [ 11,6 | 11,6 | 1166
11,2 | 1131109 [ 119 { 120 | 123121 [ 124 | 11,6 | 1178
11,6 | 113 {110 { 11,7 | 122 {121 {138 | 153 [ 136 | 1273 .
11,8 [ 11,1 1110 | 120 {126 [ 126 | 152" 171 | 156 | 1375
11,8 {104 [ 107 [ 135 | 134 | 144:] 162 [ 171 [ 180 ] 1470
13,7 11231128 | 157 | 122 | 166 | 17,2 % 17,1 [iase"] 1525
114411221159 )130/107]123|2361181(223| 1823 :
630 11,8 {103 | 132 | 143 | 136 | 136 [ 20,7[ 150 | 175 [. 1559
800 11,6 | 102 { 120 {151 {143 {145 | 205 | 136 | 161 | 15,29
1000 131 1120 1118 1143132 ) 143 | 226 | 125 |'154 | 16,04
1250 16,4 | 173 [ 136 | 148 | 143 | 183 | 30,2'| 15,2 | 183'] 21,90
1600 18,4 | 17,9 )17,1 | 154 | 149 | 180 | 33,2.] 186 | 198 |i 2453 °
2000 268 {196 | 208 [ 205} 19,7 { 27,1 { 338 [ 226 }'240| 2674 |
2500 27,7 | 19,7 | 20,5 | 21,2 1'20,2 | 29,1 | 33,9°71 22,5 | 24,4 | “27,23
3150 275 121,1 1200 268|236 | 30,1 |365(31,1]266| 2987
4000 33,8 1323 (309 29,1 2753030370 284293 3203
- 5000 433 | 350335 (330(290(324]397]320]357] 3710
Dlse(dB) §143 1130136 [151 142357215 157 [177] 175

)
IR
2

&2 453

Pt AT RTEy |
kY. »}i\ﬁ R w?i;w ,pp.;’t‘.‘/,a

[T TN

50 Rl 2 i L RTpe ] L nae
45 i for e oo ~
40
3
35 -...-{ 28 4o end s werrfan /
- —-J..: TR VY JEONY

it

25 frow| e o 0 PV (FAT PPy mz/ Sl Seaad Tt

20 {ofrs S -5 VUL (VN g S ot e e i e ] o

Zvolna izolirnost S/ {dB)

-0 . Y U P O I
10 b brest e 2 S0 -‘w'r- sarizsat rfe oo ve Prah W B e wa
5 1 - BaciiS it cnll Hiet M Rt e ¢
0 bl !...;.,,,..,4,«‘ SO N IV RN % W O
SH888 0285888888888
Frekvenca (Hz)
Diagram 1: zvone izolimosti S7 v posameznih terénih frekven&nih pasovih
za protihrupno ograjo APO-14/6

Na podlagi izmerjene zvotne izolimosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénit
pasovih dolotimo enolteviléno vrednost izolirnosti pred zvokom v zraku DLgir  za polje
protihrupne ograje z naslednjo ena&bo (totka 5.7.1 standarda SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004)):

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
Obr. P.S. 12-001-01/2
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ATy
TS

o
T

lza“lomf.lo*"mn
DLgiz= -10.log| £2—
210°-""
j=m

et

TV

5

kjer so:

m = 4 - $tevilo najni%jega zanesljivega ternega pasu

L; - ravni zvotnega tlaka, s katerimi je upostevan frekvendni spekter cestnega prometa ob.
upoStevanju korekcije po korekeijski krivulji A (dB). :

ST - zvodna izolirnost elementa v posameznih terénih frekven¥nih pasovih

Ko vstavimo zvotne izolirnosti ST v enatbo (1), dobimo DLge=17,5dB~ 18 dB

2.8.2, Protihrupna ograja APO-13, 10. polje v smeri Celje-Ljubljana

grafino v diagramu 2.

Preglednica 4
T
ki (Hz)

315

400 18,0 1 17,6 | 15,7 | 19,3 | 22,2 | 20,1 | 22,1 | 254 | 20,8 21,00
500 .20,7 | 199 | 18,7 | 189 | 180 { 19,7 } 27,7 | 25,7 | 281 23,74
630

800

260 | 2202251235 21,2 (242|248 | 235|225 | 2358
' 251 1249|265 ]245 (236|224 2459
1000 268|273 1249|257 )262]257]|252/,2254237| 2554
1250 258|234 ]235131,6({2691301)216)196}229) 2671
1600 27,1 245{ 23,7292 1267|276} 251221274 2639
2000 31,9 | 30,2 | 28,7 { 38,8 | 30,2 } 324 | 26,8 | 275 | 250 | 32,23
2500 32,2 130,7 | 29,4 | 42,8 | 31,0 | 33,7 263 | 275|243 ) 3485
. 3150 37,3 41,2.{ 42,3411 1470 4591 39,0 | 40,1 | 385 | . 42,56 ‘}F b

i
-
M
-~
1

4000 42,2 | 52,0 | 41,5 [ 436 | 41,1 [ 465 | 44,9 [ 39,6 | 495 | 4646
5000  § 46,9 | 558 | 47,7 | 46,2 | 49,3 | 53,3 | 50,7 | 50,5 | 474 | 5093
Dlge(ds) {243 | 228|218 ]|204)237 241237227230 25 %

V;‘
)
3
B
}

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
Obr. P.S. 12-001-01/2 . .
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55

A5, b

15 O ... ._;_l PR SNES  US R m% v

Ziotna izolirnost SI (dB)
838

10 | -domeb g B SE P JUOVS e St e

R RN [PRORY RS S

’

8§ feedd - o whavndiin com] gt F v ] on ] mrncts ua
0 - - ....1.‘. o - N

[ IO TS cn

5585558888887 8

N N

100
125

Frekvenca (Hz)
Diagram 2: zvo¢ne izolirnosti S7 v posameznih terénih frekven&nih pasovih
za protihrupno ograjo APO-13 ~

Ko vstavimo zvo¢ne izolirnosti SI v ena&bo (1), dobimo DLg e =24,5dB= 25dB

2.8.3. Protihrupna ograja APO-9/2, 3. polje v smeri Ljubljana-Celje, Steto od 1. vrat
(dvokrilnih) iz smeri Ljubljane

Zvodne izolirnosti ST v posameznih terénih frekvenénih pasovih so predstavljene v preglednici S ter
grafi¢no v diagramu 3.

T | St S e ,%;ﬁs_’ﬁ(da

100 89 [ 93|98} 8890

P 3 .
A PP

8,95.
125 90 | 95 |99 | 88 | 91 9,00
160 9,8 | 103 | 106 | 88 | 9,0 9,29
200 11,8 12,1 [11,8| 88 | 88 10,10
250 130(131}123]90 | 90 10,60

315 1311131122293 (94 {107} 75 74 | &5 10,66
400 122 |130|126 | 69 | 75 | 7,7 | 82 | 86 | 9,0 10,15
500 21,7234 12331} 42 | 57 ] 49 | 125169133 18,76
630 152 | 150|182} 49 | 68 | 51 | 19,0 156 | 13,7 14,96
800 13711281581 55 | 70 | 55 | 152 13,1 | 141 12,80
1000 1251116 {126 | 69 { 81 | 64 | 12,0 | 121 14,7 11,53
1250 18,7 | 175}1514} 84 ;11,1 | 69 {172 | 18,2 | 176 | .16,05
1600 19,2 {178 | 165} 102 | 126 } 84 | 1991 20,0 | 224 18,19

2000 254 1206121,2 (188} 16,7 152|223 ;229 26,7 22,50
2500 2611202161210 171115891 2221229 | 261 22,66
3150 231258 | B38| 28:.206]2321235|2681240{ 2393
" 4900 2451303 ({305 W4 |23]261(255]227][300] 2718
Sa00 D3I X5 W ASIB288]306;273|380
Degg () SR AB 1S3 AT ;23 75 T134 1134 M1

Porodilo se sEe rrnndiciat e 3ol
Obr. PS 12851242
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Zvoéna Izolimost S/ {dB)

Frekvenca (Hz}

Diagram 3: zvotne izolirnosti ST v posameznih terénih frekven&nih pasov1h
za protihrupno ograjo APO-9/2

Ko vstavimo zvotne izolirnosti ST v enatbo (1), dobimo DLg1 g = 14 dB.

2.8.4. Protihrupna ograja APO-6/7, 5. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od 2. vrat
(dvokrilnih) iz smeri Ljubljane

R

: Zvoéne izolirnosti SI v posameznih terénih frekventnih pasovih so predstavijene v preglednici 6 ter
= ,' grafitno v diagramu 4.
5

Pregledmca 6

| RS IRRe T SH(dB)
.:afk(uz)w?f B e B
100 13,8 | 11,5 | 14,2 | 11,8 | 11,7 12,2 12, u,zz :
125 123 | 11,2.F 149 1 12,1 | 11,2 | 121 } 122 1237 F
160 131104 | 61| 132 11,2 [ 12,7 | 1297 1298
200 1139 12,9] 168 | 149 | 131 | 139 } 149 14,13 |
250 147 | 16,0 | 17,2 | 158 | 146 [ 146 | 160 | 1496 |
315 161 | 14,5 | 181 | 15,9 |'156 1 152 } 160 | 15,89 ’
400 168 | 157 | 22,1 | 175143 [ 138137 17,30
500 18,4 | 19,2 | 18,4 | 20,5 | 11,0103 {108 | 1684
630 220 | 149 | 152 | 17,3 | 11,2 | 11,0 | 105 17,02
800 22,2 | 159|171 | 18,2 (11,6 | 11,7 1107 | 1853
1000 256|173 | 181 | 186 | 14,1 | 144|133 | 2084
1250 1611155 | 160 | 139 | 134 | 148 [ 148 | 1543 |
1600 15,7 | 195 | 203 | 164 [ 152 {172 [ 156 | 17,13
2000 18,8 | 22,0 | 179 | 29,7 | 22,6 | 206 | 296 | 244 | 2508
2500 238 | 17,3 | 29,7 | 226 | 208 | 308 | 254 | 2571
3150 542 | 287 | 22,7 | 386 | 22,7 [ 233 | 439 | 353 | 3620
4000 256 | 290 | 274 | 308 [ 269 | 29,1 | 316 | 31,6 29,66 .
5000 332 | 35,6 | 33,4 | 335 | 30,5 [ 394 | 291|315 | 3478 ———
Dige(d8) | 179|173 ] 187166 | 184 175 13,8 | 14,2 [ 137 | 180 )'1»
Ny °©
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3
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Diagram 4: zvotne izolirnosti 7 v posameznih terénih frekvenénih pasoyih
za protihrupno ograjo APO-6/7

Ko vstavimo zvoéne izolimosti ST v enatbo (1), dobimo DLgx = 18 dB.

2.8.5. Protihrupna ograja APO-20g, 19. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od 1. vrat
od prikljutka Celje-vzhod

Zvotne izolimosti STv posamezmh terénih frekven¢nih pasovih so predstavljene v preglednici 7 ter
grafi¢no v diagramu 5.

Pregledmca 7

FEST(dB
18,0 |-

.| 182 |.185.
18,1
200 203 } 21,1 | 204 | 168 | 17,9
250 20,2 | 21,0 7203 f17,1 | 178
315 19,6 | 20,1 | 20,1 | 17,8 | 17,9
400 18,8 | 18,7 | 22,2 19,3 | 15,2
500 18,6 | 20,9 | 30,4 | 179} 13,2

630 179} 183 ! 23,7 | 18,2 | 16,2
800 18,31 19,1 1232} 206 | 184 | 26,1 | 19,7 | 20,1 | 26,8 22,56
1000 22,8 |1 26,6 | 25,1 1.25,011 19,5 | 29,5 | 24,2 | 21,7 | 24,0 25,79
1250 3881279 ]279}1223 180229 232|155 ! 166 30,26
1600 31,2 127312601208 |171]21,4|244 (170178 25,16
2000 27,21 275289 | 276 | 21,7 | 27,4 | 283 | 280 | 343 29,01
2500 27312751294 1289 | 225}284 1282 )29,1}380 31,04
3150 27,9 | 34,7 | 32,4 | 38,7} 349 | 369 | 25,2 | 25,5 | 31,2 34,01
4000 41,8 | 40,2 | 50,9 | 45,1 | 35,2 | 369 | 36,2 | 37,1 | 39,9 43,65
5000 49,3 | 49,0 | 41,6 | 40,8 | 369 | 36,8 | 37,0 | 48,7 | 383 45,07

Dige(dB) | 216 | 224|252 | 210 | 17,9 211197]185]208 ] 232
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Diagram 5: zvo&ne izolirnosti SI v posameznih ter&nih frekven&nih pasovih
za protihrupno ograjo APO-20g '

Ko vstavimp zvolne izolirnosti S7 v enabo (1), dobimo DLgyg = 23,2 dB =23 dB.
2.8.6. Protihrupna ograja APO-18/2, 9. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od vrat

Zvolne izolirnosti ST v posameznih ter¥nih frekven&nih pasovih so predstavljene v preglednici 8 ter
grafi¢no v diagramu 6.

Preglednica 8 .

B e o Rk g o
100 ,11,6 1711,6 | 12,3 | 10,7
125 11,2 },11,4 | 12,0+[.105
160 10,6 ['11,0 | 11,3} 10,4
200 [105}11,2] 1091110
250 10,9 | 11,7 | 11,1 | 116
315 11,9 [ 12,8 | 12,2 | 12,6
400 12,7 {113 | 13,6 | 12,7
500 1371211111121
630 171|119 | 149)102] 91 | 86 | 104]103}158]| 1308
800 16,4 | 123|149 {111 97 | 98 {107 ] 10,7 162" 1324

- 1000 [1851147)152 146121 |145{126}| 128204 1597
1250 173 1152|136 | 157 11,7 | 159 | 139|140 | 256 | 1833
1600 186 159 | 154 1140|111 | 140|272 | 154} 220 | 1671
2000 408 |271}23811,7]139[139]|176 113 174| 3158
2500 51,8 {2911241(11,7|143 141|171 209}1275| 4233
3150 25,1 {254 | 25911741253 ] 163 [162]140]312] 2503
4000 269 | 27,6 [ 322|254 [ 306|264 | 2511206 {271 | 2794
5000 32,31338|33,2|297|261|263]|396)]260}336| 3338

Dlye(dB) }163 | 14,2 | 151 | 12,7 | 11,6 | 124 | 129 | 124 | 162 15 ',2'
S o
724
a UUBLJANA 5,
e 1 <
7% 2
Porodilo se sme reproducirati samo v celoti. ag\‘\
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Diagram 6: zvotne izolimosti S7 v posameznih terénih frekven&nih pasoi'rih
za protihrupno ograjo APO-18/2

Ko vstavimo zvo&ne izolimosti S7 v enatbo (1), dobimo DLge = 15,2 dB = 135 dB.

3.0. LABORATORIJSKE MERITVE ZVOCNE IZOLIRNOSTI

Da bi ugotovili, kolikina je laboratorijska vrednost zvo&ne izolirnost tistih protihrupnih ograj, na
katerih so bile izvedene celovite terenske meritve zvofne izolirnosti po standardu SIST-TS
CEN/TS 1793-5(2004), je bilo s strani naro¢nika odlofeno, da se elemente iz merjenih polj
protihrupne ograje ob avtocesti demontira, prepelje do laboratorija za meritve zvolne izolimosti
ZAG v Ljubljani ter se jih skladno s standardom SIST EN 1793-2(2013) vgradi v laboratorij, in
sicer na enak na&in kot so bili vgrajeni ob avtocesti.

3.1. SPLOSNI PODATKI O LABORATORIJSKIH MERITVAH ZVOCNE IZOLIRNOSTI
PROTIHRUPNIH OGRAJ

3.1.1. Natin izvajanja mentev

Meritev zvotne 1zohmost1 po standardlh SIST EN ISO 10140-1, SIST EN ISO 10140-2,
SIST EN ISO 101404, SIST EN ISO 10140-5 (2010) ter SIST EN 1793-2(2013)

3.1.2. Lokacija izvedbe meritev

V prostorih laboratorija za meritve zvotne izolimosti Zavoda za gradbeni$tvo Slovem_]e v
Ljubljani. -

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
Obr. P.8. 12-001-01/2
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3.1.3. Merilna oprema

Modulamni analizator zvoka ' tip 2260 B&K, ID 33401008
Kalibrator tip 4231 B&K ID 12903005
Neusmerjeni zvodni vir tip 4296 B&K, ID 52901004
Neusmerjeni zvotni vir ‘ -tip 4292 B&K, ID 52901006
Modnostni ojadevalnik tip 2716 B&K, ID 52901005
Rotacijsko mikrofonsko stojalo tip 3923 B&K, ID 52902001
Rotacijsko mikrofonsko stojalo tip 3923 B&K, ID 52902003
Mikrofon tip 4189 B&K, ser.3t. 2670659
Mikrofon tip 4189 B&K, ser.3t. 2395369
3.1.4. Merilni pogoji

Preglednica 9 — povpreéni podatki o pogojih v laboratoriju ob &asu izvajanja meritev

T R 12911020157 131120155
Temperatura | °C | 18 18 | 19 18 18 17
Relativnaviaga | % 59 55 76 55 77 43

Zratnitlak | hPa 936 1000 981 980 986 994

3.1.5. Meritve izvedla: Rok Rudolf, univ.dipl.fiz.
Davor Radig, inZ.grad.

3.2. PODATKI O MERJENIH PROTIHRUPNIH OGRAJAH IN REZULTATI MERITEV "
3.2.1. Protihrupna ograja APO-14/6
3.2.1.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 11, in 12. polja v smesi
Ljubljana-Celje, 3teto od 1. vrat iz smeri Ljubljane (slika 2). Debelina elementov je bila 17 cm.

_Elementi protihrupne ograje so bili v merilno odprtino laboratorija vgrajeni na enak nagin kot so bili

vegrajeni na terenu (sliki 3 in 4). Od petih elementov, odvzetih na terenu, se je odZagalo dele v
dolZini 250 cm, od ostalih elementov, odvzetih na terenu, pa se je odZagalo dele v dolZini
170 cm. Med elemente se je skladno s standardom SIST EN 1793-2(2013) vgradilo kovinski H
profil. Stiki med elementi in kovinskim profilom so bili na eni strani tesnjeni s tesnilom, na drugi
strani pa so bile med elemente in kovinski profil namestene plastitne zagozde. Razliko med
povrsino merjene protihrupne ograje, ki je znasala 10 m% in povrdino merilne odprtine se je
pozidalo s polno opeko v debelini 12 cm. Opeko se je nato obojestransko ometalo s cementno
malto, in sicer na vsaki strani v debelini okoli 2 cm.

Porotilo ss sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 5. Detajl pozidave pri stropu
3.2.1.2. Interna oznaka vzorca: A-54/15
3.2.1.3. Datum meritve : 28.9.2015
3.2.1.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvotna izolimost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), zna3a R, (C;C,) = 17 (0;-2) dB.

Zvotna izolirnost v posamezmh terémh ﬁekvenémh pasovih je prikazana na dmgramu v
prilogi 1 porotila.

3.2.1.5. Ocena zvotne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvo&ne izolirnosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvendnih
pasovih dologimo stopnjo zvo¥ne izolacije merjenega vzorca DLy, po standardu SIST EN 1793-2
(2013) z naslednjo enaébo .

ilo"-“v.w'mv
DILz=-10.log] M

Zlo“"

=1

kjer je:

L; - faktorji, s katerimi je upo§tevan frekveném spekter cestnega prometa, ob
upoStevanju korekcije po korekeijski krivulji A.

R; - Zvotna izolirost v posameznih terSnih frekven&nih pasovih

Ko vstavimo zvotne izolirnosti R; v ena¥bo (1), dobimo DLr=15dB

Poro&ilo se sme irati samo v celoti.
Obr. P.S. 12-001-0122




St.: P 1016/15-5204 Stran: 18/39

- Glede na vrednost DLy , ki opredeljuje zvotno izolacijo protihrupne ograje, se protihrupne ograje
uvrita v pet kategorij kot je prikazano v naslednji preglednici:

'Pregledhi'ca 10
-&‘fﬂﬁ:\ DT S
r’fi LA
& e?-, by 1%“ ;&H%::g
: : n_:doloéen ;
B ;‘ <15
" B2 4 15do24
B3 : 25do 34
1 B e L SR {

Ugotovljena vrednost DLy uvrita merjeno prouhrupno ograjo v kategorijo B2.
3.2.2. Protihrupna ograja APO-13

3.2.2.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 10. in 11. polja v smeri Celje-
Ljubljana (slika 6). Debelina elementov je bila 24 cm.

Postopek vgradnje elementov prouhrupne ograje APO-13 v laboratorij je potekal na identi¢en nagin
kot je opisano v to¢ki 3.2.1.1.

Slika 6. Elementi ograje APO-13, odvzeti na terenu za meritve v laboratoriju

E
=
i

b g Porotilo se sme reproducirati samo v celoti
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Sliki 7 in 8. Elementi ograje APO-13, vgrajeni v laboratorij. Tromestna $tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom

3.2.2.2. Interna oznaka vzorca: A-55/15 :
3.2.2.3. Datum meritve : 1.10.2015
3.2.2.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvotna izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znasa Ry, (C;C;,) =23 (-1;-3) dB.

Zvotna izolimost v posameznih tertnih frekven¥nih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 2 porotila.

3.2.2.5. Ocena zvolne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvofne izolirnosti protihrupne ograje v posameznih rekvenénih
pasovih dolofimo stopnjo zvodne izolacije merjencga vzorca DLg, po standapftaX
(2013), ki zna%a Dig = 20,2 dB =~ 20 dB.

Porotilo sz sne zpredincoyt smm v odlas.

Obr. PS. 12883883
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» Ugotovljena vrednost DLr uvrS¢a merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B2.
3.2.3. Protihrupna ograja APO-9/2

3.23.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 2.in 3. polja v smeri Ljubljana-
Celje, Steto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri Ljubljane (slika 9). Debelina elementov je bilal7 cm.

A

I
gt
[ESE

de

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APO-9/2 v laboratorij je potekal na identiCen
nagin kot je opisano v totki 3.2.1.1.
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3 Slika 9. Elementi ograje APO-9/2, odvzeti na terenu za meritve v laboratoriju
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Slika 10. Elementi ograje APO-9/2, vgrajeni v laboratorij. Tromestna $tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom
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& Porogilo se sme reproducirati sumo v cclofi.
il Obr. P.S. 12-001-0172
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Slika 11. Elementi ograje APO-9/2, vgrajeni v laboratorij — pogled iz strani, ki Je na terenu
obrnjena proti cesti. '

3.2.3.2. Interna oznaka vzorca: A-56/ 15
3.2.3.3. Datum meritve ; 7.10.2015
3.2.3.4.~Requtati meritve

V laboratoriju izmerjena zvoina izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znaga Ry (CC =16 (0;-2) dB.

Zvotna izolimost v posameznih terénih frekven&nih pasovih je prikazana ng diagramu v
Prilogi 3 porogila,

3.23.5. Ocena zvoine izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

W Mboratorin, so bili odvzeti iz 5. in 6. polja v smeri Celje-
C &z smeri Ljubljane (slika 12). Debelina elementov je

i 8
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Stika 13. Elementi ograje APO-6/7, vgrajeni v laboratorij. Tromestna 3tevilana elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom
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3.2.4.2. Interna oznaka vzorea: A-58/15
3.2.4.3. Datum meritve : 13.10.2015

3.2.4.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvotna izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znasa R, (C:Cy) = 17 (0;-2) dB.

Zvotna izolimost v posameznih terénih frekvenénih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 4 porotila.

3.2.4.5. Ocena zvoine izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvotne izolirnosti protihrupne 6graje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih dolo&imo stopnjo zvolne izolacije merjenega vzorca DLg, po standardu SIST EN 1793-2
(2013), ki znasa DLp = 15,1 dB ~ 15 dB.

Ugotovljena vrednost DLy uvrita merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B2.
3.2.5. Protihrupna ograja APO-20g

3.2.5.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bif 1zmeqen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 18. in 19, polja v smeri Celje-
Ljubljana, Steto od 1. vrat iz smeri Celja. Debelina elementov je bila 17 cm.

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APQ-20g v laboratorij je potekal na identiten
nain kot je opisano v totki 3.2.1.1.

= e e
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Sliki 16. Elementi ograje APO-ZOg, vgraJem v laboratonj - pogled iz strani, ki jena terenu
- obrnjena proti cesti.

3.2.5.2. Interna oznaka vzorca: A-65/15
3.2.5.3. Datum meritve : 29.10.2015

3.2.5.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvo¥na izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znasa R, (C;C,) = 19(0;-2) dB.

Zvotna izolimost v posameznih terdnih frekventnih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 5 poroélla.

3.2.5.5. Ocena zvotne lzolacue po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvo&ne izolimosti protihrupne ograje v posameznih ternih frekvenénih
pasovih dolo&imo stopnjo zvotne izolacije merjenega vzorca DLg, po standardu SIST EN 1793-2
(2013), ki znasa DLg = 17,2 dB~ 17 dB.

Ugotovljena vrednost DLg uvria merjeno b_rotihmpno ograjo v kategorijo B2.

3.2.6. Protihrupna ograja APO-18/2

3.2.6.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 9. in 10. polja v smeri Celje-
Ljubljana, $teto od vrat. Debelina elementov je bila 17 cm.,

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APO-18/2 v laboratorij je potekal na 1dent16en '

na&in kot je opisano v totki 3.2,1.1.

Parotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 17;;Elementi ograje APO-18/2, vgra_|em v laboratorij. Tromestna Stevila na elementih :

predstavljajo maso v kllogratmh celotnih elementov pred razrezom

§

Sliki 18. Elementi ograje APO-18/2, vgrajeni v laboratorij — pogled iz strani, ki je na terenu
obmjena proti cesti.

3.2.6.2. Interna oznaka vzorca: A-71/15
3.2.6.3. Datum merltve : 3 11 2015
3.2.64. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvo&na izolirnost prelskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znala R, (C;C},) = 14 (0;-2) dB.

Zvotna izolimost v posameznih . terénih. frekventnih pasovih je pnkazana na dlagramu v
prilogi 6 porotila. 3

Porofika se sme reproducirati samo v celoti,
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3.2.6.5. Ocena zvoine izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvofne izolimosti protihrupne ograjé v posameznih terénih fie]
pasovih dolotimo stopnjo zvo&ne izolacije merjenega vzorca DIy, po standardu SIST EN: 179
(2013), ki zna¥a DLg = 12,6 dB ~ 13 dB. . g

F%

3-

B A B

Ugotovljena vrednost DLg uvrita merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B1.

4.0. POVZETEK REZULTATOV MERITEV

V proglednici 11 so predstavljene vrednosti zvodne izolimosti, dolodene na podlagi standsrdih
meritev v laboratoriju ter na podiagi standardnih fheritev na terenu: BN

B

Preglednica 11 - ugotovijerne viediosti zvocne izolirnosti v laboratoriju in na térenu, s
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Rezultati laboratorijskih meritev protihrupnih ograj kaZejo, da se merjene protihrupne ograje
uvri¥ajo v razreda Bl in B2 po standardu SIST EN 1793-2(2013), pri &emer se tudi tiste ograje, ki

so uvriene v razred B2, nahajajo v spodnjem delu razreda B2. Izjema je protihrupna ograja
APO-13, ki se uvr$¥a v sredino razreda B2,

5.0. UGOTOVITVE IN MNENJE

Rezultati informativnih in celovitih terenskih meritev po standardu SIST-TS CEN/TS
1793-5(2004) so v vetini merjenih primerov pokazali vrednosti DLsie pod 20 dB. Omenjeno

dejstvo je vzbudilo utemeljen sum, da protihrupne ograje firme Werkos, d.o.0., ki so postavljene ob
: avtocestnih odsekih A1 0040/0640 Celje-Arja vas in A1 0039/0639 Dramlje-Celje ne dosegajo
5 potrebne zvoine izolirnosti za razred B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013). Zaradi tega je bilo s

strani naro&nika odlo&eno, da se elemente iz polj protihrupnih ograj ob avtocesti, kjer so se izvedle
celovite terenske meritve, demontira, prepelje do laboratorija za meri

Ljubljani ter se jih skladno s standardom SIST EN 1793
enak nagin kot so bili vgrajeni na terenu.
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Rezultati laboratorijskih meritev protihrupnih ograj, izbranih na osnovi rezultatov predhodno
izvedenih terenskih meritev na obeh avtocestnih odsekih, kaZejo, da merjene protihrupne ograje ne
dosegajo razreda B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013)

Glede na to, da so bila- polja protihrupnih ograj, kjer so bili odvzeti elementi za meritve v
laboratoriju, izbrana na podlagi rezultatov terenskih meritev po celotnem avtocestnem odseku,

lahko po nafem mmenju s precej¥njo gotovostjo sklepamo, da rezultati laboratorijskih meritev -

odraZajo dejansko stanje zvo&noizolacijske sposobnosti vseh protihrupnih ograj firme
Werkos, d.o.o., postavljenih ob avtocestnem odseku Dramlje-Celje-Arja vas.

Rezultati, ugotovljeni v laboratoriju za meritve zvotne izolirnosti ZAG odstopajo od vrednosti, ki
so bile ugotovljene v predhodno izvajanih laboratorijskih preiskavah, kjer so megene protihrupne
ograje dosegle vrednosti za razred B3 (porodili indtituta EMI iz Budimpeste
§t. M3-7217N-01604-2013 in M1-7217N-07030-2015), in sicer je bila pri laboratorijski preiskavi v
inStitutu EMI v letu 2013 ugotovljena vrednost DLg = 34 dB, pri laboratorijski preiskavi v letu 2015
pa vrednost DLg = 28 dB. Pri razrezu elementov protihrupnih ograj pred vgradnjo v laboratorij
'ZAG smo ugotovili, da sestava elementov ni enaka kot v primeru elementov, ki so bili v letu 2014
preiskani v laboratoriju EMI iz Budimpe$te. Bistvena razlika je v tem, da je 2 cm debeli sloj betona
v elementih, ki so bili v letu 2013 preiskani v laboratoriju EMI, potekal po celotni povr¥ini
elementov, kar pri elementih, preiskanih na ZAG ni.bil primer (npr. slika v prilogi 9 tega porog&ila).
So pa bili podobni elementi, kot v primeru preiskave na ZAG, uporabljeni pri preiskavi v
laboratoriju EMI v letu 2015, kjer je bila ugotovljena vrednost DLz = 28 dB, torej znatno veé, kot
pri primerljivih meritvah v laboratoriju ZAG. Razlog za to je po naSem mnenju v naslednjem.

Pri razrezu protihrupnih ‘ograj, ki so bile merjene v laboratoriju ZAG, se je pokazalo, da se je
debelina sloja betona, ki se je nahajal v sestavi elementov, po elementih motno spreminjala, v
posameznih primerih sloja betona na mestih, kjer bi se predvidoma moral nahajati, celo ni bilo. Ker
je znano, da lesocementni material zaradi poroznosti in odprtih por praviloma ne dosega zvo&ne
izolimosti, ki bi jo pri uporabljenih debelinah protihrupne ograje pri¢akovali glede na njegovo
gostoto, ima betonski sloj v elementih pomembno vlogo pri zagotavljanju potrebne zvodne
izolirnosti. Prenos zvoka.skozi lesocementni sloj-je po drugi strani toliko ve&ji, kolikor redke;jsi
(bolj porozen) je lesocementni material. Prenos zvoka preko lesocementnega sloja je lahko posebej
problematiten pri vodoravnih stikih elementov, kjer obstaja moZnost kombinacije prenosov zvoka
preko lesocementa in netesnjenih votlin med sosednjimi elementi.

Glede na gornje navedbe in glede na rezultat preiskave v laboratoriju EMI v letu 2015, kjer je bila
ugotovljena vrednost DL = 28 dB (razred B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013)), predvidevamo,

da so bili pri elementih protihrupne ograje, merjene v laboratoriju EMI v letu 2015, izpolnjeni
naslednji pogoji:

- po predvidenih delih povrine elementov je bil betonski sloj v sestavi elementov razporejen
enakomerno in v predwdem debelini,

- lesocementni sloj je bil gostejsi in man; porozen kot v primeru elementov protlhrupmh ograj,
merjenih v laboratoriju ZAG, L

- naleganja elementov pri vodoravnih stikih med elementt je bilo brez votlin in $pp#
tudi, da so bili elementi na vodoravnih stikih med seboj zlepljeni, kar pa iz 6
7217N-07030-2015 ni razvidno.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Ravno obratno pa so razlogi za to, da v laboratoriju ZAG merjene protihrupne ograje niso dosegle .
* potrebne zvo&ne izolirnosti za razred B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013), po nafem mnenju
predvsem naslednji:

- debelina sloja betona, ki se nahaja v sestavi elementa, se je po elementih mo&no spreminjala, v
posameznih primerih ga na mestih, kjer bi se predvidoma moral nahajati, celo ni bilo,

=+ lesocementni sloj je bil zaradi velike poroznosti in med seboj povezanih por za zvok zelo
prepusten,

- zaradi nepopolnega naleganja elementov pri vodoravnih stikih med elementi kot posledica

geometrijskega neujemanja stranic elementov ter posledi¢nih votlin in $pranj med elementi je
prislo do neugodne kombinacije prenosov zvoka preko lesocementa in netesnjenih votlin in Spranj
med sosednjimi elementi. )

Glede na navedeno sta s stali§éa zvotne zaltite Po nadem mnenju moZna dva realna ukrepa za
izboljSanje zvotne izolirmosti protihrupnih ograj:

- zamenjava obstojetih elementov protihrupnih ograj z novimi elementi, s katerimi bo
zagotovljeno, da bo doseZena zvo&na izolimost za razred B3 po standardu SIST EN

g - 1793-2(2013), .. :

% = na strani protihrupnih ograj, obrnjeni proé od ceste, namestiti sloj z maso na enoto povriine

% vsaj 40 kg/m? (npr. 2,5 cm debeli omet z gostoto cca 1800 kg/m” ipd.), in sicer po celotni povrSini

ograje, da se onemogodi prenos zvoka preko lesocementnega sloja in $pranj med elementi.

V primeru, da se izbere druga ;no}nost z

dodatnim slojem, je potrebno opozoriti, da bo na
kvenénem obmotju 2 kHz — 2,5 kHz predvidoma nastala resonanca sistema »betonski sloj

- lesocementni sloj — dodani sloj«, ki bo zvono izolirnost na tem frekvenénem obmotju sicer
nekoliko zniZala, kar pa po na¥i oceni ne bo bistveno vplivala na skupno zvo#no izolimost ograje po
izvedenem ukrepu. V kolikor se bo odlogilo za tak ukrep pa ne glede na navedeno predlagamo, da
-se zaradi obseZnosti sanacije in pomembnosti

problema uginkovitost predlagane sanacije predhodno
preveri z meritvami zvoéne izolirhosti v laboratoriju.
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Porotilo pripravili

mag. Mihael Ram3ak, univ.dipl.inZ.grad.
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