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1. Splosno

Betonski, aluminijasti ter transparenti paneli morajo biti certificirani skladno s SIST EN-1793 in SIST
EN-1794 in skiadni z zahtevami »Smernic za naértovanje, gradnjo in ohranitev konstrukcij za za§tito
pred hrupom - ZPH« - DARS 2003,

AB paneli so iz pigmentnih betonov. Barvni toni na zaledni strani so enaki kot so na sprednji strani.
Paneli na sprednji (t.j. cestni strani) so rebri¢eni. Do viine 4 m so paneli pigmentirani v sive barvne
odtenke- v barvi za pigmentne betone - RAL 7030 (temno siva). Nad vi$ino 4 m so pigmentiraniv
barvi za pigmentne betone - RAL 7044 (svetlo siva). Za betonske stebre se uporabijo pigmenti temno
sivih odtenkov - RAL 7039 (najbolj temno siva). Parapetne grede se ne pigmetira in so v barvi betona.

Med stebre oziroma v utore v stebrih se vstavi montazne AB grede in absorpcijske betonske panele.
Vsi montaZni elementi PHO (stebri in parapetne grede) so izdelani v delavnici (Glej Zvezek §t. 4),
dostavljeni na teren in montirani na svoje pozicije. Stikovanje betoskih elementov in panelov je
vedno.preko neoprenskih in EPDM tesnilnih elementov. Panel protihrupnih ograj morajo zagotoviti
izolacijo zvoka za razred B3 (ve& kot 24 dB(A)). Betonski in kovinski paneli pa morajo zagotoviti
absorpcijo zvoka za razred A3 (od 8 do 11 dB(A)).

1.1 Natin vgrajevanja in kontrole vgrajenih materialov

Zahtevana kvaliteta prefabriciranih protihrupnih elementov je predpisana v slovenskih standardih za
posamezne materiale in konstrukcije.

Upo3tevane bodo zahteve smernic za naértovanje, graditev in ohranitev konstrukcij za za¢ito pred
hrupom cestnega prometa (DARS 03/2003).

Za vsako vrsto materiala bodo predloZena dokazila o doseganju naslednjih zahtev:
* Akustitna absorpcija razreda A3 - od 8 do 11 dB(A) po SIST EN 1793-1

* Akustina izolacija razreda B3 - nad 24 dB(A) po SIST EN 1793-2

* Mehanske karakteristike in zahteve stabilnosti po SIST EN 1794-1: 2011

¢ Obremenitve vetra ; normativne 1.45 kN/m2 (dejanske : 1.16 N/m2)

¢ Dinamicni pritiski in srki vozil ; 800 Pa

* Mehanske lastnosti ograj pri temperaturah -300°C do +700°C

¢ Elasti¢ne deformacije vertikalnih elementov maks L/150 in plasti¢ne deformacije maks L/500
* ElastiCne deformacije poSevnih elementov maks L/300

¢ Elasti¢ne deformacije obtezbe vetra maks 50 mm

* Plasti¢ne deformacije pri obremenitvi vetra f=1,5, maks L/500 in h/500

* lastna teZa, mokra teZa in reducirana mokra tea

¢ Deformacije elementov pod lastno tefo maks h/50 in L/400

¢ Minimalni faktorji lastne teZe Ft=1.35 in veterne in statiéne obtefbe Fv=1.50

- i s



W/ WERKOS D A R S , WNazozbawago prihodnost

TR RO RO
* Faktor obremenitve za pritrdilne elemente Fp=1.85
s Udarec kamenja po zahtevah v Aneksu C
¢ Nalet vozila po zahtevah v Aneksu D

¢ Dinamicna obremenitev pluZenja snega po Aneksu E

¢ ObteZba pluZenega snega za vse ograje na bankini avtoceste Fplu=3.75 kN/m2 do viéine 2.50m
nad niveleto roba odstavnega pasu (E.2)

¢ Odpornost proti ognju po SIST EN 1794-2; po Aneksu A

¢ Odpornost proti izpadu elementov po SIST EN 1794-2; po Aneksu B

¢ Okoljska za3¢ita — vsebnost nevarnih snovi in reciklaZa po SIST EN 1794-2; po Aneksu C
¢ Izhodi v sili po SIST EN 1794-2; po Aneksu D

o Svetlobni odboji po SIST EN 1794-2; po Aneksu £

¢ Transparentnost po SIST EN 1794-2; po Aneksu F

¢ Potrdilo pooblastene institucije EU za izdajanje certifikatov o ustreznosti materiala in skladnosti s
projektnimi zahtevami oziroma nostrifikacija predloZenih certifikatov v Republiki Sloveniji.

2. Protihrupne ograje

2.1 Podstavek iz AB grede
V tehnoloskem elaboratu Zvezek §t. 4 je opisan celoten proces proizvodnje prefabriciranih
armiranobetonskih stebrov in parapetnih gred v , TBP - Pojatno/Viadukt d.d. Zagreb”, ki bodo
uporabljeni pri gradnji protihrupnih ograj na avtocesti A1 na odsekih 0040/ 0640 Celje-Arja vas in
0039/ 0639 Dramlje-Celje.

Informativna preglednica iz Zvezka §t. 4:

Zahteve Iz projekta T 5 Koli¢ina
gé 22 bet, Oznaka in
Razred | omeared o | % & | KONSTRUKTIVNIELEMENT | 38 | "™ |  naziv
zpostavijenosti | X & 5 E
tlaéne =@ 2 proizvoda
trdnosti ® (m?)
C30/37 XF4 16 Montazni AB stebri 3903 | 2367,07| R-221
C30/37 XF4 16 | MontaZne AB parapetne grede | 4332 | 1519,85| R-221
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2.2 Absorbcijski lesocementni paneli

Protihrupni betonski paneli so izdelani iz lesocementnega betona. Absorbcijski sloj betona je izdelan
iz lesocementnega betona in iz AB nosilnih viozkov. Paneli so dveh vrst, eno- in dvostransko
absorbcijski. PovrSina enostransko absorpcijskega panela je na sprednji (cestni) strani rebrasta in na
zadnji strani gladka. Povriina dvostransko absorbcijskega panela je rebrasta na sprednji in zadnji
strani. Izolacijski in absorbcijski sloj betona je izdelan iz lesobetona v celotnem volumnu po navodilih
proizvajalca panelov.

Absorbcijski, izolativni in konstrukcijski deli kot tudi sami protihrupni paneli so v skladu s standardom
SIST EN 14388 in imajo ustezen znak skladnosti - CE (Conformité Européene) ali spridevalo o
skladnosti. Vgrajeni betoni panelov so odporni na vremenske vplive in soli- XF4,

Barva absorpcijskih panelov; na sprednji — cestni strani so rebri¢eni in pigmentirani v sive barvne
odtenke, do viSine 4 m v temnej$i barviinnad4 mv svetlejsi barvi. Barvne odtenke se zagotovi z
dodajanjem 3% pigmentov na teZo cementa oz, v maso lesocementa. Barve panelov so bile izbrane in
potrjene na podlagi testno izdelanih panelov s strani nadzora. Izbrana tipa panelov (vzorec in barva)
sta prikazana v drugi in tretji vrsti (Slika 1).

2. vrsta

3. vrsta

Slika 1: Vzoréni paneli

Skupna debelina panela - absorbcijski in izolativni sloj znasa 17 cm za enostransko absorbcijske
panele in 24 cm pri obojestransko absorbcijskih panelih. Zvo¢na absorbcija betonskih panelov za
razred A3 (8-11 dB(A)) in zvoéna izolativnost za razred B3 (nad 24 dB(A)) je skladna z meérili po
standardih SIST EN 1793-1, 1793-2.

Med paneli in nosilno konstrukcijo je potrebno uporabiti UV obstojna in trajno elasti¢na ekspanzijska
tesnila EPDM (etilen-propilen-dienski kavéuk ali ethylene propylene diene monomer (M-class) guma),
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ki zagotavljajo akusticno monolitnost protihrupne konstrukcije. Naleganje lesocementnega panela na
betonski parapet se tesni z elastomernim EPDM tesnilom (0,7mm x 2cm), ki se ga poloZi na celotno

naleZno povrsino parapeta pred vstavitvijo lesocementnega panela.

Na mestih protihrupnih ograj nad prometnimi ali bivalnimi povrSinami, se protihrupne panele
dodatno varuje pred izpadom iz nosilnega stebra v primeru trka ob ograjo skladno z EN 1794-2:
Aneks B. Vtem primeru se v panele ob nosilnem stebru vgradi jeklene vioZke in z vijakom pricvrsti
panele s pletenico na nosilni steber.

Za transport imajo protihrupni paneli vgrajeno zanko v 1/4 razpona panela. Ker je struktura
lesocementa obcutljiva za okrudenje, se panele transportira dobro za¢itene pred pogkodbo in
kruSenjem robov ali povriine in v pokontnem stanju. Tudi skladi$¢enje panelov mora biti pokonéno.

Vsaka dobava bo opremljena s pisnimi dokazili in certifikati, ki zagotavljajo zgoraj navedene
karakteristike. ProizvajalCeva garancija za material bo 10 letna. Pri¢akovana Zivljenska doba je 20 let.

Tolerance izdelave absorpcijskih lesocementnih panelov:
- dopustno odstopanje zunanjih dimenzij lesocementnih panelov zna%a +/- 0.5 cm.

V prilogi se nahaja navodilo proizvajalca za odpravo manjsih nepravilnosti lesocementnih panelov.

2.3 Transparentni paneli

Osnova za izdelavo panelov so detajli iz projekta, kjer so definirani geometriija in sestava panelov ter
karakteristike uporabljenih materialov. Osnova za kontrolo kvalitete izdelave in postavitve
transparentnih panelov so smernice za nacrtovanje, graditev in ohranitev konstrukcij za za$¢ito pred
hrupom cestnega prometa (DARS 03/2003). Protihrupni transparentni paneli so skladni s standardom
SIST EN 14388 in imajo ustezen znak skladnosti - CE (Conformité Européene) ali spri¢evalo o
skladnosti.

Transparentni poliakrilni paneli so izdelani iz ravne poliakrilne plo3te deb. 15 mm vstavljene v
kovinski nosilni okvir. Nosilni okvir je jeklen, vroce pocinkan in mokro barvan po sistemu Duplex
RAL7039. Stik med poliakrilom in okvirjem se zatesni s trajno elasti¢nimi in UV odpornimi tipskimi
EPDM tesnili oblike U. Nosilni okvir panela je vstavljen med nosilne stebre in tesnjen s trajno
elasti¢nimi elastomernimi tesnili EPDM (etilen-propilen-dienski kavéuk ali ethylene propylene diene
monomer (M-class) guma). Transparentni paneli morajo zagotavljati zvo&no izolacijo veé kot 24
dB(A). Transparentni panel bo potiskan zaradi preprecevanja naleta ptic. U prilogi Flysafe bro$ura z
vzorcem.

Transparentni paneli iz poliakrila morajo izkazati naslednje karakteristike:
¢ debelina panela 15 mm,

e predpisane dimenzije (+- 0.5%),

e barva prozorna — brezbarvna,

e transparentnost ob dobavi - min 90%.,

e izguba transparentnosti po 10 letih do 3%,

e gostota poliakrila 1.19 g/ecm3,,
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¢ modul elasti¢nosti > 3300 N/mm2,
¢ upogibna trdnost > 98 N/mm2,

* natezna trdnost = 70 N/mm2,

¢ temperaturna stabilnost do 100 oC,
* razteznostni koeficient 0.07 mm/m oC,
¢ zvoéna izolativnost min, 24 dB(A),
¢ odpornost na udarce,

* odpornost na nalet kamna,

¢ ognjeodpornost,

* dokazila Casovne stabilnosti,

¢ gladkost povrsine (opti¢na) po EN.

Vsaka dobava bo opremljena s pisanimi dokazili in certifikati, ki zagotavljajo zgoraj navedene
karakteristike. Proizvajaléeva garancija za material bo 10 letna. Pritakovana Zivljenska doba je 20 let.

Tolerance izdelave transparentnih panelov :

- dopustno odstopanje zunanjih dimenzij +/ - 0.5 cm

2.4 Absorbcijski aluminijski paneli

lzdelava poteka v delavnici po standardiziranem postopku. Alu paneli so dimenzije dolina 396 cm x
vidina 50 cm. Element je sestavljen iz prednje perforirane aluminijaste plo¢evine debeline 1.5 mm,
hrbtice pa je iz aluminijaste plo€evine 1,5 mm. Kvaliteta aluminija po EN je AIMnMg1 oz. AW
3004/H24. PloCevini sta povezani s spodnjim in zgornjim bo&nim nosilnim aluminijastim profilom
kvalitete EN AW 6063/T66. Konstrukeija je med seboj povezana z zakovicami fi 5x10 na medsebojni
razdalji 500, 750 in 1000 mm. Premer perforacije je 6 mm. Absorhbcijsko polnilo je kamena volna
debeline 40 mm in gostote 100 kg/m?,

Paneli so barvani v RAL po izboru projektanta.

Na mestih protihrupnih ograj nad prometnimi povrsinami, se protihrupne panele dodatno varuje
pred izpadom iz nosilnega stebra v primeru trka ob ograjo. V tem primeru bo z vijakom pritvricen
panel s pletenico na nosilni steber.

Ker je struktura alu panela ob¢utljiva na udarce, se te transportira dobro zastitene pred poSkodbami.
Vsaka dobava bo opremljena s pisnimi dokazili in certifikati, ki zagotavljajo zgoraj navedene
karakteristike. Proizvajaleva garancija za material bo 10 letna. Pritakovana Zivljenska doba je 20 let.

Tolerance izdelave absorbcijskih alu panelov :

- dopustno odstopanje zunanjit dimenzij panelov znasa +/- 0.5 cm.
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2.5 Absorbcijski leseni paneli

Se nadomestijo z lesocementnimi paneli.

2.6 Uklonski dusilnik zvoka

Uklonski dusilnik zvoka ali t.i. absorber bo names¢en na odseku 0039 na ograji APO 20 . Gre za
koli€ino priblizno 80 kosov.
V prilogi je porocilo o preizkusu dusilnika in certifikat za zlitino aluminija.

3 Montaza

MontaZa vseh elementov se vrii s hiabom in avtodvigalom s ceste. Predvidevamo uporabo enega
hiaba, enega avtodvigala in veé viatilcev. Dela se vrijo celotni svetli del dneva.

Mehanizacija , ki se bo uporabljala:

Bager, kolesni 24 ton, 1kd
Prevozi- viacilci 24 ton
MontaZa ~ kamion z dvigalom 2kd

4 Izjave o lastnostih in poroéila o vgrajenih materialih

4.1.  Program povprecne pogostosti za notranjo kontrolo del (v prilogi)
4.2,  Lesocementni paneli (v prilogi)
4.3.  Alu paneli (v prilogi)

4.4,  Transparentni paneli (v prilogi)
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4.1. Program povpre¢ne pogostosti za notranjo kontrolo del

V PRILOGI
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Priloga 1

Narocnik: DARS, DruZba za avtoceste v Republiki Sloveniji, d.d.

InZenir; DRI upravijanje investicij d.0.0., Kotnikova ulica 40, 1000 Ljubljana

Odsek AC / objekt ~ Aktivna PHZ na AC A1 0040/0640 prikljuéek Celje
APO 3-15in APO 17-18

PONUDBENI PREDRACUN
PROGRAM POVPRECNE POGOSTOSTI ZA NOTRANJO IN ZUNANJO KONTROLO DEL

| Obsegdel |Notranja kontrola] Notranja kentrola |
enota meri koli¢ina|na enoto] 8tevilo| €/enoto | skupaj

1 Ogledi in konzultacije

- Sodelovanje z nadzorom odsek 17 - 17 240,00{ 4080,00
- Ogled terena in temeljnih tal (sondazni izkopi) [odsek 17 8 17 200,00/ 3400,00
- Kontrola pri vgrajevanju odsek 17 8 17 200,00f 3400,00
- Pregledt tal pod temelji objektov (plitvo) odsek 17 17 200,00] 3400,00

1.1 Mehansko utrjena temeljna tia - TTRIU

- gostota in viaZnost (z izotopsko sondo) m* 25298 500 50 20,00} 1000,00
- gostota in viaZnost (z direktno metodo) m* 25298 | 20000 1 82,00 82,00
- dinamiéni deformacijski modul - E .4 m? * 25298 500 50 16,00 800,00
- statiéni deformacijski modul - £ , m2 * 25298 5000 5 85,00 425,00
- konsistenéne meje (zemljing) m* 25298 5000 5 36,00 180,00
- zrmavost (zmesl kamnitih zm) m° 25288 5000 5 85,00 425,00
- preskus po Proctorju . m* 25298 5000 5 85,00 425,00

* samo v cbmogju do 0,5 m pod PSU

1.2 Povozni plato, drenaZna plast (TSC 06.100)
3

- predhodna preiskava zrnavosti iz izvora m 500 - -
- zmavost vzorca iz vgrajene plasti m® 500 - -
- dinamiéni deformacijski modul E,4 m? 400 - R
- statini deformacijski modul E,; m2 2000 - -
- prepustnost vgrajenega materiala m? 4000 - R

*alternativni materiali morajo biti opredeljeni in dokazani v TE

1.2.1 Geosintetiki - lastnosti (lo&ilni ali drenaZni)

- natezne karakteristike m? 15646 4000f 4 383,00f 1532,00
- prebodna trdnost m? 15646 40001 4 136.00] 544,00
- dinami&ni prebod m2 15646 4000 4 205,00 820,00
- vodoprepustnost m? 15646 4000f 4 615,00{ 2460,00
- karakteristitna velikost por m? 15646 4000 4 410,00f 1640,00
1.3 Nasipi, zasipl, klini
4.3.1 Preiskave zemljin/kamnin za N in KSN
- vlaZnost (zemijine) m’ 7040 15000 1 12,00 12,00
- delez humoznih primesi m’ 7040 15000 4 18,00 18,00
- kansistencéne meje vezlivih zemljin m° 7040 15000 1 36,00 36,00
- zrnavost nevezljivih zemljin m® 7040 15000] 4 85,00 85,00
- preskus po Proctorju m’ 7040 15000} 1 85,00 85,00
- preskus po Proctorju stabilizirane zemljine m 7040 15000f 1 85,00 85,00
- vremenska obstojnost (CBR 1, CBR 2) m? 7040 15000 1 122,00 122,00

Rezultate predhodnih preiskav se poda v tshnologkem elaboratyu in preveri na poskusnem polju |

Gradnja PHO na AC-A1 odseku 0038/0638 Dramlje-Celje (Sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (Skiop 2)
16



1.4 Kamnita posteljica - PO (TSC 06.711)

1.4.1 Predhodni preskusi PO

1.4.1.1 Preskusl pri vgrajevanju in vgrajene plasti PO

- odvzem vzorca - deponija

-zmavost (deponija)

- zmavost (po vgradnji)

- oblika zrn (drobljenost)

- humoznost

- preskus po Proctorju

- gostota in viaZnost (z izotopsko sondo)
- dinamitni deformacijski modul - E 4

- statigni deformacijski modul - E,,

- ravnost in viSina planuma

1.5 Koli, vodnjaki
- pregled temeljnih tal in dolZine vpetja
- preveritev zveznosti

Priloga 1

| Obseq del

[Notranja kontrola] Notranja kontrola |

enota mer{ kolitinal na enoto| Stevilo| €/enoto | skupaj

w

m 15079 5000] 3 50,00 150,00
m® 15079 5000 3 85,00 255,00
m® 15079 3000 5 85,001 425,00
m® 16079 3000] 5 20,00 400,00
m 15079 3000 5 18,00 90,00
m 15079 10000] 1 85,00 85,00
m? 15079 500 30 20,00 600,00
m 15079 500] 30 16,00 480,00
m? 15079)  10000f 1 85,00 85,00
m? 15079 2000 7 - -

pilot 1797 08| 100 - -

pitot 1797 0,8 100 - -

-

1.6 Nevezane nosilne plasti - NNP (TSC 06.200)

1.6.1 Predhodni preskusi (deponija)
- odvzem vzorca
- zmavost zmesl zr
- kakovost finih delcev
" - oblika grobih zm
"- deleZ organskih primesi
- preskus po Proctorju
- odpornost proti drobljenju (LA)
- odpomost proti obrabj (micro Deval)

1.6.2 Preskusi pri vgrajevanju
~ zmavost zmesi zm
- preskus po Proctorju

¢ 1.6.3 Preskusi vgrajene NNP
K - zrnavost zmesi zm
- gostota in viaZnost (z izotopsko sondo)
- dinami&ni deformacijski modul - E,q
- statiéni deformacijski modut - E,,

pri premostitvenih objektih se pregleda 100 %, pri podpomih zidovih pa 50 % pilotov

m* 740 1000 2 - -

m’ 740 1000} 2 - -

m® 740 2000] 1 . - ’
m® 740 2000 1 - -

m® 740 2000] 1 - -

m® 740 10000{ 14 - -

m® 740 10000f 1 - -

m® 740 20000{ 1 - -

m? 2970 4000] 1 - - ‘
m? 2870 4000 1 - -

* &e Je ugotovijen delez delce >0,063 mm vedji od 3% se izvede preiskava metilen modro

m?* 2870 4000 1 85,00 85,00

m? 2970 200f 14 20,00f 280,00

m? 2970 400f 7 16,00 112,00

m2 2970 1000f 3 85,00 255,00

* €e je ugotovijen deleZ delce >0,063 mm vedji od 3% se izvede preiskava metilen modro

1.7 Bituminizirane zmesi za zgornje asfaltne nosiine plasti (AC base)

1.7.1 Zmesi kamnitih zmn
- zrnavost
- delez finth delcev
- kakovost finih delcev
- modul plo$&atosti ali oblika grobih zm
- deleZ drobljenih zrn v zmesi grobih zrn
- odpormost grobih zm proti drobljenju (LA)
- obvitost grobih zrn z bitumenskim vezivom
- odpomost zrn proti zmrzovanju in odtajevanju
- odpornost zrn proti temperaturnem Soku

izvajalec del pridobi
izjavo o skladnosti*

ol e lerfrlee vl
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Priloga 1

| _Obseg del _[Notranja kontrola]] Notranja kontrola |
enota mer{ koli¢ina| na enoto| dtevilo| €/ enoto | skupaj
1.7.2 Bitumensko vezivo
- zmehtisce po PK t - - -
- penetracija t - izvajalec del pridobl - -
- pretrgalié&e po Fraassu t - izjavo o skladnosti* - .
- duktilnost t - - -
Za PmB vezivo dodatno:
- elasti&na povratna deformacija t - -
- sila in energija pri raztezanju pri 10°C t izvajalec del** - -
- sila in energija pri raztezanju pri 25°C t - -
1.7.3 Vgrajevana-proizvedena bituminizirana zmes
- deleZ veziva t - 1000 - - -
-~ zrnavost t - 1000 - - -
- najvetja gostota bituminizirane zmesi t - 1000 - - -
- prostorska gostota bituminizirane zmesi t - 1000 - - -
- vsebnost votlin v bituminizirani zmesi t - 1000 - - .
- obtutfjivost na vodo t hjalec del pridobi izjavo o skiadny - -

1.7.4 Vgrajena bituminizirana zmes
odvzem jeder iz vgrajene plasti:
- prostorska gostota asfaltne plasti t - 1000 - - .
- vsebnost votiin v asfaltni plasti t - 1000 - - -
- zgo&&enost asfaltne plasti t - 1000 - - N
- debelina asfaltne plasti t - 1000 - - -
- odpormost proti trajnemu preoblikovanju t pialec dei pridobi izjavo o skladn - -
neporudna metoda
- meritve gostote asfaltne plasti  izotop. sondo  [m? I | 20| - |- - ]

ali druga neporuna meteda (TSC 06.713)

1.7.5 Ekstrahirano bitumensko vezivo iz vgrajevane bituminizirane zmesi
-~ zmeh¢i§ée po PK t - 4000 - - .
- penetracija t - 4000 - - -
- pretrgalisce po Fraassu t - OO XXX . -
- duktilnost t - XXX XXX - -

1.8 Bituminizirane zmesi za obrabne in obrabno-zaporne asfaltne plasti
1.8.1 Bitumenski beton (AC surf)

1.8.1.1 Zmesi kamnitih zrn
- zmavost t 481 - -
- deleZ finih delcav t 481 - -
- kakovost finih delcav t 481 - -
- modul ple3&atosti ali oblika grobih zrn t 481 . R
- deleZ drobljenih zrn v zmest grobih zm t 481 . - .
- odpomost grobih zrm proti drobljenju (LA) t 481 'izz\.s‘ﬁ'?::;g:&? ~ -
- odpornost grobih zm proti zaglajevanju t 481 - -
- odpornost proti obrabi t 481 - -
- obvitost grabih 2m z bitumenskim vezivom t 481 - -
- odpornost zm proti zmrzovanju in odtajevanju |t 481 - -
- odpornost zm proti temperaturnem Soku t 481 - -

Gradnja PHO na AC-A1 odseku 0039/0633 Dramije-Celje (Sklop 1) in odseku 0040/0640 Celle-Arja vas (Sklop 2)
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[ Obseg del

[Notranja kontrola] Notranja kontrola |

enota mery koliZina| na enoto| Stevilo| €/enoto | skupaj

1.8.1.2 Bitumensko vezivo

- zmehtiste po PK t 481 - -
- penetracija t 481 lizvajalec del pridobi - .
- pretrgalisée po Fraassu t 481 | izavo o skladnosti® - -
- duktilnost t 481 - -
Za PmB vezivo dodatno:
- slasti¢na povratna deformacija t - -
- sila in energija pri raztezanju pri 10°C t izvajalec del™ - -
- sila in energija pri raztezanju pri 25°C t - -
1.8.1.3 Vgrajevana-proizvedena bituminizirana zmes
- deleZ veziva t 481 500 1 122,00 122,00
- zmavost t 481 500 1 51,00 51,00
- najvedja gostota bituminizirane zmesi t 481 500 1 41,00 41,00
- prostorska gostota bituminizirane zmesi t 481 s00| 1 107,00 107,00
- vsebnost votiin v bituminizirani zmesi t 481 500 1 12,00 12,00
- ob&utljivest na vodo t pjalec del pridobi Izjavo o skiadry - -
1.8.1.4 Vgrajena bituminizirana zmes
odvzem jeder iz vgrajene plasti:
- prostorska gostota asfaltne plasti t 481 500 1 98,00 98,00
- vsebnost votlin v asfaltni plasti t 481 500 1 30,00 30,00
- -zgoS&enost asfaltne plasti t 481 500 1 42,00 42,00
- debslina asfaitne plasti t 481 500 1 12,00 12,00
- Zlepljenost plasti t 481 1000 1 122,00 122,00
- odpornost proti frajnemu preoblikovanju t pialec de) pridobi izjavo o skladn - -
neporudna metoda
- meritve gostote asfaltne plasti z izotop. sondo  [m? | s621 ] 100] 65| 24,00] 1560,00]
ali druga neporudna metoda (TSC 06.713)
1.8.1.6 Ekstrahirano bitumensko vezivo iz vgrajevane bituminizirane zmesi
- zmehtigée po PK t 481 2500 1 42,00 42,00
- penetracija t 481 25004 1 46,00 46,00
- pretrgali§ée po Fraassu t 481 | X000 | XXXX - -
- duktilnost t 481 | 20000¢ | 000X - -
Za PmB vezivo dodatno:
- elastitna povratna deformacija t XXX | XXX - -
- sila in energija pri raztezanju pri 10°C t 00X | X00KX - -
- sila in energija pri raztezanju pri 25°C t 200X | 2000(X - -

2 CEMENTNI BETON

2.1 Transportni beton v betonarni

Kontrola kakovosti betona kategorije Il v betonamni v skladu s SIST EN 206-1 in SIST
Zunanja kontrola pri proizvodnji se programira za vse vrste betona ne glede na mesto vgrajevanja na AC,
kar se re3uje s posebnim pogodbenim dogovorom med proizvajalcem betona in izvajalcem zunanje kontrole.

2.1.1, Pregled izvajanja kontrole proizvodnje na betonarni

- pregled betonarne in izvajanja notranje kontrole s strani predstavnikov Infenlja in zunanje kontrole

ter izdelava poroéila o pregledu |

L+ T T T 7

2.2, Vgrajeni beton na objektu

Po dolotilih PBAB (Ur. list SFRJ &t. 11/87) za vsak kakovostni razred:

Gradnja PHO na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramije-Celje {Sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (Skiop 2)
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Priloga 1

[ Obsegdel |Notranja kontrola] Notranja kontrola |
enota merd kolicina| na enoto| stevilo| €/enoto | skupaj
2.2.1 Sodelovanje z nadzorom in koordinacije
- stokovno sodelovanje z nadzomim inzenirjem pri re5evanju problematike s podro&ja betonerskih del
in udelezba na koordinacljah o | ] | - b - ]
2.2.2 Projekta betona in postopki
- pregled projekta betona in postopkov s preveritvijo ustreznosti predlaganih sestav betonov
za predviden namen uporabe, pregled programov notranje kontrole | ] [ - 1 - ]
2.2.3 Pregled izvajanja notranje kontrole kvalitete betonerskih del na mestu vgrajevanja
- prisotnost pradstavnika zunanje kontrole pri izvajanju betonarskih del na objektu

in preverjanje izvajanja notranje kontrole | | | | I -1 - 1
2,2.4 Svei baton
- odvzem vzorca po SIST EN 12350-1 in konsistenca (s posedom stoZca) po SIST EN 12350-2
{m® | 3810 | 20] 120] 2000 | 2400,00|
- ysebnost por (pri aeriranih betonih NOZT-100 inl N?ZT -1 50[) po SIS'Il' EN 12305?-7 ] ] !
m 2 - -
- vsebnost por (pri aeriranih betonih OPZT-10 in OPZT-25) po SIST EN 12350-7
[m® [ 800 sf] 100 4000 | 4000,00]
2.2.5 Strjeni beton
2,251
- tlagna trdnost po SIST EN 12390-3 in prostominska masa po SIST EN 12390-7
[m® [ 3810] f00*] 120] 1200 | 1440,00]

- odpomost betona proti prodoru vode po SIST EN 123380-8
[m® [ 3810] 500~] 2] 40500 | 210,00
- notranja odpornost proti zmrzovanju in tajanju (NOZT100 ali NOZT 150) po SIST 1026
3

{m | [ _2000] f -1 - 1
- odpomnost povrsine betona proti zmrzovanju in tajanju v prisotnost soli
(OPZT-10 ali OPZT-25) po SIST 1026 |m® | 800l 1000*] 2] ss000 | 1100,00

2.2.4.3 Strjeni beton za prednapete konstrukcije
- linearne deformacije - kréenje do 180 dni

[m” | | 1000+ [ - - 1
- teenje ( lezenje betona) do 180 dni .

(m” | [ 1000+ - 1 - |
- statiéni modul elastiCnosti
fm” | | 1000%+] - 1 - 1
2.2.5 Deina poroéila o kakovosti izvedenih del
- delna porodila na mesec 1 6| 250,00 1500,00
- konéna porotila na objekt 1 1 400,00 400,00

3 Kovinske konstrukcije (stavbe, portali, prometni znaki, oprema za vodenje prometa, oprema za zavarovanje prometa)
3.4.2 Jekleni stebri HEA 160 S235JR

a.) skladnost izvedbe s projektom odsek 17 |izlava o skiadnosti] - -
b.) preskusi materialov kom 104 |izjava o skladnosti - -
c) kontrola zvarov nadviSanih stebrov kom 309 17 68,00 1156,00
d.) kontrola protikorozijske zas¢ite kom 342 |izjava o skladnosti - -
o) strokovna ocenaizvedbe konstukcije odsek 17 lizjava o skladnosti - -
3.1.3 Prometni znaki

a.) preskusi materialov m' izjava o skladnastif - -
b.) preskusi materialov m’ lzjava o skladnosti] - -
c.) kontrola protikorozijske zastite m’ izjava o skladnosti] - -
3.1.4 Drugo (javna razevetljava, oprema za zavarovanje prometa....)

a.) skladnost izvedbe s projektom m' izjava 0 skladnosﬁ[ - -
b.) preskusi materialov in protikorozijska za3¢ita m' izjava o skladnostif - -

Gradnja PHO na AC-A1 odseku 0039/0638 Dramlje-Celje (Sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas {Skiop 2)
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3.2 Ograje za za§tito pred hrupom

Priloga 1

| Obsegdel |Notranja kontrolal Notranja kontrola |
enota me;i kolitina| na enoto| atevilo| €/ enoto | skupaj

3.2.1 Preskusi matsrialov ograj za za&&ito pred hrupom
3.2.2.1 Temelji, grede, stebri, pritrditveni material

a.) kovinski elementi

- mehanske lastnosti (Rm, Re) kom 312 |izjava o skiadnosti] - -
- kemijska analiza materiala kom 312 |izjava o skiadnosti| - .
~ debelina in oprijem previek kom 312 }izjava o skladnosti} - -
b.) betonski element
- mehanske lastnosti (OMO, OSMO..) tkom | 1693 [izlavaoskladnost] - | - ]

3.2.2.2 Elementi za zastito pred hrupom

a.) Kovinski elementi

- mehanske lastnosti kom 3320 Jizjava o skladnosti - -

- kemijska analiza materiala kom 3320 |izjava o skladnosti] - -

- debelina in oprijem previek kom 3320 |izjava o skladnosti] - -
b.) Umetni materiali (poliakril...)

- za3¢ita proti izpadanju (SIST 1794-1) tkom | 467 [idavaoskladnost] - | . ]
c.) Ostali matariali (los, beton...)

- odpornost proti obremenitvi (SIST EN 1794-1)
aerodinami&ni kom 5534 |izjava o skladnosti - -
z lastno maso kom 5534 lizjava o skladnosti - -
zaradi udarcev kamenja kom 5534 |izjava o skladnosti - -
pri pluZenju smega kom 5534 jizjava o skladnosti} - -

3.2.2 Porotila o kakovosti izvedenih del .
a.) Pregled izvedbe ograj za zasgito pred hrupom [m’ 9956 |izjava o skladnosti - -
b.) Konéna porotila

objekt 17 | 17 440,00 7480,00

4. Koordinacife, sodelovanje s strokovno sluzbo naro&nika in inZenirja,
vrednotenje preiskav in kongnih acen notranje kontrole kvalitete,
izvedba dodatnih preiskav (vrednoteno v totkah)

ftocke | l L -1 - T - ]
REKAPITULACIJA: [50025,00]
Skupaj (1 - 4)
22 % DDV: 11006,38

SKUPAJ l 61035I38|

Gradnja PHO na AC-A1 odseku 0039/0638 Dramije-Celje (Skiop 1) in odseku 0040/0640 Celjs-Arja vas (Skiop 2)
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FABETON AKUSZTIK VIII/A in FABETON AKUSZTIK X/2M
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EMI Neprofitno drustvo z omejeno odgovomostjo za kontrolo kvalitete in inovacije v gradnji
Osrednji laboratorij
Naslov: Diészegi 4t 37, 1113 Budimpesta
Telefon: 0036 1 3726 100
Telefaks: 0036 1 3868 794

E-mail: info@emi.hu

NB-CPR 305/2011 EGK-Nr.-1415

Stevilka projekta: M3-7217N-01604-2013 Stevilka teme: M-3019/2013

POROCILO O PRVEM PREGLEDU PROIZVODA
za

izdajo deklaracije o lastnostih proizvoda v primeru sestave 3, ki se nana$a na dodatek V totka 1.4.
predpisov Evropskega parlamenta in Sveta §t.

305/2011/EU (9 Marec. 2011)

Naziv proizvoda: Protihrupni sistemi zidov tipov FABETON-AKUSZTIK VIII/M, FABETON
AKUSZTIK VIII/A, FABETON-AKUSZTIK X/M in FABETON-
AKUSZTIK X/2M

Vlagatelj: NADEP - FABETON d.o.0.

Bem J. u. 3., 4181 Nédudvar
Proizvajalec: Isti kot vlagatelj
Tehni¢na specifikacija: MSZ EN 14388:2005 in MSZ EN 14388:2005/AC:2008

v Budimpesti, 21. Oktober 2013.

Rezultati preizkusov se nana$ajo izklju¥no ria navedeni preizkudani proizvod.
Zapisnik o preizkudanju brez odobritve laboratorija se sme izkljugno v celoti razmnoZevati.
Misljenja, tolmatenja in ocene navedene v zapisniku nimajo akreditivnega statusa,

To porotilo zajema 18 oznadenih strani in 5 prilog.
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I.  PODATKI

1.1, Osnovni podatki

Ime stranke: NADEP - FABETON d.0.0.
Naslov stranke: Bem Jézsef ul. 3, 4181 Nadudvar
Naslov proizvodnje: Virdgoszug. 4181 Nadudvar
Odgovorni zastopnik stranke: Zsiros Jénos, direktor

Naziv proizvoda: Protihrupni sistemi zidov tipov |

FABETON-AKUSZTIK VII/M, FABETON AKUSZTIK
VII/A, FABETON-AKUSZTIK X/M in FABETON-
AKUSZTIK X/2M

Tehni¢na specifikacija: MSZ EN 14388:2005 i MSZ EN
14388:2005/AC:2008 (Oprema za zmanjSanje hrupa
na cestah. Predpisi)

Za namen tega prvega testiranja, smo uporabili predhodne meritve in rezultate, ki so v skladu
s preiskavami v gradbenistvu.

Dokumenti o predhodnih testiranjih predmetnega proizvoda:

- Gradbeno dovoljenje in Zapisnik preizkusov sprejemljivosti proizvoda pod tevilko A-
226/2009.

Rezultati preizkusov predmetnega proizvoda se nahajajo v prilogi Poroéila o prvem pregledu
proizvoda §t. M-3019:2013.

Slika 1 prikazuje proizvod FABETON-AKUSZTIK VIVA in VIIV/M; Slika 2 prikazuje
elemente zidu FABETON-AKUSZTIK X/M in X/2M, Slika 3 prikazuje oblikovanje sistema
spojev FABETON-AKUSZTIK, in Slika 4 prikazuje nadrt sestave sistemoy protihrupnih zidov.

Oblikovanje predmetnega proizvoda odgovarja predhodno preizkudeni strukturi pod $tevilko
teme A-226-2009. Edina razlika je v recepturi materiala za absorpcijo zvoka, v sestavi in v
tehnologiji proizvodnje. Glede na novo tehnologijo v primerjavi s staro, so lesni kosi daljsi,
zmes se mesa po intenzivnejSih parametrih in povedana je izkori¥€enost cementa. Proizvajalec
ni spremenil naziva in oznake proizvoda. Izvajalec je zaupal novo recepturo podjetjiu EMI
d.o.0., vendar, ker gre za poslovno skrivnost, receptura ni navedena v tem zapisniku,

Sistem FABETON-AKUSZTIK, razen zidov, se sestoji iz temelja (posami¢no narejeni stebri),
jeklenih stebrov (H presek stebrov dologenih dimenzij), armirano betonskega temelja (ETVJ it.
M-3095/2012), obdelanih elementov za vgradnjo panela, elementov za pritrditev panela za
steber, od delov strukturnih in akustiénih elementov, in od elementov za zakljuéno zapiranje
zidov. Poleg teh elementov, sodi tukaj $e za$&ita pred udarci elektriéne energije in strele.
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1.2. Tehni&ne specifikacije in kategorije potrjene po standardu proizvoda

Karakteristike proizvoda in enota Zahteve/ Vrednost Naéin
mere preizkusanja/vrednotenja
Karakteristike zvoka (1.2.1-1.2.2)
1.2.1. Absorpcija dB Kategorija MSZ EN 1793-
zvoka, A0-A4 1:2000
DLa
1.2.2, Izolacija od dB Kategorija MSZ EN 1793-
zvoka okolice, B0-B3 2:2000
DLr
Odpornost na obremenitve in zunanje vplive (1.2.3-1.2,7)

1.2.3. | Zvo¢na masa ‘ MSZ EN 1794-
Suha masa: kN 1:2012
ZmanjSana Izmerjena vrednost Priloga B
masa vlage: kN

1.24. Najvelja MSZ EN 1794-

obremenitev kN/m? Preizkugena ali 1:2012

pri veliki izraCunana vrednost Priloga A

hitrosti vetra in '
stati¢na

obremenitev,
katero zid za

za¥€ito od
hrupa lahko

zdrzi
1.2.5. Najvedja Preizkusena ali MSZ EN 1794-
obremenitev | kN/2mx2m | izrafunana vrednost 1:2012
zaradi Priloga E
nakopitenega
snega, katero
zid za za&€ito
od hrupa lahko
zdrzi
1.2.6. Sekundarna kategorije | PreizkuSena vrednost MSZ EN 1794-
) varnost, od1do4 2:2012
nevarnost Priloga B

3]41
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padajotih
razbitin

1.2.7. Drobci Mera Potrjeno s MSZ EN 1794-
kamenja nadzora preizkuSanjem 1:2012

pred Priloga C
poskodbami
Trajnost (1.2.81 1.2.9)

1.2.8. | PriGakovana dB/gas Izradunana/ocenjena MSZ EN 14389-
trajnost vrednost 1:2008
zvoénih

faktorjev
1.2.9. | Pri¢akovana leta [zmerjena ali MSZ 14389-2:2005
trajnost izrabunana vrednost
nezvoénih
faktorjev
Odpormost od samovZiga nizkega rastlinja
1.2.10. | Meranadzora | kategorija potrjeno s MSZ EB 1794-
preizku$anjem 2:2012
Priloga E
Refleksija
1.2.11. Anti- kategorija | MoZnost anti-refleksije MSZ EN 1794-
refleksivnost 2:2012
Priloga E
Za¥dita okolja
1.2.12. Emisije za$bitni MSZ EN 17%4-
nevarnih snovi | materiali - 2:2012
Priloga C

aja1

2. PREIZKUSANIJA

2.1. Vzorci testiranja so bili narejeni na podlagi porotila prve preiskave proizvoda in odvzeti
iz proizvodnega obrata v skladu s prirotnikom za vodenje kakovosti specializiranega
Jaboratorija. Odvzem vzorcev je opravil inZenir Michelberger Mityds 2. Avgusta 2013.
Fotografija prostora za shranjevanje proizvodov iz proizvodnega obrata glej pod §t. 1.

' KBiA-I11-2.3-20130806_ETV)_3-1
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2.2, Preizkusanja
2.2.1, PreizkuSanje zvoka

Prejzkuanje zvoka smo naredili v Laboratoriju EMI Non-Profit Lic. po standardu MSZ EN
ISO 354:2003, MSZ EN ISO 10140:2011, MSZ EN 1793-1:2000 in MSZ EN 1793-2:2000.
Preizkusi absorpcije in izolacije zvoka so bili narejeni v laboratoriju za potrjevanje strukture
proizvoda podjetia EMI Non-Profit Lic. (Ulica Dézsa Gybrgy 26, zgradba O, H-2000
Szentendre).

Naslednja oprema je sluZila za preizkuSanje:

Merilni sistem Brilel&Kjaer PULSE 3160A042 LAN-XI
Mikrofon Britel&Kjaer 4190 ' :
Ojatevalec mikrofona Briiel&Kjaer 2669

Kalibracija mikrofona Briiel&Kjaer 4220

Ojadevalec mo&i DS600

Zvoénik TOA F-505G

e & & & o o

2.2.1.1. Absorpcija zvoka
Vrednosti absorpcije zvoka se lahko uporabljajo v obeh smereh in iz obeh strani.

Na spodnjem prikazu se vidi razpored laboratorija, kjer so bile izvedene preiskave,

S S © KBiA-lIl-2.3-20130806_ETV)_3-1
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Preiskave izolacije zvoka smo izvajali na zidu za zmanj3anje hrupa tipa FABETON-
AKUSZTIK VIII/M. Proizvodi tipa Fabeton-Akusztik VIII/A in VIII/B so gotovo identiéni z
manj$imi odstopanji — na za$¢itni strani zida se nahaja praznina debeline 2 cm zaradi barvanja
in iz estetskih razlogov.

Zid za zmanjSanje hrupa Fabeton-Akusztik tipa X/M se postavlja na temelje zida tipa
Fabeton-Akusztik VII/M. Edina razlika je v temu, da ima tip X/M iz obeh strani povrino, ki
absorbira zvok.

Zid za zmanjSanje hrupa Fabeton-Akuszik tipa X/2M je podoben zidu tipa X/M. Edina razlika
je v tem, dar ima tip X/2M poglobljene vzorce na eni strani.

Na podlagi zgoraj navedenega lahko trdimo, da karakteristike zvo&ne izolacije zidov za
zmanj$anje hrupa tipa VIII/A, X/M 1 X/2M niso slabsi od tipa VIII/M,

Zvoéna izolacija zidov za zmanj$anje hrupa tipa FABETON-AKUSZTIK VIII/M:
DLr = 34 dB, kategorija B3
Zvoéna izolacija zidov za zmanj$anje hrupa tipa FABETON-AKUSZTIK VIII/A:
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DLr = 34 dB, kategorija B3

Zvotna izolacija zidov za zmanjanje hrupa tipa FABETON-AKUSZTIK X/M:
DLz = 34 dB; kategorija B3

Zvotna izolacija zidov za zmanjanje hrupa tipa FABETON-AKUSZTIK VIII/2M:
DLr = 34 dB, kategorija B3

2.2.1.2. Absorpcija zvoka

Pri preiskavi absorpcije zvoka smo 12 ur pred pri¢etkom preizkusanja vzorec velikosti 12m?,
poloZili na zvotno podlogo, da bi dosegli izenagenje temperature in vlage. Faktorje absorpcije
zvoka smo dolo¢ili v sredini steze na podlagi 16 odmevov po frekvenci. V dveh dneh merjenja
smo posneli 4 pozicije mikrofona in 2 pozicije zvoénega zidu. Tekom meritev smo koristili

(' metodo stimulacije impulzov z ob&asnimi prekinitvami zvokov iz ozadja, natan&nost

odmevnega ¢asa smo izradunali na dve decimalke natanéno.

Razpored preizku3anja v laboratoriju je prikazan na spodnji sliki;

Absorpcijo zvoka smo preizkusili na dveh vrstah panela: Fabeton-Akusztik tipa VII/M in
X/2M,
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Proizvodi tipa Fabeton-Akusztik VIII/A in VIII/M so identi¢ni z manj$imi odstopanji - na
za§¢itni strani zidu se nahaja praznina debeline 2 cm zaradi barvanja in iz estetskih razlogov.
To pomeni, da sta karakteristiki absorpcije zvoka zidu Fabeton-Akusztik tipa VIII/A in tipa
VIII/M kompatibilni.

Zid za zmanj$anje hrupa Fabeton-Akusztik tipa X/M se postavlja na temelje zidu tipa Fabeton-
Akusztik VIII/M. Edina razlika je v tem, da ima tip X/M na obeh straneh povr§ino, ki absorbira
zvok.

Zid za zmanj3anje hrupa Fabeton-Akuszik tipa X/2M je podoben zidu tipa X/M. Edina razlika
je v tem, da ima tip X/2M poglobljene vzorce na eni strani. Po na$ih izku¥njah sodeg,
karakteristike povr$ine z reliefnim vzorcem za absorpcijo zvoka niso nié slabse, od povr§ine s
podobno strukturo, vendar s poglobljenim vzorcem.

Torej se rezultati dobljeni s preizkuSanjem zidu tipa X/2M lahko razSirijo tudi na zid tipa X/M.

Pogoji preizkusanja in dejstva o obsegu absorpcije zvoka se nahajajo v prilogah 2 in 3.

Faktorji absorpcije zvoka pri zidovih za zmanj$anje hrupa:

FABETON-AKUSZTIK tipa VII/M DLa = 13 dB, kategorija A4,
FABETON-AKUSZTIK tipa VIII/A DLa = 13 dB, kategorija A4,
FABETON-AKUSZTIK tipa X/M DLa = 13 dB, kategorija A4 (na obeh straneh)
FABETON-AKUSZTIK tipa X2/M DLa = 13 dB, kategorija A4 (na obeh straneh)

Absorbcija zvoka pri obarvanih panelih odgovarja vrednostim preizku3enih struktur. To
pomeni, da s pigmentacijo obarvani materiali pri takSnih panelih ne vplivajo na vrednost in
udinkovitost absorbcije zvoka.

2.2.3 Odpornost bremena

2.2.3.1 Suha masa in zmanj$ana vlaga mase zvo&nih elementov:

Maso smo dologili med prvim preizku$anjem v proizvodnem pogonu po standardu MSZ EN
1794-1:2012, priloga B.

Suha masa tipa VIII/M: 1,3 kN/m?,

Masa zmanj$ane vlage tipa VII/M: 1,4 kN/m?.
Suha masa tipa VIIVA: 1,4 kN/m?

Masa zmanj¥ane vlage tipa VIII/A: 1,5 kKN/m?,
Suha masa tipa X/M: 2,2 kN/m?

Masa zmanjane vlage tipa X/M: 2,34 KN/m?,
Suha masa tipa X/2M: 2,34 kKN/m?,

Masa zmanj$ane vlage tipa X/2M: 2,46 kN/m?
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2.2.3.2 Najvetja obremenitev pri veliki hitrosti vetra in statina obremenitev.

Obremenitev zaradi vetra kot tudi statino obremenitev smo preizkusili z izradunom in
testiranjem po prilogi A, MSZ EN 1794-1:2012 pod nadzorom firme EMAKOM d.o0.0. Izraune
je pripravila ista firma (Dr. Kovécs Imre PhD, T-T/15-0768).

Model obremenitve od vetra in stati¢na obremenitev

Wineld (ki)
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. Najvecja obremenitev (veter in statiéna obremenitev), katero FABETON-AKUSZTIK tipa
VIII/M lahko prenese: 3,0 kN/m? (iz obeh strani).

Najvegja obremenitev (veter in stati¢na obremenitev), katero FABETON-AKUSZTIK tipa
VIII/A lahko prenese: 3,0 kN/m? (iz obeh strani).

Najvedja obremenitev (veter in statina obremenitev), katero FABETON-AKUSZTIK tipa
X/M lahko prenese: 7,0 kN/m? (iz obeh strani),

Najvetja obremenitev (veter in stati¢na obremenitev), katero FABETON-AKUSZTIK tipa
X/2M lahko prenese: 7,0 kN/m? (iz obeh strani).

2.2.3.3 Najvedja obremenitev zaradi nakopienega snega, katero zid lahko prenese

Obremenitev zaradi snega smo preizkusili z metodo testiranja bremena po prilogi E, MSZ EN
1794-1:2012 pod nadzorom firme EMAKOM d.o.0. Izradune je pripravila ista firma (Dr.
Kovécs Imre PhD. T-T/15-0768).

Model preizkusanja
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A ~ dinami¢na obremenitev na 2,00 x 2,00m
B - oddaljenost od robne todke ogistenega snega s plugom 60 km/h
C - hitrost pluga _S-()_l:n;}E -

PreizkuSanje se nanasa na vpliv hitrosti pluZenja z 60 km/h z doseZeno mogjo 1,5 x 1,5 kN,
Po izraunu posamezni tipi zidov zadovoljujejo varnostne ukrepe, ki so potrebni zaradi
¢is€enja snega.

2.2.3.4 Drobci kamenja

V laboratoriju firme EMI d.o.0. so opravljeni preizkusi po standardih MSZ EN 1794-1:2012,
priloga C. Po udarcu s silo 30 Nm, proizvod po strukturi ni po§kodovan, ostali so samo
s sledovi udarca. V prilogi pod 3t. 2 se nahaja slika preizkuganja.
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M) az Gilésvizsgalat terOiete h- a vizsgalt prébalest magasségs

Az {itéfe] gombolyli kialakitasa

k 2.2.3.5 Nevarnost pred padanjem kamenja

V laboratoriju firme EMI d.0.0. so izvedene preiskave tveganj zaradi padanja kamenja
po standardih MSZ EN 1794-2:2012, priloga B. Preizkusi so prikazani na
fotografijah 3 in 4.

PreizkuSanja so narejana iz obeh straneh zidu za zmanj3anje hrupa.

Vigina padca je bila 1,10m, udar bremena 45 kg, medtem ko energija udarca 0,5 kJ po
danih standardih.

Visina padca je bila 1,50m, udar bremena 400 kg, medtem ko energija udarca 6,0 kJ
po danih standardih,

Glede na rezultate preizkuSanja, se zidovi za zmanj3anje hrupa lahko razvstijo v
naslednje kategorije:

FABETON-AKUSZTIK VIII/A energua udarca 0,5 kJ, 2. kategorija

141 i " KBIA-lII-2.3-20130806_ETVJ, 3-
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FABETON-AKUSZTIK VII/M energija udarca 0,5 kJ, 2. kategorija
FABETON-AKUSZTIK X/M energija udarca 0,5 kJ, 2. kategorija
FABETON-AKUSZTIK X/2M energija udarca 0,5 kJ, 2, kategorija
FABETON-AKUSZTIK VIIVA energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija
FABETON-AKUSZTIK VIII/M energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija
FABETON-AKUSZTIK X/M energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija
FABETON-AKUSZTIK X/2M energija udarca 6,0 kJ, 3. kategorija

223.6

2.2.3.7.

22338

2239

Emisija nevarnih snovi, za$¢ita okolja

Po priloZeni izjavi proizvajalca in drugi dokumentaciji, proizvodi FABETON-
AKUSZTIK ne vsebujejo nevarnih snovi, odpadki se lahko reciklirajo.

Preizku3anje odpornosti nizkega rastlinja

Laboratorijske preiskave so potrdile poZarno odpornost materiala za izdelavo zidov

po zapisniku 8t. O-12/2013, kategorija poZarne odpornosti je navedena v MSZ EN
13501-1:2007+A1:2010 po B, sl, d0.

Dolgoro&no vrednotenje nezvognih faktorjev

Po standardih MSZ EN 14389-2:2005, je vrednotenje izvrieno glede na zahteve po
trajnosti standardnih materialov. Doba trajanja proizvoda je ugotovljena po standardu
MSZ EN 60721-3-4, upostevajod dejavnike v okolju.

Kvaliteta betona mora biti C30/37-XC2-XF2-16-f3-CEM.1.52.5R, medtem ko
kvaliteta armaturnih palic BS00A ali B5S00B.

Po zgoraj navedenem, je Zivljenska doba protihrupnih zidov FABETON-
AKUSZTIK 30 let.

Trajnost — zvoéni faktorji
Vrednotenje trajnosti zvoka je izvedeno po standardu MSZ EN 14389-:2008.

Po standardu 4.3. smo vpliv &asa na zvoéne faktorje dologili po zakonih fizike in

hkrati izkoristili metode, katere so bile uporabljene na nekaterih prejénjih

12141

preizkusnjah.

Glede na izkugnje lahko redemo, da dobra kvaliteta vezivnega materiala (Zagovine),
pomeni, dalj$e obdobje odpornosti na vremenske pogoje. V tem primeru je garancija
na kvaliteto proizvoda ve&ja kot 10 let. Druge elemente v kvaliteti proizvodnje nismo
upostevali, vendar se lahko/morajo prougiti. Zaradi tega se morajo tekom proizvodnje
strogo upostevati predpisi, kateri so navedeni v EN 771-3.2011 in EN 14474:2005
standardih.
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Z zdruZevanjem, pritrjevanjem oziroma preme$anjem panela kapaciteta zvogne

izolacije s dasom lahko zmanj$a delovanje celotnega sistema-panela za izolacijo
zvoka.

Premikanje panela prav tako lahko zmanj$a zvo¢ne karakteristike, zaradi tega so v
spodnji tabeli navedene zadane vrednosti za njihovo pravilno prenaenje, popravila
in pravilno postavljanje.

V primeru spremembe zvo&nih karakteristik skozi daljSe obdobje, se lahko z
razliénim preizku$anjem glede na predpisane standarde ugotovijo mozni problemi na

licu mesta.
Vpliv skozi leta
Preizkusene tip zidu 0 10 15 20
funkcije
FABETON- 0 0 -1 -1
AKUSZTIK
VIII/M
Spremembe v | FABETON- 0 0 -1 -1
vrednosti AKUSZTIK
absorpcije VIII/A
zvoka (DLa) FABETON- 0 0 -1 -1
AKUSZTIK
XM :
FABETON- 0 0 -1 -1
AKUSZTIK '
X/2M
Preizkudene Tip zidu za Vpliv skozi leta
funkcije zmanj$anje
hrupa
0 10 15 20
Spremembe v | FABETON- 0 0 0 -1
vrednosti AKUSZTIK
izolacije zvoka viii/M
(DLr)
FABETON- 0 0 0 -1
AKUSZTIK
VIII/A
FABETON- 0 0 0 -1
AKUSZTIK
XM
FABETON- 0 0 0 -1
AKUSZTIK
13]41 ' KBiA-111-2.3-20130806_ETVJ_3-
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HEZYE

3. REZULTATI
3.1. KARAKTERISTIKE ZIDU ZA ZMANJSANJE HRUPA FABETON-AKUSZTIK
tip VIII/M
Karakteristike proizvoda in enota mere [zmerjena/izradunana | Nagin
vrednost preizku$anja/
vrednotenja
Zvoéne karakteristike
3.1.1. Absorpcija 13dB kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvoka, DLa 1:2000
3.1.2, Izolacija zvoka, 34 dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
DLRr 2:2000
Odpornost bremena
3.1.3. Masa zvotne
mase
Suha masa kN/m? 1,3 MSZ EN 1794-
Masa kN/m? 1,4 1:2012
zmanj$ane priloga B
vlage
3.14. Najvedja
obremenitev kN/m? 3,0 MSZ EN 1794-
(90°) od vetra, 1:2012
ki jo za§¢itni priloga A
zid lahko zdrZi
3.1.5. Najvedja
obremnitev KN/ 2mx2m 15 MSZ EN 1794-
(90°) od 1:2012
snega, ki jo priloga E
za§Gitni zid
lahko zdrZi
Nevarnost pred razbitinami in padanjem kamenja
3.1.6. Nevarnost pred energija kategorija 2 MSZ EN 1794-
razbitinami udarca 0,5 kJ 2:2012
priloga B
energija
udarca 6,0 kJ
kategorija 3
14141 KBiA-l11-2.3-20130806_ETV)_3-




3.1.7. Padanje mera nadzora Potrjeno s MSZ EN 1794-
kamenja pred preizkuSanjem 1:2012
poskodbami priloga C
Trajnost
3.1.8. Pri¢akovana
trajnost
zvodnih dB/¢as 0, 10, 15, 20
faktorjev MSZ EN
0, 0, -1, -1 14389-1:2008
absorpcija
zvoka dB/tas
0, 0, 0, -1
izolacija zvoka
3.1.9. PriGakovana
trajnost leta izmerjena/izradunana | MSZ 14389-
nezvodnih vrednost 2:2005
faktorjev 30 let
Anti-refleksivnost
3.1.10 Anti- vrednost NPD MSZ EN 1794-
refleksivnost 2:2012
priloga E
Odpornost na nizko rastlinje
3.1.11. Mere nadzora kategorija 3. MSZ EN 1794-
2:2012
priloga A
Za§¢ita okolja
3.1.12. Emisija Specificirani ni MSZ EN 17%4-
nevarnih snovi materiali 2:2012
konénega priloga C
proizvoda
15|41 KBiA-I11-2.3-20130806_ETVJ_3-
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3.2, KARAKTERISTIKE ZIDU ZA ZMANJSANJE HRUPA FABETON-AKUSZTIK

tip VIIVA
Karakteristike proizvoda in enota mere Izmerjena/izradunana | Nagin
vrednost preizkusanja/
vrednotenja
Zvodne karakteristike
3.2.1. Absorpcija 13dB kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvoka, DLa 1:2000
3.2.2. Izolacija zvoka, 34dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
DLr 2:2000
Odpor bremena
3.23. Masa zvoéne
mase
Suha masa kN/m? 1,4 MSZ EN 1794-
Masa kN/m? 1,5 1:2012
zmanj$ane priloga B
vlage
324, Najvedja
obremenitev kN/m? 3,0 MSZ EN 1794-
(90°) od vetra, 1:2012
ki jo za$€itni priloga A
zid lahko zdrZi
3.2.5. Najvedja
obremenitev kN/ 2mx2m 15 MSZ EN 1794-
(90°) od snega 1:2012
kijo zaSCitni priloga E
zid lahko zdrzi
Nevarnost pred razbitinami in padanjem kamenja
3.2.6. Nevarnost pred energija kategorija 2 MSZ EN 1794-
razbitinami udarca 0,5 kJ 2:2012
priloga B
energija
udarca 6,0 kJ
kategorija 3
3.2.7. Padanje mera nadzora Potrjeno s MSZ EN 1794-
kamenja pred preizkuSanjem 1:2012
poskodbami priloga C
Trajnost
1641 KBiA-1ll-2.3-20130806_ETVJ_3-

1




3.2.8. Pri¢akovana
trajnost
zvoénih dB/gas 0, 10, 15, 20
faktorjev MSZ EN
0, 0, -1, -1 14389-1:2008
absorpcija
zvoka dB/&as
0, 0, 0, -1
izolacija zvoka
3.2.9. Pri¢akovana
trajnost leta izmerjena/izratunana | MSZ 14389-
nezvoénih vrednost 2:2005
faktorjev 30 let
Anti-refleksivnost
3.2.10 Anti- vrednost NPD MSZ EN 1794-
refleksivnost 2:2012
priloga E
Odpornost na nizko rastlinje
3211, Mere nadzora kategorija 3. MSZ EN 1794-
2:2012
priloga A
Zaskita okoli¥a
3.2.12, Emisija Specificirani ni MSZ EN 1794-
nevarnih snovi materiali 2:2012
kon&nega priloga C
proizvoda
k’ 3.3. KARAKTERISTIKE ZIDU ZA ZMANJSANJE HRUPA FABETON-AKUSZTIK
TIP X/'M
Karakteristike proizvoda in enota mere Izmerjena/izradunana | Nagin
vrednost preizku$anja/
vrednotenja
Zvocne karakteristike
3.3.1. Absorpcija 13dB kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvoka, DLa 1:2000
3.3.2. Izolacija zvoka, 34 dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
DLr 2:2000
Odpornost bremena
17]41
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3.3.3. Masa zvoéne
mase
Suha masa kN/m? 2,20 MSZ EN 1794-
Masa kN/m? 2,34 1:2012
zmanj$ane priloga B
vlage
3.34. Najvegja
obremenitev kN/m? 7,0 MSZ EN 1794-
(90°) od vetra, 1:2012
ki jo za$&itni priloga A
zid lahko zdrzi
3.3.5. Najvedja
obremenitev kN/2mx2m 15,0 "MSZ EN 1794-
(90% od 1:2012
snega, ki jo priloga E
za§&itni zid
lahko zdrzi
Nevarnost pred razbitinami in padanjem kamenja
3.3.6. Padanje mera nadzora Potrjeno s MSZ EN 1794-
kamenja pred preizkuSanjem 1:2012
poskodbami priloga C
3.3.7. Nevarnost pred energija kategorija 2 MSZ EN 1794-
razbitinami udarca 0,5 kJ 2:2012
priloga B
energija
udarca 6,0 kJ
kategorija 3
Trajnost
3.3.8. Pri¢akovana
trajnost
zvolnih dB/gas 0, 10, 15, 20
faktorjev MSZ EN
0, 0, -1, -1 14389-1:2008
absorpcija
zvoka dB/Cas
0, 0, 0, -1
izolacija zvoka
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33.9. Pri¢akovana
trajnost leta izmerjena/izraunana | MSZ 14389-
nezvodénih vrednost 2:2005
faktorjev 30 let
Anti-refleksivnost
3.3.10 Anti- vrednost NPD MSZ EN 1794-
refleksivnost 2:2012
priloga E
Odpornost na nizko rastlinje
3.3.11. Mere nadzora kategorija 3. MSZ EN 17%4-
2:2012
priloga A
Za§tita okolja
3.3.12. Emisija Specificirani ni MSZ EN 1794-
nevarnih snovi materiali 2:2012
konénega priloga C
proizvoda

.3.4. KARAKTERISTIKE ZIDU ZA ZMANJSANJE HRUPA FABETON-AKUSZTIK

TIPA X/2M
Karakteristike proizvoda in enota mere Izmerjena/izralunana | Nadin
vrednost preizkuSanja/
vrednotenja

Zvoctne karakteristike

34.1. Absorpcija 13dB kategorija A4 MSZ EN 1793-
zvoka, DLa 1:2000

3.4.2. Izolacija zvoka, 34dB kategorija B3 MSZ EN 1793-
DLr 2:2000

Odpornost bremena

3.4.3. Masa zvocéne
mase
Suha masa kN/m? 2,34 MSZ EN 1794-
Masa kN/m? 2,46 1:2012
zmanj$ane priloga B
vlage

3.4.4. Najvedja
obremenitev kN/m? 7,0 MSZ EN 1794-
(90°) od vetra, 1:2012
ki jo za§Gitni priloga A
zid lahko zdrZi
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3.4.5. Najvegja

obremenitev kN/ 2mx2m 15 MSZ EN 1794-
(90° od snega, 1:2012

ki jo za&€itni priloga E
zid lahko zdrZi

Nevarnost pred razbitinami in padanjem kamenja

3.4.6. Nevarnost pred energija kategorija 2 MSZ EN 1794-
razbitinami udarca 0,5 kJ 2:2012
priloga B
energija
udarca 6,0 kJ
kategorija 3
3.4.7. Padanje mera nadzora Potrjeno s MSZ EN 1794-
kamenja pred preizkuSanjem 1:2012
poskodbami priloga C
Trajnost
3.4.8. Pri¢akovana
trajnost
zvotnih dB/&as 0, 10, 15, 20
faktorjev MSZ EN
0, 0, -1, -1 14389-1:2008
absorpcija
zvoka dB/&as
0, 0, 0, -1
izolacija zvoka
3.4.9. Pricakovana
trajnost leta izmerjena/izraunana | MSZ 14389-
nezvolnih vrednost 2:2005
faktorjev 30 let
Anti-refleksivnost
3.4.10 Anti- vrednost NPD MSZ EN 1794-
refleksivnost 2:2012
priloga E

Odpornost na nizko rastlinje

20]41
1
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34,11, Mere nadzora kategorija 3. MSZ EN 1794-
2:2012
priloga A
Zastita okolja
3.4.12. Emisija Specificirani ni MSZ EN 1794-
nevarnih snovi materiali 2:2012
konénega priloga C
proizvoda
3.1ZJAVA
4, PRILOGE
Priloga 1: fotografije od §t. 1 do 4 o preizkuganju
Priloga 2: prikazi od §t. 1 do 4 o nastanku proizvoda
Priloga 3: preizkuSanje izolacije zvoka proizvoda tipa VII/M
Priloga 4: preizku8anje absorpcije zvoka proizvoda tipa VII/M
Priloga 5: preizkulanje absorpcije zvoka proizvoda tipa X/2M

V Budimpesti, 21.10.2013.

Zapisnik o preizkuSanju so sestavili:

\»-...‘.L..Q. R A A W A

Téth Péter

szerkezetvizsgalo laboratdrium vezetdje L.

21141

ey Er&Tberger Métyas
o n&'*‘vlzsgélé meérndk

zponti laboratériumvezets
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Priloga 1

Fotografije od §t. 1 do 4 o preizkuanju proizvoda.

2241
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Priloga 2

Prikazi od 3t. 1 do 4 o nastanku proizvoda

25141
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FABETON-AKUSZTIK VIII/A

El8Inézet

Hétulndzet

@ 6 o> 60mmeas K¢ alskd bovoma

@ Fabeton emex
) swesvionm

(® Bston leamax

() Fabaton lorux

Eloinezet

FABETON-AKUSZTIK VIIl/M

Hétulnézet

@ Fbstonlemez
@ s a88n0mm

@ Beton lemz

-

1. 6 kom polkroznih oblik betona 66
mm

lesenii/betonski blok

6 kom o 8-3910 mm
leseni/betonski fasadni blok 30 mm

betonska ploséa

o o0 > o Db

lesenibetonski blok

-

@ 30mmeen fabon bords

(D B.dd 60mm-es fiIksr alsko oot

@) 30 mares tabaton bords

1. 6 kom polkroznih oblik betona 66
gyailé
mm
BT 2. leseni/betonski blok
FAB 3. 6kom 2 6-3910 mm
terv Up 4. leseni/betonski fasadni blok 30 mm
5. betonska plosga
tervezdi
D 6. leseni/betonski blok

26(41

nel

rrény:
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FABETON-AKUSZTIK X/M

(T

ELOLNEZET

d?ﬁ:‘l‘

—
—
—
_
—
e

<85
0
A1

G¢m  Fabaionlemez bordaval
Scm  Vasbeton borddk

45 cm Fobélonlemez

2em  Betonlemez

1,5 em Fabeton lemoz

O

Tt ey v Ty T o gt A ey ey oy y Ay ey Yoy b Aoy oy Ay Som  Vasbolon badik

oo

ey arz ‘ e 2cm  Febelonfemox
i ey Al 3cm  Fabslonberda
ELOLNEZET FABETON~AKUSZTIK X2M
I ot by LI .;, i WO LS e LRI
i¢|#1.5 %&
FELULNEZET
ayld
EXA mnmamananasaccnnacansansnsonsoaoasanant
%Bf i + o
HATULNEZET
- S N W o W N P R 1R
Xy 1 .3 f.g':m g:&mw.;z
s = ﬁ::‘\ :&“&mﬁ‘ﬁmmu
-_——
gyarts megnevazése: .
. NADEP FABETON KFT.
1ADEP-FABRYON Kft,
r;.’;u!u(}‘_ ‘: -/ {erv megnevezése;
, el /[ FABETON-AKUSZTIK X/M és X/2 M zajvédt panel
MEGJEGYZES: terv Hpusa: détum; mételardny;
Gydarimany terv 2013, jufius. | M=1:50
Belon szlldrdsagi osztalya: C30/37
Belonfedés: Cnom = 20 mm torvez6: . rajzszém:
Sl B e EMAKONM
Belonacél:  BS00A vagy BS00 Dr. Kovécs’lmre,'?MAK@M@ S-X/2 M/ X/M

27141 " KBiA-111-2.3-20130806_ETV). 3-



Kazalo prvega prikaza: Kazalo drugega prikaza:

5 cm fasadni blok les./betonske 5 cm fasadni blok les./betonske plosge
plodée
5 cm fasadni blok arm, betona

S cm fasadni blok arm. betona
1,5 cm les./bet. plogéa

1,5 cm les./bet. plo$ta
2 cm betonska ploséa

2 cm betonska plo&céa
1,5 cm les./bet. plog&a

1,5 cm les./bet. ploita
5 cm fasadni blok arm. betona

5 ¢cm fasadni biok arm. betona
4 cm les./bet. plos¢a z vzorci

2 cm les./bet. ploséa; 3 cm
les./bet. fasadni blok

wja1 T © KBiA-li1-2.3-20130806_ETVJ_3-
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Kazalo za prikaz iz predhodne strani

Naért sestave zidu za za§&ito od hrupa Fabeton-Akusztik;

oy
.

Izvrtan in zabetoniran steber v temelju
H presek, pocinkan ¥elezni steber
tipa HEA, HEA-A, HEB

. Temeljni betonski element

25,50 in 75 cm viSine /glede na nadrt

Paneli za za$¢ito pred hrupom FABETON-AKUSZTIK
- FABETON-AKUSZTIK tipa VIII/M

- FABETON-AKUSZTIK tipa VIII/A

- FABETON-AKUSZTIK tipa X/M

- FABETON-AKUSZTIK tipa X/2M

Pomozni elementi za vgradnjo panelov
Sa vidna kljuka za dvigovanje bremena (za temeljni betonski element)
Po vgradnji se kljuka odstrani in odprtina se za¥¢iti s premazom proti koroziji
Sb skrita kljuka za dvigovanje bremena ( pri zidovih za za§gito pred hrupom )

Sc elementi za vgradnjo tipa Pfeifer (pri zidovih za za¥&ito pred hrupom in
temeljni betonski element)

- sestava za dvigovanje betonskega navoja
- sestava za dvigovanje kuglaste betonske strukture

Resitve za postavljanje panelov (niveliranje)
6a v Klinu zalepljena plastika
6b postavljanje z navijanjem in odvijanjem
6¢ fleksibilno postavljanje (izkori¢anje fleksibilnosti les./bet. bloka)

Resitev za izpolnitev odprtin na panelih
7a izpolnitev z akustinimi porezanimi deli
7b izpolnitev odprtine med armiranim betonom in akustiénim panelom

Moznost zapiranja zgornjega dela zidu za za$ito od hrupa
Zvo&ne meritve so narejene brez elementa zapiranja, iz estetskih razlogov se
lahko naredijo spremembe
8a zapiranje panela s plo§¥o ali kamnom (beton, les./beton, okrasni kamen)
8b zapiranje stebrov (pocinkana kapa)

Zaicita pred udarcem el. toka ali strele
Vgrajena je za§¢ita na zunanjem delu,

Pri temeljnih betonskih elementih in plo§éah je zaS¢ita pritrjena z mehanskimi
konektorji. ‘

3141 ' ST T 'KBIA-111-2.3-20130806_ETV)_3-
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Priloga 3

PreizkuSanje izolacije zvoka proizvoda tipa VIII/M
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k - | Mérdhelyiség térfogata (1):

Vizsgalt szerkezet:

tipus\ zajarnyékolé fal

FABETON-AKUSZTIK VIII/M.

Laboratériumi

LEGHANGSZIGETELES

vizsgalat
az MSZ EN 1793-2:2000 sz. szabvany alapjén

1. Kiemelked$ mint4zatl fabeton elﬁlap
hérfogatsily, p =680 (x15 %) kg/m®

2. Betonbordék statikai févasakkal

3. Betonlemez

(betonszilardsagi osztély C30/37)

N
M

A vizsgélt szerkezetre és a vizsgalat korifiményeire vonatkozd rajzok és adatok:

v \

W @\7

A

4. Fabeton lemez ftérfogatsily, p =680 SONNNNNNNNNDN \\\\\\\
15 %) kg/m’® O
Gyarto: —illesziett vonatkoztatési gbrbe
NADEP-FABETON K#f. ~meyizsgélt szerkezet I6ghanggétldsa

4181 Nédudvar, Bem J. u.3,

Vizsgalt szerkezet megnevezése:

FABETON-AKUSZTIK VIII/M tipust
zajamyékol6 fal

Vizsgalt szerkezet fajlagos tomege: - kg/m?

Viasgalt szerkezet mérete: 4,20%2,77 = 11,6 m*

Vizsgalat helye:

EMI Akusztikai Szakégl Laboratérium
2000 Szentendre, Dézsa Gybrgy (it 26.

62,6 m®
Mérdhelyiség térfogata (2): 50,1 m’
Mérohelyiség hdmérséklete: 20°C
Méréhelyiség relativ nedvességtartalma: 57 %

Meérshelyiségek berendezése:
hangelnyelé modulelem

Vizsgélatot végezték:
Ilyés Laszlé
Vadész Antal

Vizsgélat iddpontja:
Szentendre, 2013, oktéber 14,

léghanggattasi szam, R [dB]

80
50 y L
40 - A
| %ﬁ 1T

[/
20 )4
10
SEPSEEEFS

savkozép - frekvencia [Hz}]

Az egyszamadatos jefllemz6, mindsité 1éghanggatlas
DL, =34 dB, B3

£{Hz) | 700 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315

400

500

630 | 800 | 1000 1250 ) 1600 | 2000 | 2500 3150 | 4000

5000

R{dB] § 275 | 28,1 24,9 | 24,2 | 21,7 | 363

351

40,9

38,2 368 | 365 | 386 | 382 | 41,0 | 458 | 481

40,8

51,3

o ————



Kazalo za prikaz iz predhodne strani

Laboratorijsko preizkuSanje izolacije zvoka na proizvodu FABETON-AKUSZTIK tipa
VIII/M

Slike in podatki o okoli$&inah preizkuSanja proizvoda

1. Sprednji del lesenega/betonskega bloka z vidnim vzorcem Ispec. teza, p=680 (£15%)
kg/m?

2. Betonski fasadni blok z rebri in statiénimi armaturnimi deli

Betonska plosta (razred betona C30/37)

4. Plosta les./betonski blok/spec. teZa, p=680 (x15%) kg/m’

w

Proizvajalec:
NADEP-FABETON d.o0.0.
Bem. J. 3, 4181 Nadudvar

Naziv preizkuSenega proizvoda: FABET ON-AKUSZTIK VIII/M zid za zmanjSanje
hrupa

Mere preizkusenega proizvoda: 4,20%2,77=1 1,6 m?
Specifi¢na teza: kg / m?

Mesto preisku$anja: Akusti&ni strokovni laboratorij firme EMI, Dozsa Gyorgy 26, 2000
Szentendre

Volumen prostora za merjenje (1): 62,6 m®
Volumen prostora za merjenje (2): 50,1 m?
Temperatura prostora za merjenje: 20°C

Relativna vlaga prostora za merjenje: 57 %

Ureditev prostora za merjenje: modul za izolacijo zvoka
Preiskave naredili: Ilyes Laszlo, Vadasz Antal

Mesto in datum preiskav: U Szentendri, 14. Oktober 2013.

P o . - - v -
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Priloga 4
PreiskuSanje absorpcije zvoka proizvoeda tipa VIII/M
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Vizsgalt szerkezet:

FABETON-AKUSZTIX VIII/M
tipusd zajamnyékold fal

Laboratériumi
LEGHANGSZIGETELES
vizsgalat
az MSZ EN 1793-1:2000 sz. szabvény alapjén

A vizspalt szerkezetre é3 4 vizsgalat kdrillményeire vonatkoz6 rajzok és adatok:

3, Betonlemez
(betonszilardségl osztaly C30/37)

5)

1. Kiemelkedd mintézat fabeton eldlap / v \
Jérfogatsily, p =680 (=15 %) kg/m 3

2. Betonborddk statikai fovasakkal o @ Q é 7

A

4, Fabeton lemez /ftérfogatstly, p =680

BOOUSOODUDUNINY BN N NN NSNANNNT

(15 %) kg/n®
D O
Gyarto: Vizsgaélat helye:
NADEP-FABETON KAf. EMI Nonprofit KAt
4181 Nédudvar, Bem J. u. 3. Szorkezetvizsgdlé Laboratérium
2000 Szentendre, Dézsa Gydrgy 1t 26,
Vizsgélt szerkezet megnevezése:
FABETON-AKUSZTIK VIIUM tipusii zajémyékolé fal Mérbhelyiség:
érfogata: 235,54 m’
Vizsgalt szerkezet mérete; 12,0 m? telies felélete: 235.94 mz
Vizsghlt szerkezet fajlagos témege: - kg/m® hbmérséklete:  18-19 C*
légnedvesség tartalma:  54-61 %
Vizsgélat dbpontje: 2013, oktsber 9. —oktéber 10. grecvessee °
Az egyszhniadatos Jelleruz8, mindsits hangeloyelés Vizsgélatot végezte:
TR [lyés Las2l6
s Dy 7'.13‘91-3’ A4 ‘| Vadész Antal
1,20 R i Tl DECTETNIh
1,00
% 0,80
o
[
Z 0,60
&
§ 0,40
0,20 i
i r,
0,00 - - ; . . . H
Q 9 O O D VW O & OO O O VN S &€ D O L
WP P EL PSSP

18z} | 100 | 125 | 160 | 200 | 260 | 315 | 400 | 500

630

800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3160 | 4000 | 5000

0.93

0,08 10,98096]098]09610,9210,87|0,85]0,80

641

ag [dB] § 0,46 10,6008 | 1,030,985 [1,05]099 1,01

6w mow b aye e ae o meh am e
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Kazalo za prikaz iz predhodne strani

Laboratorijsko preiskuSanje izolacije zvoka na proizvodu FABETON-AKUSZTIK tipa
VIIUM

Slike in podatki o okoli¥¢inah preizkusanja proizvoda

1. Sprednji del lesenega/betonskega bloka z vidnim vzorcem /spec. teZa, p=680 (£15%)
kg/m?

2. Betonski fasadni blok z rebri in stati¢nimi armaturnimi deli

Betonska plos&a (razred betona C30/37)

4. Plo¥¢a les./betonski blok/spec. teza, p=680 (+15%) kg/m?

w

Proizvajalec:
NADEP-FABETON d.o.o.
Bem, J. 3, 4181 Nadudvar

Naziv preizkuSenega proizvoda: FABETON-AKUSZTIK VIII/M zid za zmanj$anje
hrupa

Mere preiskuSenega proizvoda:12,0 m?
Specifiéna teZa: kg / m?

Mesto preiskovanja: Akusti¢ni strokovni laboratorij firme EMI, Dozsa Gyorgy 26, 2000
Szentendre

Volumen prostora za merjenje: 235,54 m?
Volumen skupnega prostora za merjenje: 235,94 m?
Temperatura prostora za merjenje: 18-19°C

Vlaga zraka v prostoru za merjenje: 54-61 %

Preiskave naredili; Ilyes Laszlo, Vadasz Antal

Datum preiskav: 09.-10. Oktober 2013,

37141 o ‘ " KBiAI1-2.3-20130806_ETV) 3-



Procent dinamike odmevov po frekvenci se nahaja v spodnji tabeli. V tabeli se T-prazen
nanaga na prazen zvoéni prostor, T-plusz pa pomeni, da smo vzorec VIII/M Ze postavili v

zvodni prostor.

f[Hz) 100 | 126 | 160 | 200 | 250 | 316 | 400 | 600 | 630 | 800 { 1000 | 1250 | 1600 { 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000

T-vesis]  {72917,14|837]8,1716,9616,16|5,61]4,80]4,2613,89]3,763,68|3,72 | 3,68 3,27 |2,942,59 | 2,20
T-piusz(s] [378 3,29 | 2,03 | 2,40 |2,50(2,26]2,24 |2,08|1,98 1,91 |1.87|1,87]1,85{1,83}1,77}1,69{1,65]1,40
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Priloga 5

PreizkuSanje absorpcije zvoka proizvoda tipa X/2M
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Vizsgailt szerkezet:

FABETON-AKUSZTIK X/2M
tfpust zajarnyékold fal

Laboratériumi

HANGELNYELES

vizsgélat
az MSZ EN 1793-1:2000 sz, szabvény alapjén

A vizsgalt szerkezetre és a vizsgélat kdritiményeire vona X

4181 Néadudvar, Bem J, u. 3,

Vizsgalt szerkezet megnevezése:
FABETON-AKUSZTIK X/2M tipust zajdrnyékolé fal

Vizsgélt szerkezet mérete: 12,0 m?
Vizsgalt szerkezet fajlagos tdmege: - kg/m?

Vlzsgélat ldépontja 2013. oktéber 14, — oktéber 15,

N
1. Kiemelkedd mintdzath fabeton elblap \\\& \ AL
fHérfogatsily, p =680 (x15 %) kg/m’ \ & t

2. Betonbordék staukai févasakkal %L D \ NI \,z\\z-* Y
3. Betonlemez t’:‘\\ J\m S )\,;;, \\\\\ bt
(betonszilérdségi osztély C30/37) \ \ WN
4. Fabeton lemez Ntérfogatsily, p =680 \ SRS -\\\\'v'\\\\\ "L‘
(15 %) kg/m’®

Gyéartd: Vizsgalat helye:

NADEP-FABETON KA. £MI Nonprofit KA.

Szerkezetvizsgald Laboratérium
2000 Szentendre, Ddzsa Gybrgy Gt 26.

Az egyszﬁmaQatos jellemzﬁ, minésftd hangelnyelés
DL, = 13 dB A4

Mér6helyiség:
térfogata: 235,54 m®
teljes feltlete: 235,94 m?
hémérséklete:  20-19C’
1égnedvesség tartelma:  60-55 %
Vizsgalatot végazte:
Tlyés Laszié
Vadész Antal

Hangelnyelés, o

f[}_—lz] 100 | 126 | 160 | 200 | 250 | 316 | 400 | 600 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 8150 | 4000 | 5000
ag[dB] § 0,47 [ 0,59 | 0,77 | 0,87 | 1,00 | 0,08 | 0,09 | 1,04 [ 1,08 | 0,07 | 0,85 | 0,94 | 0,96 | 0,85 | 0,88 | 0,67 | 0,92 | 0,87
40441 KBiA-ll1-2.3-20130806_ETVJ_3-




Kazalo za prikaz iz predhodne strani

Laboratorijsko preizku$anje absorpcije zvoka na preizvodu FABETON-AKUSZTIK
tipa X/12M

Slike in podatki o okoli$¢inah preizkusanja proizvoda

1. Sprednji del lesenega/betonskega bloka z vidnim vzorcem /spec. teZa, p=680 (:15%)
kg/m?

2. Betonski fasadni blok z rebri in stati8nimi armaturnimi deli
3. Betonska plo§¢a (razred betona C30/37)
4, Ploica les./betonski blok/spec. teza, p=680 (x15%) kg/m®

Proizvajalec:
NADEP-FABETON d.o.0.
Bem. J. 3, 4181 Nadudvar

Naziv preizkuSenega proizvoda: FABETON-AKUSZTIK X/2M zid za zmanj$anje hrupa
Mere preizku$enega proizvoda:12,0 m?
Specifiéna teza: kg / m?®

Mesto preiskuSanja: Akustiéni strokovni laboratorij firme EMI, Dozsa Gyorgy 26, 2000
Szentendre

Volumen prostora za merjenje: 235,54 m?
Volumen skupnega prostora za merjenje: 235,94 m?
Temperatura prostora za. merjenje: 20-19 °C

Vlaga zraka v prostoru za metjenje: 60-55 %

Preiskave naredili: Ilyes Laszlo, Vadasz Antal

Datum preiskav: 14.-15. Oktober 2013,

mla1 KBiA-1Il-2.3-20130806_ETVJ_3-



Procent dinamike odmevov po frekvenci se nahaja v spodnji tabeli. V tabeli se T-prazen
nana$a na prazen zvodni prostor, T-plusz pa pomeni, da smo vzorec X/2M Ze postavili v

zvodni prostor.

f[Hz) 100 | 126 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1260 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000

T-Uress] |v3617,0618,27]|8,08{7,13}|6,22|5,6714.70|4,12|3,85(3,78]3,70|3,73 | 3,66 3,25 2,80 (2,56 | 2,02

T-plusz (8] |34713,02(2,72|2327220}12,13{2,021,84]1,71(1,74|1,75]1,74{1,74]1,74]1,74 | 1,65 | 1,54 1.3ai
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1. Enotna identifikacljska oznaks tipa
prolzvoda

Protihrupni panel

FABETON-AKUSZTIK VIl / A poseben element (XC4)

2. Tip, serijska all zaporedna §tevilka
ali katerikoll drug element, na
podiagl katerega je  mogole
prepoznati gradbene proizvode kot
zahlevano v skladu s &lenom 11 (4):

Po poslljki

Predvidena uporaba proizvoda: Protihrupni elementi
4. Proizvajalec: Naslov:
NADEP-FABETON Kft. |4181 Nadudvar, Virsgos-zug

5. Sistem AVGP:

Sistem 3

na vzoréenju izvedenega s strani proizvajal

6. Izjava o lastnostih za gradbenl prolzvod, za kateregs velja harmoniziran evropski standard;
Priglageni organ EMI NON-PROFIT LIMITED LIABILITY COMPANY FOR QUALITY CONTROL AND' INNOVATION IN
BUILDING (H-1113 Budapest, Didszegl street 37) je.izvedel dolotitev tipa prolzvoda na podiagl pretzkudenja tipa (ki temalji

ca), izratuna, preglednice all opisne dokumentacije. 5t. zatetnega tipskega
preizkusa proizvoda: M-3019/2013. 81. dodatka k poro&iiu: M1-7217N-03843-2014. Proizvajalec izveja stalno kontrolo

prolzvodnje.
¥ A - KE P omt WPy ¢ e Giwes o PRy
"7 I NAVEDENE LASTNOSTI
Hamonizirana tehni¢na
Bistvene znaélinosti Lastnosti specifikaclja
Akustiéne lastnosti
Absorbcija 2voka DL, {dB] 10dB Razred A3 EN 1793-1:2013
Zvo&na izolativnost Dlg [dB) 34 dB Razred B3 EN 1793-2:2013
Odpornost na obremenitev
Odpomost akustitnega elemenia na ’
horizontalno sllo (zaradl vetra) s 3.0 kN/im? EN 1784-1:2012 Dodatek A
[kN/m
Odpormnost akustiénega elementa na i
horizontaino slio (zaradi istenja snega) >16,0 kKN / 2mx2m EN 1794-1:2012 Dodatek E
[kN/2mx»2rm]
Sekundarna varnost
0,6 kdJ Razred 2
Nevarnost padajotih delcev tkd) EN 1794-2:2012 Dodatek B
6,0 kd Razred 3
Odpornost na nalet kamna: Izpolnjuje zahleve EN 1794-1:2012 Dodatek C
Ognjeodpornost: Razred 3 EN 1794-1:2012 Dodatek A
Trajnost
Prizakovana trajnost neakusii&nih lastnosti- 9
uporabna doba 30 let EN 14388-2:2005
Pri€akovana trajnost akusti¢nih
lastnosti
Sprememba indeksa refleksije zvoka DLy
g 0,0,-1,-1dB
{po 0, 10, 15, 20 letth) EN 14389-1:2008
Sprememba indeksa zvo&ne izolativnosti 0.0.0.-1dB *
DLsi (po 0, 10, 15, 20 letih) PV
Spros&anje nevarnih substanc: Ne vsebuje EN 1794-2:2012 Dodatek C
8.  Lastnosti navedenega proizvoda so v skladu z navedenimi lastnostmi. Izjava o lastnostih Je
izdana v skladu z Uredbo (EU) $t.305/2011, pod izkiju&no odgovornostjo proizvajalca. ("
i Podpls: /a
9. Podpisal za in vimenu proizvajelca: Hajdu Fanni pt N\
Vodja kontrole kakovosti

15.05.2014, Nadudvar
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1. Enotna Identifikacijska oznska tipa Protihrupni panel
prolzvoda FABETON-AKUSZTIK X/2 M poseben element (XC4)

2. Tip, serijska all zaporedna Stevilke
ali katerikoll drug element, na
podliagi  kelerega je  mogole | Po posiljki
prepoznati gradbene proizvode kot
zahtevano v skladu s Elenom 11 (4):

3. Predvidena uporaba proizvoda: Protihrupni elementi
4, Proizvajelec: Naslov: .
NADEP-FABETON Kft. |4181 Nadudvar, Virsgos-zug
5. Sistem AVCP: Sistem 3
6. Izjava o lastnostih ze gradbenl profzvod, za katerega velja harmoniziran evropskl standard:

Priglaseni organ EMI NON-PROFIT LIMITED LIABILITY COMPANY FOR QUALITY CONTROL AND INNOVATION IN
BUILDING (H-1113 Budapest, Didszegl straet 37) e izvedel dologitev tipa proizvoda na podiagi prelzkusanja tipa (ki temelji
na vzoréenju izvedenega s strani prolzvajalca), lzraduna, preglednice ali oplsne dokumentacije. St. zatetnega tipskega

preizkusa proizvoda: M-3019/2013. 8t. dodatka k porodilu: M1-7217N-03843-2014, Proizvajalec lzvaja stalno kontrolo
proizvodnje.
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. Harmonizirana tehniéna
Bistvene znaéilnosti Lastnosti specifikacija
Akustitne lastnosti
Absorbcija zvoka DL {dB] 10 d8 Razred A3 obe strani EN 1793-1:2013
Zvotna izolativnost DlLa [dB) 34 dB Razred B3 obe strani EN 1793-2:2013
Odpornost na chremenitev
Odpomost akustidnega elementa na
horizontalno silo (zaradi vetrs) 7.0 kN/m? EN 1794-1:2012 Dodatek A
[kN/m?
Odpomost akustinega elementa na
horizontalno sito (zaradi &i8&enja snega) >15,0 kN / 2mx2m EN 1794-1:2012 Dodatek E
[kN/2mx2m]
Sekundarna varnost
05kJ Razred 2
Nevamost padajotih delcev kJ) EN 1784-2:2012 Dodatek B
6,0 kJ Razred 3
Odpornost na nalet kamna: lzpolnjuje zahteve EN 1794-1:2012 Dodatek C
Ognjeodpornost: Rezred 3 EN 1784-1:2012 Dodatek A
Trajnost
Pritakovana trajnost neakustiznih lastnosti- .
uporabna doba 30 let EN 14389-2:2005
Priéakovana trajnost akusti¢nih
lastnosti
Sprememba Indeksa refleksije zvoka Dlp
0,0,-1,-1dB
(P00, 10, 15, 20 letih) EN 14388-1:2008
Sprememba indeksa zvo&ne izolativnosti 0.0.0,-1 dB '
DLai (po 0. 10, 15, 20 letih) tT
Spro&éanje nevarnih substanc: Ne vsebuje EN 1784-2:2012 Dodatek C
8.  Lastnosti navedenega proizvoda so v skladu z navedenimi lastnostmi. lzjava o lastnosti 4e
izdana v skiadu z Uredbo (EU) §t 305/2011, pod izkljugne odgovornostjo proizvajalcas;
Hajdu Fanni Podpis:
. isal i ) . ! g
g Podpisal za in v Imenu prolzvajalca Vodja kontrole kakovosi . NI

15.05.2014, Nadudvar
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_ NaloZba v vaso prihodnost
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OPFRACIIO DLINO FINANCIRA TVROPSKA UNIIA
Lohez el s

Navodilo proizvajalca za in situ odpravo manjih nepraviinosti protihrupnih panelov

1.) Poenotenje barve panela

V primeru manjsih odstopanj v odtenkih barve panela, se za poenotenje izgleda uporabi barva v
spreju. Odtenek odobri narzor na podlagi testnega polja.

2.) Popravilo manjsih poskodb reber, ki se lahko pojavijo pri transportu panelov

V primeru, ko je poSkodovana 1/3 rebra, se 1/2 rebra odstrani in popravi. V primeru, &e je
poskodovana vet kot 1/2 rebra je potrebno celo rebro nadomestiti z novim.

Najvecje dovoljeno 3tevilo poskodovanih reber na enem panelu:

- Ceso1do 4 rebra z manjsimi poikodbami, se jih in situ popravi.

- Ce je 5tevilo poskodovanih ali reber slabge kvalitete 5 ali veZ, potem je potrebno razmisliti o
zamenjavi celotnega panela.

- Paneli s poSkodbami manj$imi od 3 cm na eno rebro je sprejemljivo in popravilo ni potrebno.

- Navodilo za popravilo poskodovanih reber
11 Proizvodnja novih reber v proizvodnem obratu (3tevilo in barva reber se proizvede

glede na potrebe).

12 Odstranitev po3kodovanih reber panela na gradbi$¢u s dletom/dolbenjem ali
Zaganjem.

13 Odprasevanje in priprava povriine za nanos adheziva.

14 Na povriino panela in novega rebra se nanese hitro vezota malta. Predlagan tip
PLANITOP 400 (MAPEI produkt), ali druga podobna hitro vezoga malta.
Orodje za nanos: lopatica za kitanje, strgalo.

15  V primeru, da se oceni da je rebro potrebno mehansko pritrditi na panel, se ga
pridvrsti s nerjave¢imi samoreznimi vijaki ©4/60.

1.6  Samorezni vijak se pobarva z UV odporno bravo za zunanjo uporabo (podobne barve
kot je panel).

3.) Popravilo manjsih poskodb na rebrih ali na robovih panelov v primeru konkavnosti

Sprejemljiva konkavnost panela je 5%o.
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OPIRACHO DFENO MINANCIRA FVROPSKA UINIIA
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- Navodilo za popravilo konkavnih robov
1.1 Odstranitev 3irSega obmocja poskodbe, vkljuéno z manjgimi poskodovanimi delcl.
12 Odprasevanje in priprava povrsine.

13 Priprava hitro vezofe malte po navodilih proizvajalca. Predlagana SORIPLAN’RAPID
suha malta brez kioridov ali material s podobnimi lastnostmi.

1.4  Namestitev letvic/profilov potrebnih 2a “opaZenje” delov, kjer se bo izvedlo
popravilo.

1.5  Nanos malte z enim od orodij: lopatica za kitanje, strgalo.

1.6  Povriina oz. tekstura sveZe nane$ene malte se izbolj$a z obarvanimi suhimi FABETON
(leseocementnimi) viakni. Vlakna se nanesejo na svefo malto z rahlim pritiskom v
povriino malte z enim od zgoraj nastetih orodij.

1.7  Letvice/profile se lahko odstrani $ele, ko se malta strdi.
4.) Vdolbine na dnu panelov
Ce je vdolbina pribliZno 1 cm globoka se vdolbino zapolne z EPDM tesnilom.
Ce je vdolbina ve&ja, potrem je potrebna sanacija z mokro metodo kot je opisana v totki 3). ali po

metodi v tocki 2.): odstranitev SirSega obmotja poskodbe, pritvrsitev standardnega lesocementnega
kosa s samoreznim vijakom.

Podpis proizvajalca:




N S T

Fast setting shrinkage
compensated thixotropic
mortar for cortical
restoration of concrete
by applying a single coat
of mortar at a variable
thickness between
1and 40 mm

WHERE TO USE
Desp cortical restoration of vertical and horizontal
concrete surfaces.

Some application examples

< Rapid restoration of comers and front sides of
concrete balconies which have been damaged by
the oxidation of the re-bars.

© Fast repairs to damaged comers, concrete beams,
pillars and concrete paneis.

© Rapld repairs to precast concrete elements
damaged during installation and transport.

e Repairs to damaged congcrete piping.

e Rapid repalrs to superficial defects present In
concrete castings such as honeycombs, holes,
cold joints, ete.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

Planitop 400 is a pre-mixed powder composed

of special hydraulic binders, selected fine graded
aggregates and special additives prepared according
to a formula developed in the MAPEI research
laboratories.

Mixed with water Planitop 400 becomes an easily
workable and thixotropic mortar that can be applied
on vertical surfaces in a thickness up to 4 cm per coat.

Planitop 400 can be subjected to loads 4-5 hours
after its application.

Because of its very fine graded aggregate and high
content of synthetic resins, Planitop 400 can be
applied by trowel.

Once Planitop 400 has hardened completely, it has
the following characteristics:

» strong adhesion to concrete;
» good resistance to wear;
* high mechanical strength.

Planitop 400 meets the requirements defined by

EN 1504-8 {"Products and systems for the protection
and repalr of concrete structures - Definitions,
requirements, quality control and evaluation of
conformity - General principles for the use of products
and systems”) and the minimum requirements
claimed by EN 1504-3 (“Structural and non structural
repair”) for structural mortars of class R3.

RECOMMENDATIONS
* Do not add more water to a mix that has already
started to set in order to try to make it workable.

* Do not add cement, lime, gypsum or additives to
Planitop 400.

* Do not use Planitop 400 by spray with a rendering
machine,
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den form work.

¢ Do not use Planitop 400 as render
{use Nivoplan).

° Do not use Planitop 400 for precision
anchoring (use Mapefill),

° Do not apply Planitop 400 on dry or
dirty surfaces.

° Do not apply Planitop 400 on even
surfaces, Treat the substrate beforehand
In order to have Irregularities not less
than 6§ mm.

¢ Do not leave bags of Planitop 400
exposed to the sun before use.

o Do not apply Planitop 400 at
temperatures below +5°C,

@ Do not use Planitop 400 if the bag has
been damaged or opened beforehand.

APPLICATION PROCEDURE
Preparing the substrate

From 1 to 4 cm thick of damaged concrete
elements (e.g. front side of cancrete
balconies, comices, etc,)

Remove damaged and loose congrete until
a sound, resistant and rough substrate is
obtained. Any repair products previously
applied that are not perfectly bonded must
be removed. Clean the concrete and the.
rebars from dust, rust, cement laitance,
greass, oll, vamish or paint that have

been previously appiied, by sanding or by
accurately brushing, if the surfaces that
need to be restored are not too extensive.
Protect any existing rebars with Mapefer
or Mapefer 1K, Wet the substrate with
water. Before restoring with Planitop 400
wait until excess water has evaporated.

To eliminate free water, use compressed
air or a sponge if necessary.

Preparing the grout

While mixing pour a 25 kg bag of
Planitop 400 into a bucket containing
3.75-4 litres of clean water. Mix with a
drill until a lump free homogeneous paste
is obtained.

Due to the speed of Planitop 400’s drying,
it is recommended to mix only an amount
that can be used within 10 minutes (at a
temperature of +20°C).

Appiying the mortar

Patch-work up to 4 cm thick of damaged
concrete elements (e.g. concrete
balconiss, comices, etc.,).

Apply the mortar with & trowel or a spatula:
4 cm is the maximum thickness allowed
per coat, it Is possible to apply more coats
of Planitop 400 approximately every

15 minutes.

Once the restoration has been completed
Planitop 400 has to be cured for at least
24 hours in wet conditions.

PRECAUYIONS TO BE TAKEN
DURING APPLICATION

No speclal precaution needs to be taken
when the temperature is around +20°C.
During summer do not expose the product

- tothe sun and use cold water to prepare

the mix. At a lower temperature use water
at +20°C and store the product in a heated
room otherwise the beginning of the
setting and hardening is delayed.

Cleaning

Fresh Planitop 400 can be cleaned from
tools with water. Once the product has
sst, cleaning can only be carrled out by
mechanical means.

CONSUMPTION
18.5 kg/m? per cm of thickness,

PACKAGING
25 kg bag and 4x5 kg boxes.

STORAQGE

In original packaging and in a dry place,
Planitop 400 can be stored for 12 months.
The product complies with the conditions
of Annex XVIl to Regulation (EC)

N°® 1907/2006 (REACH), item 47,

SAFETY INSTRUCTIONS FOR
PREPARATION AND APPLICATION
Planitop 400 is irritant, it contains cement
that when In contact with sweat or

other body fiuids causes irritant alkaline
reaction and allerglc reactions to those
predisposed. It can cause damage to eyes.
In case of contact with eyes or skin wash
immediately with plenty of water and seek
medical attention. it is recommended to
use protective gloves and goggles.

For further and complete information about
the safe use of our product please refer

to the latest version of our Material Safety
Data Sheet.

PRODUCT FOR PROFESSIONAL USE.

WARNING

Although the technical details and
recommendations contalned in this product
data sheet comaspond to the best of our
knowledge and experience, all the above
information must, in every case, be taken as
merely Indicative and subject to confirmation
after long-term practical application; for

this reason, anyone who Intends to use the
product must ensure beforehand that it Is
suitable for the envisaged application. in
every cass, the user alone is fully responsible
for any consequences deriving from the use
of the product,

Please refer to the current version of the
Technical Data Sheet, available from our
wehsite www.mapel.com

All relevant references
for the product are available
upon request and from
www,.mapel.com



- TECHNICAL DATA (typical values)

ERRRY

FRy L '.f o we L
- " on? ..2 e 2
- ‘; 3 s A : grey

a‘balcony: finishing

pam ofPlamopmwim 15-t6partswntw

Test
method

(3.75—4!pef25kgbaq) BT

thixotrép!g" Vit T ‘ t -

N e —— < -

!«.3.100% - - ‘:u s <y v R Pew Py

LR o >tz P
i~s‘=~(,1$ g 5{4 j . K3 .‘ i ff N
B AR Rkt RS ,,
E,Eﬁh.gfzfi?sw»: ,,& ,&, . sepoc A0minugs PR
e, - S S o L g T
afpiok. 16 mirteg  © - L
x.sonﬂmnas -

Minimim requirements

aceording to EN 1504-3
for R3 class mortar

Patch-work of a
concrete beam

Performance
of product

é%:’é" $hou).
> or

30 7
«Zss g:'rzamy "

" ootrequined - .

>3 (after, ahours)
>4$ﬂﬂar 1'day) "

g o >5(atter 7 days).
B e * | >Tiafter 28 days)
. » - + z
&2&“#(.”@ m(‘\‘“ N .3
o e, el e

I AT

215(aer 28dgys) -

N

15 fter 28 Gy

iﬁofcarbéimllm <ofthe

erence concreta (MC 0.45 -
type with water/cament ratio .
§D4S)amofdmtouNl176jB

Yoot passed

[

= -

“sro.é ' -

<‘Q5‘

z1. 5(nfm50 cycles)
1.5 (after 30 cycles)-
= 1.5 (after 30 cycles)

>15
>15
>1.5

Euroclass

At

e
of the conérete siab of

| REe awedm



Any roproduction of toxts, photes and Mustrstions publishod

AINIE AN LN



EpitGanyagipari Zrt. ID number: KEM:25041/2013
1097 Budapest, Taglé u. 11-13

DECLARATION OF PERFORMANCE
according to regulations 305/2011/EU and No.275/2013. (Vil.16.) of the Hungarian Government

1. Unique identification code of
product type:

SORIPLAN® RAPID
chloride-free.rapid dry mortar

2. Type-, item- or serial number, or any
other element, which identifies the
building product.

The product can be identified based on the
manufacturing time.written on the packaging

3. The purpose or purposes of the
building product defined by the
manufacturer, as well as its planned way
of installation.

Applicable forrepair works, stabilizing, fixing cavities
and breakings, temporary elimiriation of water [eakage

4. Name of manufacturer, registered
commercial name and trademark, as well
as postal address.

Manufacturer; KEMIKAL Epit6anyagipari Zrt.
Address: H-1097 Budapest, Taglé u. 11-13 sz,
Telephone: +36 1 215-7370
Fax +36 1 215-7980

E-mal: info@kemikalrt hu
Webpage: ~ www.kemikalrt.hu

5. System or systems included in annex
V. of regulation No.305/2011/EU
concerning the evaluation and control of
the stable performance of building
products:

4, system

6. Reference number and issuance
date of the Standard, national
technical evaluation, or building
industrial technical approval used
for the evaluation of essential
characteristics

Building Industrial National Technical Approval
issuéed on 30.11.2010 under reference number EMI:
A-355/2004 by the organ of EMI Epitésiigyi
Min6ségeéliendrz6 Innovacios Nonprofit Ltd. (address:
Hungary-1113 Budapest, Didszegi Gt 37.) registered
under number 1405

7. Performance according to declaration

Essential characteristics Performance method

Examination/evaluation

Hungarian National Standard

Fire assessment A1 ,without examination" MSZ EN 13501-1
Consolidation time: (KK) practical
-2:1 powder/water mixture \
8 minutes
3.1 powder/water mixture 5 minutes
Density: after 28 days Hungarian National Standard
-2:1 powdernwater mixture min. 1750 kg/m?® MSZ EN 1015-11
3.1 powderfwater mixture min. 1850 kg/m?
Bending-tensile strength: * | after 28 days Hungarian National Standard
-2:1powder/water mixture 3,0-3,5 Nf/mm? MSZ EN 12808-3
-3.1 powder/water mixture 4,5-5,0 N/mm?

The supplier (manufacturer, distributor) is obliged to give this declaration to the user. The description of the product, as

well as the safety datasheet can be found on the webpage of the manufacturer

-
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| EpitéanyagipariZrt. - 'Dnumber KEM:2S0412013
. 1097 Budapest, Taglé u. 11-13 \

! KEMIKAL |

" table‘cont.

‘Esse,ﬁtial characterisgics - j“ e Pe“rfg‘nnahbe - K . ; ' g&?;atpmevaluamn
Compressive strength: ‘ after 1 hour after 28 days Hungarian National
-2:1 powder/water mixture = .. 2,0-3,0 N/mm? 13,0-18,0 N/mm? | Standard MSZ EN 12808-3
<3:1 powder/water mixture .| 2,0-4,0 N'mm2 24,0-30,0 N/mm?
ot o ST e " Hungarian National
. 0, P - o
Shrinkage S max. 0,2 % Standard MSZ EN 12617-4
Frost resistance o ) Hungarian National
(after 25zcycle:freezing) decrease of - . - . ‘ . Standard
compressive strength . S | max.30% MSZ EN 13687
Annedlingloss - i : . | Hungarian National
- at300°c - | max. 1.0 % - | Standard MSZ EN 196-2
- at600°C ’ . |imax. 25 % ‘
- at 1000 °C : max. 3,5%
. - , . Hungarian National
‘ 0, ;
Chloride-ion content \ not detectable (below 0,02%) Standard MSZ EN 196-2
8. The performance of thie'product defined in‘point 1. and 2. corrésponds to the declared performance
stated 'in point 7. The manufacturer included in point 4.'is solely. responsible for issuing this
declaration of:performance. g -

. The person authorized tosign this document.in the name and on behalf of the manufacturer:

Sandor Erdelics
Plant Manager

" City of Nyfradony, 22. 07.2013

The supplier (manufacturer; distribuior) is obliged to ‘give this declaration to the user. The description of the product, as well as
the safety datasheet can be found on the webpage of the manufacturer
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INNplastics

PRODUCT INFORMATION

s’u:«‘;w ey RIE AR A zn«,.x ,‘ a3 msi‘%‘“_m;;’:%g_ T MMW"""‘? % ,3‘ ¥ ?4,» 'N.»«;:.»% “M? (h
VTR SN i : )
s T RIS N Yo i

NI

. 1\5,», N ;«e,, ..«-Q:’;" ”&g&
S0

) W‘ ST VN

Lo
(A

T T et L 5 0T
e ?ﬁ%ﬁ’?}ﬁf{:*« ;
g & NwY %3 ‘“ s £
o Shnnpon's 5 »

"m( i
e R T

T Tenaen, <7

- :mw’:*ex, 5y

'gw-.

-



LA AN A NG
Birds believe they can fly through clear sheets,
glass and other transparent architectural
elements as they do not ,see”an obstacle.
Consequently due to the excellent transparency
of QUINN™ XT Sound Barrier Wall sheets,
approaching birds will not spot the sound
barrier walls made of these sheets as a solid
object to be avoided. One way to make sound
barriers and similar objects recognizable

for birds is to create a contrast effect on the
transparent barrier which is visible to birds.
Research has shown that birds perceive gaps
of approximately 10cm (about the size of your
hand) as too small to fly through. The denser
the pattern the more noticeable the barrier is to
the birds.

In order to significantly reduce the incidence of
‘birdstrike’ QUINN XT SBW Flysafe™ has been
included into our Sound Barrier Walls product range.
Sound barrier wall systems equipped with QUINN
XT SBW Flysafe™ sheets are perfectly suitable for
reducing noise disturbance and also give warning

of the presence of an obstacle to approaching birds
through special markings of a one-sided laminated
foil. The design is a sophisticated and unsymmetrical
pattern that can be used in all directions. Whereas
the markings appear as a barrier to birds the foil still
allows good transparency for the human eye.

QUINN XT SBW Flysafe™ sheets represent the ideal
solution for applications where noise reduction plus
transparency are required and an effective protection
of bird life needs to be provided.

CHARACTERISTICS

Characteristics of QUINN XT Sound Barrier Wall
Flysafe™ sheets include excellent noise reduction, good
optical properties, very high transparency, superior UV
light resistance and outstanding weather resistance;
furthermore they are easy to process. Due to the
pattern printed onto the inside of the laminated film it
can neither be scratched nor damaged nor removed

by graffiti-cleaner. The noise barrier elements comply
with the product standard EN ISO 7823-2 as well as
construction regulations including EN 1793 and EN 1794.

PRODUCT RANGE

The standard sheet size is 3050mm x 2050mm (other
sheet sizes on request) and the product range is available
from 16mm to 26mm in thickness. The range comprises
the colours clear, blue, green, brown and grey and comes
together with a 10 year warranty. The print can be ordered
in different colours depending on the order quantity.

APPLICATIONS

¢ Sound barrier wall devices
o Large scale glazing

< Front covers

s Conservatories

¢ Roofing
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c

QUINN XT SBW Flysafe™ has basically the same characteristics as QUINN™ XT standard material.
TECHNICAL PROPERTIES

GENERAL

Property Norm Unit QUINN XT SBW Flysafe™
Density SO 1183 g/cm? 1.19
Forming temperature — - °C 140-190
depending on the process

MECHANICAL

Tensile strength 1SO 527 MPa 70
Modulus of elasticity ISO 527 MPa 3200
THERMAL

Vicat temperature (B 50)* 1SO 306 °C 106
Specific heat capacity I1SO 11367-4 J/igk 1.47
Linear thermal expansion DIN 53752 Kx10% 7
Thermal conductivity DIN 52612 W/mK 0.19
Service temperature continuous use - °C 70

Max. temperature short term use - °C 90
OPTICAL

Light transmission DIN 5036-3/

(15 - 20 mm clear) ISO 13468-2 % > 90
SOUND BARRIER ELEMENT

Sound reduction EN 1793-2 dB 28-30
Fire resistance EN 1794-2, A - Class 3
Mechanical resistance EN 1794-1 Approved

“pre-treatment 16h et 80°C

QUINN XT Sound Barrier Wall Flysafe™ is the latest addition to
the range of QUINN™ XT Sound Barrier Walls. The advantages of
using QUINN™ XT SBW in comparison with other more traditional
materials such as concrete are that it is much more light weight
allowing for easier construction. It also has a better optical view,
avoids the creation of solid divisions and is more aesthetically
pleasing due.to the range of colours and finish available. The
noise barrier elements are sound-absorbing, break-resistant and
highly transparent.
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TEST REPORT
REDUCTION OF BIRD-WINDOW STRIKES ON

POLYCASA XT SBW FLYSAFE
PMMA sheet: Clear, uncoloured,
Pattern: grey

Tests in Flight Tunnel il
according to ONR 191040

at Biological Station Hohenau-Ringelsdorf, Austria

Tester: Martin Réssler

Date: December 2013

\ARING L)
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TASK AND TEST METHOD

Polycasa GesmbH, Mainz, Germany, commissioned tests for PMMA sheets with grey pattern to study
the properties that reduce bird-window strikes. The sheets were equipped with a grey segment-of-
circles-like pattern printed onto the inside of a laminated foil (Fig. 1). The tests were performed as a
choice experiment in a flight tunnel In natural sunlight according to ONR 191040 (Austrian Standards
Institute 2010, Réssler et al. 2007) under natural light conditions {Fig.2). The birds used in the tests
are wild birds (Tab. 1). They are used only once, are not harmed by safety devices (netting), and after
a single flight in the tunnel they are immediately released into nature. Dense natural ruderal vegetation
(mainly Common mugwort [Artemisia vulgaris] and goosefoots [Chenopodium spec. and Atriplex
spec.] served as attractor.

The test results are percentage values of the birds’ choice of flight path, which could either be directed
to the marked testing sheet, or to the unmarked reference sheet. A low rate of the chosen flight path to
the marked test sheet means that the marking is highly effective. According to ONR 191040 glass or
transparent sheets can be labeled as “bird protection glass” when at least 90% of the tested birds fly
towards the reference specimen and a maximum of 10% fly towards the test specimen.

Test specimen and reference sheets

In the choice experiment, the birds fly to a pair of sheets and select their flight direction to one of these
sheets. The two sheets consist of: a marked test sheet (test specimen) and an unmarked reference
sheet that is invisible for birds (Rdssler et al. 2007). The reference sheet is made of unmarked float
glass with a thickness of 4 mm.

85 individual tests were conducted between August 09 and September 02, 2013 on Polycasa XT SBW
Flysafe sheets. PMMA sheet: clear and uncoloured, Pattern: laminated printed film, print colour: grey.



Fig.1: Birds' view in the flight tunnel; left:
reference sheet, right test sheet Polycasa

Fig. 2: Flight tunnel of 7m length. Mirrors reflect
natural sunlight to the test panes.
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Test birds

All birds that were caught at the banding station Hohenau-Ringelsdorf during the test period, and for
whom participation in the test seemed reasonable, were included in the test. The resulting mixture of
species was characterized by the local biodiversity, and depended on the order in which the test birds

were given bands at the banding station. Table 1 shows the lists of the 21 test bird species for the 85
individual tests.

Table 1: List of the 21 test bird species

Eurasian Wryneck Jynx torquitia 3
Nightingale Luscinia megarhynchos 1
Bluethroat Luscinia svecica 1
Savi's Warbler Locustella luscinoldes 1 -
Sedge Warbler Acrocephalus schoenobasnus 2

Marsh Warbler Acrocephalus palustris 18

-



Eurasian Reed Warbler Acrocephalus scirpaceus 3

Great Reed Warbler  Acrocephalus arundinaceus 3
Barred Warbler Sylvia nisoria 1
Common Whitethroat  Sylvia communis 11
Garden Warbler Sylvia borin 2
Eurasian Blackcap Sylvia atricapilla 5
Willow Warbler Phylioscopus crochilus 1
Blue Tit Parus caeruleeus 3
Great Tit Parus major 4
Red-backed Shrike Lanius collurio 14
Eurasian Tree Sparrow Passer montanus 2
European Greenfinch  Carduelis chloris 4
Goldfinch Carduelis carduelis 4
Yellowhamnmer l Emberiza citrinella 1
Common Reed Bunting Emberiza schoeniclus 1
Total 85
TEST RESULT

In the test series according to ONR 191040, six out of 85 individual testflights were directed to the test
pane and 79 to the reference pane. The flight rate to the test specimen was 7.1 %. The specimen is
highly effective and to be classified as “bird protection glass” according to ONR 191040,

CONCLUSION

Polycasa XT SBW (clear, uncoloured, printed film, pattern colour grey) has the ability to prevent bird-
window strikes with comparatively high effectiveness. In choice experiments the specimen was
approached by birds in six (7.1%) of a total of 85 individual tests. Therefore the sheet of the here
tested type can be called Bird Protection Glass as specified by ONR 191040. There are no limitations
for the use of the sheet (in identical glass (PMMA)/pattern specification) for noise protection walls and
related applications.



LITERATURE

Austrian Standards Institute (2010): ONR 191040 ~ Vogelschutzglas — Prifung der Wirksamkeit. ON-
Regel. Wien, 17 pp. (in German).

Rassler, M., W. Laube & P. Weihs (2007): Vermeidung von Vogelanprall.an Glasflachen. Experimen-
telle Untersuchungen zur Wirksamkeit von Glas-Markierungen unter natirlichen Lichtbedingungen im
Flugtunnel Il. Wiener Umweltanwaltschaft, Wien. 57 pp.

Online; https://www.wien.gv.at/wua/pdf/studie-roessler-2007.pdf (in German)

Vienna, December 06, 2013

[

Tester: DI Martin Rossler

Biological Station Hohenau-Ringelsdorf
WeststraBe 7
2273 Hohenau / March, Austria
m_roessler@gmx.at
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Proizvajalec? Werkos d.o.0. Kontakt:
Ulica borova 6 tel: +385 (0) 31 228 700
sije e-mail: werkos@werkos.com
Hrvaska internetni naslov: www.werkos.com
WERKOS PTFe

N 1
Enotna identiflkacljska oznaka tipa profzvoda Protihrupni transparentni panel v jeklenem okviru

Protihrupni panel za zmanjSevanje hrupa zaradi prometa
Sistem 3

Predvidena uporaba proizvoda?
Sistem AVCP®

Harmoniziran standard®® EN 14388 : 2005 /AC:2008

Priglasen! organ:
ZAVOD ZA GRADBENISTVO SLOVENISE
Dimiceva ulica 12, 1000 Ljubljana, Slovenija
8t 1404 v skladu s CPR - Uredba EU 305/2011

Porocila:
Porofilo &, P 761/14-610-1
Porotilo it. P 722/14-520-2
Aneks 1 k poroéilu §t. P 722/14-520-2

MFPA Leipzig GmbH
Hans-Welgel-StraRe 2b, 04319 Leipzig, Germany
3t 0800 v skladu 2 Uredbo EU 305/2011

Porocilo §t. PB 3,2/12-331-1

Navedene lastnosti*’
*Velja 2a elemente, ki so podprti z vertikatno postavljenimi profili HEA RS, na medosni razdaljl 4,0 m.

PreizkuSevaina
Osnovne zahteve Rezultati metoda Porotilo &,
Odpornost elementa na dinamino obte¥bo vozll na prostem na
razdalji 3 m od protihrupne ograje in 2 maksimalno hitrostjo 120 0,8 kN/m? EN 1794-1:2011 P 761/14-610-1
ZAG, 13.08.2014.
km/h:
P 761/14-610-1
0 . 2 1.
Odpornost elementa na normalno (90°) obtetbo (zaradi vetra); 1,45 kN/m EN 1794-1:2011 2AG, 13.08.2014
. ' ) P 761/14-610-1
Najvetja vertikalna odpornost elementa: 12,30 kN/m EN 1794-1:2011 ZAG, 13.08.2014
0
Odpomost elementa na normalno {90°) obtetbo (2aradi &l3¢enja 15kN/2mx2m | EN1794-1:2011 | " 761/14-610-1
snega): ZAG, 13.08.2014
. Izpolnjule ) P 761/14-610-1
Odpornost na nalet kamna: zahteve EN 1794-1:2011 7AG, 13.08.2014
] B3 i P 722/14-520-2
Zvotna izolativhost Dls: DLa225dB EN 1793-2:2012 ZAG, 28.07.2014.
. PB3.2/12-331-1
Ognjeodpornost, Razred 3 EN 1794-2:2011 MFPA, 10.09.2012.

Lastnosti navedenega proizvoda'? so v skladu 2 navedenimi lastnostmi’. Izjava o lastnostih je lzdana v skladu z Uredbo (EU)
$t 305/2011, pod izkljutno odgovornostjo proizvajalca®,

Podpis za in v imenu proizvajalca; Podpls: Jig:
Ime: Katarina Kovadevi¢ 1 T WEm L
Kraj: Osijek _7( JvaBuag, Q.60 o e 1390 b gracti,
Datum: 02.09.2014, Lkt boiova o - Osyek * (a)

Superscript number refers to point of revised Annex Iii according to CDP (EU) No 574/2014 of 21 February 2014
DOP 010/2014
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Werkos d.o.o. Kon)takt!
tel: +385 {0) 31 228 700
ova 6
Ulica bor a fax: +385 (0) 31 228 701
31000 Osuek e-mail: werkos@werkos.com
Hrvaska internetni naslov: www.werkos.com
WERKOS PTAI-A
+ 1
Enotna identifikacijska oznaka tipa proizvoda Protihrupni transparentni panel v aluminijskem okviru
Predvidena uporaba profzvoda® Protihrupni panel za zmanjevanije hrupa zaradi prometa
Sistem AVCP® Sistem 3

Harmoniziran standard® EN 14388 : 2005 / AC : 2008

PriglaSeni organ: Porotila:
ZAVOD ZA GRADBENISTVO SLOVENIIE Porotilo &t, P 761/14-610-4
Dimigeva ulica 12, 1000 Ljubljana, Slovenija Porotilo &t. P 722/14-520-1
3t 1404 v skladu s CPR - Uredba EU 305/2011 Aneks 1 k porotilu $t. P 722/14-520-1
MFPA Leipzig GmbH Porogilo 3t. PB 3.2/12-331-1

Hans-Weigel-StraRe 2b, 04319 Lelpaig, Germany
5t 0800 v skiadu z Uredbo EU 305/2011

Navedene lastnosti*’
*Velja za elemente, ki so podprii z vertikaino postavijenimi profili HEA RSJ, na medosni razdalji 4,0 m.

Preizkudevalna
Osnovne zahteve Rezultati metoda Porotlio §t.
Odpornost elementa na dinamiéno obtezbo vozil na prostem na
P 761/14-610-4
razdalji 3 m od protihrupne ograje in z maksimaino hitrostjo 120 0,8 kN/m? EN 1794-1:2011
km/h: ZAG, 12,09,2014.
o . ep2 . P 761/14-610-4
Odpornost elementa na normalno (90°) obtesbo (zaradi vetra); 1,45 kKN/m EN 1794-1:2011 ZAG, 12.09.2014,
Odpornost elementa na normalno (90°) obtedbo (zaradi &istenja . P 761/14-610-4
snega): ISkN/2mx2m EN 1754-1:2011 ZAG, 12.09.2014,
. izpolnjuje . P 761/14-610-4
Odpornost na nalet kamna: zahteve EN 1794-1:2011 ZAG, 12.09.2014,
. B3 ) P 722{14-520-1
2Zvotna izolativnost DLx: DLr225dB EN 1793-2:2012 ZAG, 25.07.2014.
. . PB 3.2/12-331-1
Ognjeodpornost: Razred 3 EN 1794-2:2011 MFPA, 10.09.2012.

Lastnosti navedenega proizvoda? so v skladu z navedenimi lasthostmi’, Izjava o lastnostih je tzdana v skladu z Uredbo (EU) 3t
305/2011, pod Izkljuéno odgovornostjo prolzvajalcad,

Podpis za in v imenu proizvajalca: Podpis: Zig:

Ime: Katarina Kova&evi¢ ¢ T apwmes - =
- . R 'V;.:‘.i";' &

Kral: Osijek K Fowkeit | g o

Datum: 06.10.2014. Uebtrba e cepn g

Superscript number refers to point of revised Annex 1} according to COP (EU) No 574/2014 of 21 February 2014
DOP 012/2014
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ISTITUTO GIORDANO s,

POLITEHNICNI CENTER ZA PREIZKUSANJE IN CERTIFICIRANJE

iy ARIARN), Htalja 5705 Stilutodiordano@giordanoit 331"” polri 0%?4%530;% Trgovinsk

4 X a . i P pls v register podjetij R. pri Trgovinski,
Tel. +39 0541 343030 (9 linjj)  SP'eW0 mesto: Www.giordano.it industrijski, obrtni in kmetjski zbomici pod & vpisa
Faks +39 0541 345540 RN 156766

Vpis v register podjeti] v Riminiju pod &t. vpisa 1852
DruZbeni kapital 1.000.000.000 lir, vplagan v celoti

POROCILO O PREIZKUSU §t. 154096

Kraj in datum izdaje: Bellaria, 20. 11. 2001

Narognik: INSO ITALIA S.r.l. - Strada Statale per Corato — Contrada Crapolicchio C.S. — 1-70022 ALTAMURA
(BA)

Datum zahtevka za preizkus: 9, 10, 2001
Stevilka in datum naroéila: 18021, 11. 10. 2001

Datum izvedbe preizkusa: 31. 10. 2001

Predmet preizkusa: preizkus duSenja zvoka na vzorcu s pomogjo uklonskega dusilnika zvoka, name3tenega na
vrhu zvotne pregrade

Kraj preizkusa: v preizkusnem laboratoriju indtituta Istituto Giordano S.p.A. - Via San Giuseppe — -47814
Bellaria (RN)
Oznaka vzorea*:

zvotna pregrada brez uklonskega dusilnika zvoka se imenuje »INSO ROAD 10+10«, zvotna pregrada z uklonskim
dufilnikom zvoka pa se imenuje »INSO ROAD 10+10+rid.«.

(*) skladno z izjavo stranke

Stran
foddQ

::3' Apg To poretilo o preizkusu obsega 9 strani, l




(Porotilo o preizkusu §t. 154096 z dne 20. 11.2001) nad. —str.3t. 2 od 9

Opis vzorca*:

preizkusni vzorec sestavlja sistem uklonskega blaZilnika zvoka, ki ga je treba vodoravno namestiti na zgornji rob zvotne
pregrade »INSO ROAD 10+10«.

Zvotno pregrado »INSO ROAD 10+10« sestavljajo naslednii elementi:

— nosilna struktura iz nosilcev, name¥&enih v razmiku 3.000 mm, iz profiliranih jeklenih stebrov HEA 140 z mehanskimi
lastnostmi, ki so vsaj enake lastnostim stebrov tipa 8235JR UNI EN 10025 izd. 1/1995 (nekdanja oznaka Fe 360 B
skladno s standardom UNI EN 10025 izd. 2/1992);

— obloga, izdelana iz sklopa modularnih plo¥¢, imenovanih »INSO ROAD, vstavljenih med opornike zgoraj opisane
nosilne strukture in izdelanih iz:

nosilne strukture, ki jo sestavljajo:

—  profilirano ogrodje iz pocinkane jeklene plogevine debeline 1,0 mm, name¥¥eno na strani, ki ni izpostavljena
hrupu;
~ profilirano ogrodje iz naluknjane pocinkane jeklene plo&evine z odprtinami debeline 1 mm, premer odprtin 5 mm,
razdalja med odprtinami 8 mm, razmerje lukenj 35 %, name¥¢eno na strani, ki je izpostavljena hrupu;
~ stranski kon&niki iz pocinkane jeklene plogevine debeline 1,0 mm:
~ npotranja toplotna izolacija iz kamene volne debeline 60 mm in gostote 90 kg/m? 2z vlakni za za¥&ito pred prabom,
name¥Zena na strani, obmjeni proti naluknjani plo&evini;
~ tesnila iz materiala EPDM z okroglim presekom namestite vzdol# vodoravnih robov ploste na obeh straneh ter jih
pritrdite s pomogjo aluminijastih kovic;
— lepljivo tesnilo iz materiala EPDM s presekom velikosti 10 x 5 mm, name¥¥eno vzdolZ zgomjega dela plo¥&e;
— zgomyji zaprti del z ukrivljenim profilom iz pocinkanega jekla v obliki »™ k, debeline 1,5 mm, opremljen s tesnilom iz
materiala EPDM preseka velikosti 100 x § mm;
- katranirano prekrivno tesnilo vzdolZ spodnjega roba obloge.

Uklonski du3ilnik zvoka zlasti sestavljajo naslednji elementi:

- nosilna struktura z osmerokotnim presekom, vstavljena v obod premera 400 mm, ki ga sestavljajo naslednji elementi:
~ 2 profilirani ogrodji iz naluknjanega aluminija debeline 1 mm, premer odprtin 3—7 mm, razmerje lukenj 35 %;
~  stranski kon&niki iz aluminija debeline 1,0 mm, pritrjeni z aluminijastimi kovicarni;

- notranja toplotna izolacija iz votlih valjev iz kamene volne notranjega premera 230 mm in zunanjega premera 350 mm,
debeline 60 mm in gostote 90 kg/m3,

Uldonski duilnik zvoka je name3ten vzdolZ zgomjega vodoravnega roba protizvodne pregrade s pomodjo osmerokotnih
spojev iz pocinkane jeklene ploevine debeline 2,0 mm, name¥Zene na zgomjem delu stebrov nosilne strukture protizvotne
pregrade.

Mere protizvotne pregrade so naslednje:

—  skupna nazivna dolZina =18m;
- skupna nazivna viSina brez uklonskega dugilnika zvoka =3,0 m;
—  skupna nazivna viSina z uklonskim duilnikom zvoka =34 m;
—  nazivna debelina (brez uklonskega dugilnika zvoka) =0,10 m.

Za pripravo vzorca je poskrbela druzba naro¢nika.



(Porotilo o preizkusu §t, 154096 z dne 20, 11. 2001) nad, - str. §t. 3 0d 9
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nad. —str, §t. 50d 9

PRESEK PROTIZVOCNE PREGRADE
NAMESTITEV UKLONSKEGA DUSILNIKA

Presek X=X

Votli valjl kamene volne gostote
90 kg/m®. Debelina 60 mm, notranja
debelina 230 mm

Plogevina iz pocinkanega in
barvanega jekla 10/10

Leplieno tesnilo iz materiala EPDM

Kamena volna debeline 60 mm
Gostota 90 kg/m?

Katranirano prekrivno tesnilo

Dusilnik zvoka iz neobdelanega aluminija
10/10 z razliénimi odprtinami
Vstavijen v obod premera & 400

Cev iz pocinkane ploZevine 8/10, premera
2230

Naluknjana plogevina iz pocinkanega in
barvanega jekla 10/10 s premerom lukenj
@5 in razmerjem odprtin 35 %

Naluknjana plotevina iz pocinkanega
jekla 107110

Presek Y-Y
Tesnilo iz materiala EPDM z okroglim
presekom
HEA 140
3 § N
k| i “\
| - ] 3 .

XK
ANLEEE

2
{
H
; =5 %
Naluknjana pocinkana
jeklena plotevina 10/10

Obloga iz kamene volne debeling
60 mm, gostota 90 kg/m®

Kongniki iz pocinkane jeklene plotevine
10110

Aluminijasta kovica ali streme @ 4 x 18
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Fotografija protizvotne pregrade z uklonskim dugilnikom zvoka

Referenéni standardi

Preizkus je bil izveden na podlagi meril, navedenih pod totko B 1. poglavja nZahteve glede zvoka za odobritev plo3t pri
protizvo&nem sistemu (preizkusi na terenu)«, alineja a) »Meritve oslabitve (Insertion Loss)« v poglavju »Tehni¥ni standardi
za protizvotne zailite, izdaja iz junija 1997 s strani dru¥be Autostrade S.p.A. — Fintecnica — Gruppo IRL

Pripomotki za izvedbo preizkusa

Pri izvedbi preizkusa so bili uporabljeni naslednji pripomogki:

- generator rdefega in belega Suma: programska oprema »Aurora« v prenosnem radunalniku;
- predloga zvoénega modela »Vxpocket v2« druzbe Digigram;

- ojatevalnik in zvo¥ni difuzor, model »Homet 45« dru¥be Keyboard Carlsbro;

- analizator v realnem &asu, razred 1, model 2144« druzbe Brilel & Kjer;

- mikrofonski predojadevalnik, model »2669« druzbe Briiel & Kjer;

- mikrofon, model »4192« druzbe Brilel & Kjer;

- naprava za umerjanje mikrofona, model »4220« dru¥be Britel & Kjer;

- kabli, podaljski, vmesniki in drugi pripomotki za izvedbo preizkusa,
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Natin izvedbe preizkusa

Preizkus je bil izveden na ravnem travnatem terenu pri popolni odsotnosti zvo&nih ovir v obsegu vsgj 50 metrov od merilnih
mest,

Kot vir zvoka smo uporabili generator belega Suma, ojatevalnik moti in zvo¥nik, os katerega je bila name¥tena 3 metre stran
od vzorca, vzdolZ normalne srednjice in na visini 1 meter od podlage.

Sprejemni mikrofoni so bili postavljeni na razdalji 5 metrov, 10 metrov in 25 metrov stran od vzorca na isti osi, ki je potekala
od vira zvoka do sredinske totke vzorca na viini 1 meter in 2,5 metra od podlage.

Za oceno duSenja zvoka pri uporabi uklonskega dusilnika zvoka na vrhu protizvotne pregrade smo vsa dognanja ponovili ob
prisotnosti in odsotnosti uklonskega dugilnika zvoka po izvedbi predhodnega umerjanja vira; ta postopek umerjanja je
omogotil zaznavo zvonega tlaka na prostem obmodju na razdalji 1 metra od zvo¥nega difuzorja z namenom vzpostavitve
enakih razmer ob prisotnosti in odsotnosti uklonskega duilnika zvoka.

Merjenje je bilo izvedeno v oktavnih zvonih pasovih z uporabo krivulje ponderacijskega sistema A z linearnimi dinamitnimi
lastnostmi in &asom integracije 30 sekund.

- e o e
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Pred zagetkom postopkov smo ugotovili razli¢ne ravni osnovnega hrupa, ki pa je v vsakem primeru ostal na vrednosti pod
10 dB(A) glede na izmerjeno raven z delujo&im zvo&nim virom.

Razmere okolice pri preiziusn

Povpretna temperatura okolice =16°C
Relativna vlaznost =70%
Hitrost vetra =2m/s
Smer vetra = severovzhod

Rezultati preizkusa

Naslednja slika prikazuje razmere ob izvedbi preizkusa.

Mere so navedene v metrih,
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nad, —str, ¥.90d 9

Razdalja Vifina Raven Raven Oslabitev
sprejemniks sprejemnika brez dulilnika zvoka | 2z du¥ilnikom zvoka
od pregrade
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
25 1 52,5 50,8 1,7
2,5 55,0 52,1 2,9
10 1 58,6 56,0 2,6
2,5 59.8 56,7 3,1
5 1 61,3 584 2,9
2,5 63,6 60,2 3.4
Povzetek rezultatov preizkusa
[Razdalja med virom in protizvotno pregrado 3m
ViSina vira Im
Vilina protizvoéne pregrade brez uklonskega dulilnika zvoka 3,0m
ViSina protizvo¥ne pregrade z uklonskim dusilnikom zvoka 34m

Razdalja od sprejemnika pregrade [Oslabitev zvoka zaradi uklonskega zvo¥nega dusilnika
{m] Vi¥ina sprejemnika =1 m ViSina sprejemnika = 2,5 m
[dB(A)] [dB(A)]

5 2,9 34

10 2,6 3,1

25 1,7 29
Vodja oddelka za Vodja laboratorija Predsednik ali poobla$tena oseba
preizkuSanje 2a zvok in tresljaje Angelini Cav. Rosalba, dipl. inZ.

(Roberto Baruffa, dip!. in.) (Andrea Bruschi, dipl. inZ.)




-

_Luogo ¢ data di emissione: Bellaria, 20/11/2001

" Committente: INSO ITALIA S.r.l. - Strada Statale per Corato - Contrada Crapolic-

: Data della richiesta della prova: 09/10/2001
Numero ¢ data della commessa: 18021, 11/10/2001
' Data dell’esecuzione della prova: 31/10/2001

_ Oggetto della prova: Verifica in campo dell’attenuazione acustica di un riduttore dif-

RAPPORTO DI PROVA N, 154096

chio C.S. - 70022 ALTAMURA (BA)

fraftivo posto sulla sommita di barriera antirumore.

. Luogo della prova: presso il campo prove dell'Istituto Giordano S.p.A. - Via San |

Giuseppe - 47814 Bellaria (RN).

Denominazione del campione*.

" La barriera antiramore senza dispositivo riduttore diffrattivo & denominata “INSO ROAD.

10+10”, mentre la barriera antirumore con dispositivo riduttore diffrattivo & denominata “INSO
ROAD 10+10+rid.>,

Comp. PB

. Fogti
Revi 1 presente rapporto di prova & composto da n. 9 fogli. ogtio
CVis,

n.1dig
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Descrizione del campione*.

1l campione sotloposto a prova & costituito da un dispositivo riduttore diffrattivo.da applicare lungo il bordo

orizzontale superiore di barriera antirumore “INSO ROAD 10+10™.

La barriera antirumore “INSO ROAD 10+10”, in particolare, & composta da;

— struttura portante realizzata con montanti, posti ad interasse di 3000 mm, realizzati con profilati HEA 140
in acciaio con caratteristiche meccaniche non inferiori a quelle del tipo S235JR UNI BN 10025 Ed, 1/1995
(ex Fe 360 B secondo la norma UNI EN 10025 Ed. 2/1 992);

— tamponamento realizzato mediante ’assemblaggio di pannelli modulari denominati “INSO ROAD?”, inseri-
ti tra i montanti della struttura portante sopra descritta e costituiti da:
~ struttura di contenimento formata da:

— guscio profilato in lamiera d’acciaio zincata, spessore 1,0 mm, posto sulla faccia non esposta al ru-
more;

—~ guscio profilato in lamiera d*acciaio zincata e forata, spessore 1,0 mm, diametro dei fori 5 mm, pas-
so dei fori 8 mm e rapporto di foratura 35 %, posto sulla faccia esposta al rumore;

- terminali di chiusura laterale realizzati in lamicra d*acciaio zincata, spessore 1,0 mm;

coibentazione interna realizzata con materassino in lana di roccia, spessore 60 mm e densita 90 kg/m®,

con applicéto, sulla faccia rivolta alla lamiera forata, un tessuto di protezione antispolvero;

— guarnizioni in EDPM con sezione a palloncino applicate lungo i bordi verticali del pannello, su ambo le
facce, e bloccate tramite rivetti in alluminio;
- guarnizione adesiva in EPDM, sezione 10 x 5 mm, applicata lungo la testata superiore del pannello;

- chiusura superiore realizzata con profilo pressopiegato in acciaio zincato a forma di I, spessore
1,5 mm, provvisto di guarnizione in EPDM, sezione 100 x 5 mm;

- guamizione tipo catramata copribanda posta lungo il bordo inferiore del tamponamento.

I dispositivo riduttore diffrattivo, in particolare, & composto da:

— struttura di contenimento di sezione ottagonale, inscritta in un cerchio del diametro di 400 mm, formata da;
- 0.2 gusci profilati in lamiera d’alluminio forata, spessore 1,0 mm, diametro dei fori 3+ 7 mm e rap-

porto vuoto-pieno 35 %;

- terminali di chiusura laterale in alluminio, spessore 1,0 mm, fissati tramite rivetti in alluminio;
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- coibentazione interna realizzata con coppelle in lana di roccia, diametro interno 230 mm, diametro esterno
350 mm, spessore 60 mm e densita 90 ke/m”.

Il dispositivo riduttore diffrattivo viene fissato lungo il bordo orizzontale superiore della barriera antirumore

tramite opportuni giunti ottagonale in lamiera d’acciaio zincato, spessore 2,0 mm, applicati all’estremita supe-

riorc dei montanti della struttura portante della barriera antirumore stessa.

Le seguenti caratteristiche dimensionali della barriera antirumore sono le seguenti;

lunghezza nominale totale = 18 m;

altezza nominale totale senza dispositivo riduttore diffrattivo = 3,0 m;
-~ altezza nominale totale con dispositivo riduttore diffrattivo = 3.4 m;
~ spessore nominale (escluso dispositivo riduttore diffratti\io) = 0,10 m,

L'allestimento del campione & avvenuto a cura della ditta Committente.

Particolare del dispositivo riduttore diffrattivo.
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PROSPETTO E PIANTA DELLA BARRIERA ANTIRUMORE
PROVVISTA DI DISPOSITIVO RIDUTTORE DIFFRATTIVO
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SEZIONI DELLA BARRIERA ANTIRUMORE
PROVVISTA DI BISPOSTTIVO RIDUTTORE DIFFRATTIVO

Sezione X-X

Riduttore di rumore in
Coppelle in lono di roccio nuda Alluminio grezzo 10/10
densild 90 kg/mc Spessore 60 mm. con foralura mista.

227 .

Tubo in lomiera
zincalo 8/10 diom.9230

Lomiera in acc;olo 10/10

Lomiero in accioio 10/10
zincoto vernicioto forata

85 posso 8 ropp. v/p 35%

Cuarnizione ip EPOM

Sezione Y-Y

Lono di Roccie sp.60mm
Densité 90Kg/mc

Guornizione tipo
cotromota_copribondo
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¢ -
Fotografia della barriera antirumore con dispositivo riduttore diffrattivo,

(\ i Riferimenti normativi.

{

La prova & stata eseguita ispirandosi ai criteri riportati nel capitolo 1, punto B “Requisiti Acustici di
accettazione dei pannelli dei sistemi insonorizzanti (Prove in Campo Aperto)”, comma a) “Misura di Insertion

Loss” del capitolato “Norme tecniche per le protezioni antifoniche” edizione Giugno 1997 della Societa
Autostrade S,p.A. - Fintecnica - Gruppo IRI.

A R
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Apparecchiatura di prova.

Per ’esecuzione della prova & stata utilizzata la seguente apparecchistura:

— generatore di rumore bianco e rosa: software “Aurora” su PC portatile;

— scheda audio modello “Vxpocket v2” della ditta Digigram;

- amplificatore e diffusore acustico modello “Hornet 45 della ditta Keyboard Carlsbro;
- analizzatore in tempo reale, Classe 1, modello “2144” della ditta Briie]l & Kjer;

- preamplificatore microfonico modello “2669” della ditta Brile] & Kjer;

— microfono modello “4192” della ditta Briiel & Kjar;

~ pistonofono per taratura modello “4220” della ditta Briie] & Kjer;

— cavi, prolunghe, adattatori ¢ accessori di completamento.

Modalita della prova.

La prova ¢ stata eseguita su terreno piano erboso ed in totale assenza di ostacoli acustici nel raggio di almeno
50 m dai luoghi di misura.

Come sorgente di rumore si & fatto uso di un generatore di rumore bianco, di un amplificatore di potenza e di
una cassa acustica, il cui asse & stato posizionato a 3 m di distanza dal campione, lungo la normale alla zona
mediana e ad | m di altezza rispetto al terreno.

I microfoni ricevitori sono stati posti a 5 m, 10 m e 25 m di distanza dal campione sullo stesso asse passante
per la sorgente ed il punto di mezzo del campione stesso ad una altezza di | m e 2,5 m rispetto al terreno.

Per valutare ’attenuazione acustica fornita dall*inserimento del dispositivo riduttore diffrattivo sulla sommita
della barriera antirumore, tutte le rilevazioni sono state ripetute in presenza ed in assenza del dispositivo stes-
so dopo aver provveduto ad una taratura preliminare della sorgente; tale operazione di taratura & consistita nel
rilevare la pressione sonora in campo libero ad una distanza di 1 m dal diffusore acustico, allo scopo di ripor-
tarsi nella medesima condizione sia in presenza che in assenza del dispositivo riduttore diffrattivo.

Le misure sono state condotte in bande d’ottava, usando la curva di ponderazione A, con caratteristica dina-
mica lineare e con un tempo d’integrazione di 30 s.
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Prima dell’inizio delle operazioni sono stati rilevati diversi livelli del rumore di fondo che ¢ comunque sempre

risultato inferiore di almeno 10 dB(A) rispetto al livello misurato con sorgente funzionante,

Condizioni ambientali al momento della prova.

Temperatura ambiente media = 16 °C

Umidita relativa = 70 %
Velocita del vento = 2mfs
Direzione del vento = nord-ovest

Risultati della prova.

1 disegno seguente schematizza la situazione di prova

Microfors sicsvileri
e PN

Le misure seno ripertole in malri
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Distanza Altezza Livello Livello Attenuagzione
del ricevitore del ricevitore senza riduttore con riduttore . .
dalla barriera 5
[m] [m) [dB(AY) [dB(A)] [4B(A)]
05 1 52,5 50,8 1,7
2,5 55,0 52,1 29
10 1 58,6 56,0 2,6
2,5 59,8 56,7 3,1
s 1 61,3 584 2,9
2,5 63,6 60,2 34
Riepilogo dei risultati della prova.
Distanza tra sorgente ¢ barriera antirumore Im
Altezza della sorgente - . Im
Altezza della barriera antirumore senza dispositivo riduttore diffrattivo - 3,0m
Altezza della barriera antirumore con dispositivo riduttore diffrattivo . 34m
Distanza del ricevitore Attenuazione acustica offerta dal dispositivo riduttore diffrattivo
dalla barriera altezza del ricevitore = 1 m altezza del ricevitore=2,5m
[m] [dB(A)) 4By
5 2,9 34
10 2,6 3,1
25 1,7 2,9

ustica e Vibrazioni
tt. Andrea Bruschi

1sabile del Laboratorio

Il Presidente o
I’ Amministratore Delegato
L'aAMY

[ TTTER N S PO E T RYYR. FYTRTS Ao Orrrores

VSTRATURE DELEGATO
Rog. AdgeliniCav. lbu
{
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“INSO SYSTE

CERTIFICATE OF QUALITY ! Document . ......

. o Saleswoman: .........
<osfruiang il silenzia QEOLAM TZON OF Dete:
Sede Legale: Via Santeramo, 27 CONFORM[ TY t BB s
70022 Altamura (BA) Page 1 di 1
Tel. e Fax +39 0802471362
Buyer. Werkos d.o0.0.
Object:
Tipo barriera:  NOISE REDUCTION drawing nr.:
Features noise reducer
Description Noise reducer absorbing aluminum sheet
Llength std. (mm.) 2950
Dimensions Helght {mm.) 380
Thickness (mm.) 60
Material Prapainted aluminum sheet:
» Quality: Alloy EN AW 5754
* Dimensions; mm. 1250 x 1.0
o Appearance: H 111
Pre-painted aluminum sheet (see material characteristics) profiled
Components Modules in thickness 1.0 mm. perforated with holes mystical Percentage of
Adapler drilling 45% rapp. emply / full -
Painting
fixing modules By interlocking between the front and rear modules and
_ | subsequent fixing with caps In aluminum shest
Note
Material Coppella rockwaol Biosolubls "Knauf Insulation PS 600"
number of elements 3
Elements Dim, Elem. single {mm) 1000 sp. mm. 60
Sound Absorbing denslty (Kg/mc) 80
posltioning In apposita sede ricavata tra Il modulo anterlore € posteriore
Note
welght single ttem (kg) 15
Test Reference Standard Distance from | Helghtofthe Helght of the certifier
the recelver (m) ] recsiver (m, 1) | Teceiver {m. 2.5)
Technical Standards for 5 29 34
Acoustic attenuation in the protective antl- nolse - . .
open field Autostrade SpA. ;g . ?3 Z; Isituto Giordano

Issued on: 26.11.2014

The Quality System Manager

the Complie/rp
a1
\ v /
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upravljanje investicij
¢

Stevilka; 402-8/14-MaV-159
Datum: 23.12.2014

WERKOS d.o0.0. - vodilni partner
Ulica Borova 6

31000 Osijek

Hrvaska

Zadeva: Peta delna potrditev tehnoloskega elaborata

Pogodba: DARS $t. 174/14, z dne 21,02.2014, za Gradnjo protihrupnih ograj na AC-Al
odseku 0039/0639 Dramije-Celje (skiop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas
(sklop 2)

Spostovani,

skupaj z nado strokovno sluzbo Sektor za tehnino podporo projektov in razvoj smo
pregledali posamezne dele tehnolo$kega elaborata:

Zvezek 6 - Protihrupne ograje na odseku 0040/0640 in 0039/0639, Werkos d.o.0.,
08.07.2014, st. 01/6, 2. dopolnitev z dne 25.9.2014, 3. dopolnitev z dne 30.10.2014,
4. dopolnitev z dne 06.11.2014, 5. dopolnitev z dne 3.12.2014)

(Zvezek 6 s 1. dopolnitvijo je bil potrjen dne 16.9.2014)

Zvezek 9 - Zemeljska dela (VOC Celje d.0.0., §. 01/9, datum 4.9.2014, 1.
dopolnitev z dne 1.12.2014, 2. dopolnitev z dne 3.12.2014);

Zvezek 10 - Jekleni stebri, aluminijasti paneli, portali in prometna signalizacija
(Petri¢ d.o.o., §t. 01/10, datum 17.9.2014 in 1. dopolnitev z dne 17.9.2014)

Zvezek 11 - Injektiranje (Werkos d.o.0., §t. 01/11, datum 30.10.2014, 1. dopolnitev
z dne 13.11.2014)

Zvezek 12 - »In situ« betoniranje elementov (Werkos d.0.0., $t. 01/12, datum
06.11.2014, 1. dopolnitev z dne 25.11.2014)

Zvezek 13 ~ Vgradnja jeklenih stebrov s sidri v betonske pilote (Werkos d.0.0., &t.
01/13, datum 18.11.2014)

Na podlagi predloZene dokumentacije sprejemamo navedene zvezke tehnoloskega elaborata.

DRI upravijanje investicij, DruZba za razvoj infrastrukture, d.o.o.
@ Kotnikova ulica 40, 1000 Ljubtjana, T: 01 30 6B 100, F: 01 30 68 104, E: dridri.si, www.dri.si
1]

@
b

<3
2
=3

Druiba je vpisana v register pri Okroinem sodidu v Ljubljani, registracijska Stevilka 1/01932/00
maticna Stevilka 5269652000, davéna Stevilka: SI4799119, osnovni kapital: 2.189.473.00 EUR
TRR pri NLB d.d.; 5156 0292 3001 4562 265, TRR pri Banki Koper d.d.: 5156 1010 0003 4710 572
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V skladu s tocko 3.1 Splosnih in posebnih pogojev pogodbe, ki sta jo Narocnik in Izvajalec
sklenila za izvedbo obravnavanih del, odobritev obravnavanega tehnoloskega elaborata
Izvajalca ne razreSuje njegovih odgovornosti, ki jih ima v okviru pogodbe, vkljuéno z
odgovornostjo za napake, opustitev, neskladje in neizpolnjevanje zahtev.,

Lep pozdrav!
Pripravil:

Ale$ Vojska, univ.dipl.inz.grad.
Vodja projekta gradnje PHO
niv.dipl.inZ.grad.

. Ales Hojs
{ 1
Za M( 6(\& Direktor pgdroCja cest in razvojnih

projektov

A G & )
E’;'J"' . . ¢ WRRE ¥
FEH S TR Y
. DB Loy e o
v VEanSt. Fate o3 IR0 aw, wy L Sana

e Dars: g. Kusnik, g. Pozni¢, g. Smon
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1.0. UVOD

7a naro&nika IGMAT, d.d., so bile skladno s projektno nalogo DARS &t. 402-08/15-PTPP-JL~098, z
dne 17.9.2015, izvedene terenske meritve zvodne izolirnosti protihrupnih ograj ob avtocestnih
odsekih A1 0040/0640 Celje - Arja vas in A1 0039/0639 Dramlje-Celje. Ker protihrupne ograje na
omenjenih odsekih avtoceste ni mogoge preveriti v razumnem &asovnem razdobju v celoti, so se
izvedle najprej informativne meritve zvoéne izolirnosti, katerih namen je bil pridobiti okvimi
pregled velikostnega reda zvo¥nih izolirnosti protihrupnih ograj ter na osnovi dobljenih rezultatov
izvesti celovite terenske meritve po standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) na tistih poljih
protihrupnih ograj, ki so se pri informativnih meritvah izkazale ali kot najboljSe ali kot najslabse.

Da bi dobili okvimi pregled doseZene zvodne izolacije protihrupnih ograj ob obeh avtocestnih
odsekih, je bilo izvedenih 46 kratkih informativnih meritev. Na tej osnovi je bilo izbranih 6 polj, in
sicer na tak nadin, da so bile s celovitimi meritvami zajete tako ograje s pri¢akovano slabo zvo&no
izolimostjo, kakor tudi ograje s pri¢akovano bolj¥o zvo&no izolimostjo glede na ugotovljene
rezultate izvedenih kratkih informativnih meritev. Na izbranih 6 poljih so bile izvedene celovite
terenske meritve zvo&ne izolirnosti skladno s standardom SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004).

Da bi ugotovili, kolikina je laboratorijska vrednost zvone izolirnost tistih protihrupnih ograj, na
katerih so bile izvedene celovite terenske meritve zvodne izolirnosti po standardu SIST-TS
CEN/TS 1793-5(2004), je bilo s strani narodnika odlofeno, da se elemente iz merjenih polj
protihrupne ograje ob avtocesti demontira, prepelje do laboratorija za meritve zvone izolirnosti
ZAG v Ljubljani ter se jih skladno s standardom SIST EN 1793-2(2013) vgradi v laboratorij, in
sicer na enak nadin kot so bili vgrajeni ob avtocesti. Laboratorijske meritve zvo&ne izolirnosti so se
izvedle na elementih naslednjih protihrupnih ograj:

- APO-14/6, 11.in 12. polje v smeri Ljubljana-Celje, $teto od 1. vrat iz smeri Ljubljane,

- APO-13, 10.in 11. polje v smeri Celje-Ljubljana,

- APO-9/2, 2.in 3. polje v smeri Ljubljana-Celje, §teto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri
Ljubljane,

- APO-6/7, 5.in 6. polje vsmeri Celje-Ljubljana, Steto od 2. vrat (dvokrilnih) iz smeri
Ljubljane,

- APO-20g, 18. in19. polje v smeri Celje-Ljubljana, steto od 1. vrat iz smeri Celja,

. APO-18/2, 9. in 10. polje v smeri Celje-Ljubljana, teto od vrat.

2.0. TERENSKE MERITVE ZVOCNE IZOLIRNOSTI

2.1. OPIS MERILNE POSTAVITVE

Meritev zvotne izolirnosti ST v posameznih terénih frekvenénih pasovih je bila skladno s
standardom SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) izvedena pri merilni postavitvi, ki je ponazorjena na
sliki 1.

Kratke informativne meritve protihrupnih ograj, namenjene okvirni oceni zvogne izolirnosti, smo

izvedli v osrednji merilni togki $t.5. Na lokacijah, kjer so se izvedle celovite merifyesse.se meritve
skladno s standardom SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004) izvedle na vseh devetihGgiah" (SIkay

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 1: merilna postavitev za dolo&anje zvotne izolirnosti S/ v posameznih
terénih frekven&nih pasovih

2.2, MERILNA OPREMA

Modularni analizator zvoka, tip 2260 Briiel & Kjaer, ID 3340108
Modulami analizator zvoka, tip 2260F Briiel & Kjaer, ID 3340110

Kalibrator zvoka, tip 4231 Briiel & Kjaer, ID 1290305
Zvolnik 100 W

Motnostni ojadevalnik, tip 2716 Britel & Kjaer, ID 5290105
Mikrofon tip 4189 Britel & Kjaer, ser.§t.2395369
Mikrofon tip 4189 Briiel & Kjaer, ser.§t.2395368

Prenosni ratunalnik DELL s programsko opremo DIRAC 4.1 Bruel & Kjaer
Termohigrometer ID 3230689
Univerzalni anemometer UAM 118A, ID 4030602
2.3. DATUM IZVEDBE TERENSKIH MERITEV
Meritve so bile izvedene v dneh 16., 17., 21. in 22. septembra ter 12. in 27. oktobra, 2015
2.4. POGOJI OKOLJA
Podatki o pogojih okolja ob &asi izvajanja meritev so predstavljeni v preglednici 1

Preglednica 1 — povpreéni podatki o pogojih okolja ob éasu izvajanja meritev

16.9.2015 | 17.9.2015 | 21.9.2015 22,9.2015 | 12.10.2015 °| 27.10.2015
Temperatura °c 20 18 18 20 10 14

Relativna viaga % 76 70 79 39
Hitrost vetra m/s do3 do1,4 dol do 1,5

V vseh dnevih izvajanja meritev je bilo vreme suho, brez deZja.

Parotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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2.5. 1ZVEDBA MERITEV IN IZVREDNOTENJE MERILNIH PODATKOV

Rok Rudolf, univ.dipl.fiz.,

Davor Radi¢, inZ.grad.,

mag. Mihael Ramgak, univ.dipl.inZ.grad

2.6. ANALIZA MERILNIH PODATKOV

2.6.1. Vrsta signala vzbujanja

Za zajem podatkov je bil uporabljen osebni prenosni ratunalnik z vgrajeno zvoéno kartico. Za
izbolj$anje razmerja signal/§um je bil za vzbujanje uporabljen e-Sweep signal.

2.6.2. Uporaba ¢asovnega okna “Adrienne”

Za referenéni signal in impulzni odziv je bilo uporabljeno standardno “Adrienne” asovno okno z
naslednjo sestavo:

- zatetni del okna 0,5 ms

- srednji ravni del okna 5,18 ms

- zakljuéni del okna 2,22 ms.

2.7. REZULTATI KRATKIH INFORMATIVNIH TERENSKIH MERITEV
Rezultati kratkih informativnih meritev zvo&ne izolirnosti so predstavljeni v preglednici 2

Preglednica 2: rezultati kratkih informativnih terenskih meritev zvocne izolirnosti

marive | mertve | ograle | (m) Lokacija asr
1 16.9.2015 APO-15 6.5 7. polje v smeri Celfe-Ljubljana 17
2 | sooas | worun | o |Spimmmodessine |
s [ tosaors | sworws | s [fopdevenmummecan | o,
¢ [roaas | swos | s |tbvemmiimacae |
o [nans | wous | us | prdoremimencde |
6 16.9.2015 APO-111 3,5 3. polje v smeri Celje-Ljubljana 17
7 | tesants | mpon | 35 |Gl C Ve omen taione | 10

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Preglednica 2- nadaljevanje: rezultati kratkih informativnih terenskih meritev zvoéne izolirnosti

Zap, §t. Datum Oznaka | Vigina . DLge
meritve | meritve ograje {m) Lokacija (dB)

5. polje v smeri Ljubljana-Celje,

8 1692015 | APO-11/1 35 | steto od 1. vat iz smeri Ljubljane 15

9 16.9.2015 | APO-12/2 50 28. polje v smeri Celje-Ljubljana 16

10 16.9.2015 APO-13 4,0 10. polje v smeri Celje-Ljubljana 24

1 17.9.2045 APO-1412 6,0 3. polje v smeri Ljubljana-Celje 30

{kovinska)

4. polje v smeri Celje-Ljubljana,

12 17.9.2015 APO-10/4 4,5 Steto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri 14
Ljubljane
3. polje v smeri Ljubljana-Celje,

13 17.9.2015 APO-9/2 4,0 Steto od 1. vrat {dvokrilnih) iz smeri 10
Ljubljane .
2. polje v smeri Ljubljana-Celle,

14 17.9.2015 APO-9/2 4,0 §teto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri 12
Ljubljane

15 17.9.2015 APO-12/3 5,0 37. polje v smeri Ljubljana-Celje 17

16 21.9.2015 APO-8/6 5,56 3. polje v smeri Ljubljana-Celje 12
4. polje v smeri Celle-Ljubljana,

17 | 2192015 | APO-8/6 55 | steto od 1. vrat iz smerl Ljubljane 16
5. polje v smeri Ljubljana-Celje,

18 21.9.2015 APO-8/5 6,5 teto od 3. vrat (dvokrilnih) iz smerl 16
Ljubljane
20. polje v smerl Ljubljana-Celjs,

19 21.9.2015 APO-8/4 7,0 Steto od 3, vrat (dvokrilnih) iz smeri 13
Ljubljane
5. polje v smeri Ljubljana-Celje,

20 21.9.2015 APO-4/8 70 teto od 3. vrat iz smeri Celja 10
4, polje od kovinske ograje

21 21.9.2015 APO-4/7 6.5 (oblekt 4) v smeri Celle-Ljubljana 18
11. polje v smeri Celje-Ljubljana,

2 21.9.2015 APO-6/2 3.0 &teto od 1. vrat iz smeri Celja 16
14. polje v smeri Celje-Ljubljana,

2 2192015 APQ-6/3 55 &teto od 1. vrat iz smeri Celja 16

.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Preglednica 2- nadaljevanje: rezultati kratkih informativnih terenskih meritev zvocne izolirnosti

Zap.st. | Datum Oznaka |} ViSina . DLg ¢
meritve | meritve ograje {m) Lokacija {dB)

2. polje v smeri Ljubljana-Celje,

24 21.9.2016 APO-6/7 75 Steto od 2. vrat (dvokrilnih) iz smeri 14
Ljubljane
5. polje v smeri Celje-Ljubljana,

25 21.9.2015 APO-6/7 75 Steto od 2, vrat (dvokrilnih) iz smeri 13
Ljubljane
12. polje v smeri Ljubljana-Celje,

26 22.92015 APO-8/3 6.0 $teto od 2. vrat [z smeri Celja 16
17. polje v smeri Ljubljana-Celje,

2 2292015 APO-8/3 6.0 Steto od 2. vrat iz smeri Celja 7
26. polle v smeri Ljubtjana-Celje,

28 | 2292015 | APO-8/3 6.0 | steto od 2. vrat iz smeri Celja 18
5. polje v smeri Celje-Ljubljana,

2 22.9.2016 APQ-8/1 35 teto od 1. vrat iz smerl Celja 18
5. polje v smerl Celje-Ljubljana,

30 22.9.2015 APO-6/7 75 éteto od 2, vrat (velikih) iz smeri 18
Ljubljane
6. polje v smeri Celje-Ljubljana,

31 112102015 APO-19 35 | steto od 1. vrat iz smeri Ljubljane 14
10. polje v smeri Ljubljana- T2 19

32 12,10.2015 APO-19 35 Celje, teto od 1. vrat iz T5 19
smeri Ljubljane T8 18

T2 19
. il -
33 | 12102015 | Aoz | 35 ge‘l’j‘;'b vsmer Ljubljana- I~ 15 17
T8 21

34 12.102015 | APO-17/1 55 8. polle v smeri Celje-Ljubljana 17
11.polje v smeri Ljubljana-Celje,

3 112102015 | APO-54 80 | steto od 1. vrat iz smeri Ljubliane 17
6. polje v smeri Celje-Ljubljana,

38 12.10.2015 APO-5/4 6,0 &teto od 2, vrat iz smeri Ljubljane 16
9. polje v smeri Celje-Ljubljana,

37 12.102015 | APO-20g 4,5 | Steto od 1. vrat od prikljucka Celje- 13
vzhod
19. polje v smeri Celje-Ljubljana,

kI3 12.10.2015 APO-20g 45 teto od 1. vrat od prikljucka Celje- 18
vzhod
28, polje v smeri Celje- T5 23

39 12.10.2015 | APO-20g 45 | Ljubljana, 3teto od 1. vrat
od priklju¢ka Celje-vzhod 18 s

A
&
,3‘ [»]
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Preglednica 2- nadaljevanje: rezultati kratkih informativnih terenskih meritev zvocne izolirnosti

Zap. $t. | Datum Oznaka | Visina | DLsie
meritve | meritve ograje (m) Lokaclja | (dB)

5. polje v smeri Celje-Ljubljana,

40 12.10.2015 | APO-4/3 55 | Steto od 1. vrat od prikljuka 20
Celje-Center
41 12.10.2015 APO-7/1 55 2. polje v smeri Cslje-Ljubljana 14
9. polje v smeri Celje- T5 9
42 12.10.2015 | APO-18/2 30 Ljubljana, $teto od vrat
: . T8 14
6. palje v smerl Celje-Ljubljana,
43 | 27102015 | APO-21 | 35 | w5091, vrat iz smeri Ljubljane 15
8, polje v smeri Celje- T5 12
44 27.102015 | APO-21a 3,0 Maribor, Steto od 3. vrat iz
smeri Ljubljane T8 15
2, polje v smeri Maribor- T2 19
27.10.2015 PO- 4,0
45 APO-1 Celle 5 16
9. polje v smeri protl Mariboru,
Steto od 1. vrat {dvokrilnih) od
46> 27.10.2015 | APO-22b 3,0 prvega nadvoza Iz smerl 36
prikiju¢ka Celje-Center (ograja
firme Rieder)

* Meritve izvedene v totkah T2, 74, T5, T6, T7, T8 In TS.

Na poljih ograj, ki so v preglednici 2 oznagena s sivo bravo, so se v nadaljevanju izvedle Se celovite
meritve po standardu SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004).

2.8. REZULTATI CELOVITIH TERENSKIH MERITEV SKLADNO S STANDARDOM
SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004)

2.8.1. Protihrupna ograja APO-14/6, 11. polje v smeri Ljubljana-Celje, Steto od 1. vrat
iz smeri Ljubljane

Zvokne izolirnosti ST v posameznih terénih frekventnih pasovih so predstavljene v preglednici 3 ter
grafi¢no v diagramu 1.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Preglednica 3
Sh (dB i (dB)
f (Hz) 1 /23|45 |67 ]8]09
100 114136 11,2 112,112,121 11,9 11,8 | 11,7 | 11,9 11,75
125 1121114 | 11,1121 12,1 | 12,1 ] 11,6 | 11,6 | 11,6 11,66
160 11,2 | 11,3 1109} 11,9 1120} 123121 124 | 11,6 11,78
200 116 1113|110 (11,7 122 | 12,1 {138 { 15,3 | 13,6 12,74
250 11,8 11,1 ) 11,0 | 12,0 j 126 | 126 | 152 | 17,1 | 15,6 13,75
315 11,8 1 10,4 | 10,7 | 135 | 134 | 14,4 ; 16,2 | 17,1 | 18,0 14,70
400 13,7 1 12,3 } 12,8 [ 15,7 { 12,2 | 166 | 17,2 ; 17,1 ; 15,9 15,25
500 14,4 | 12,2 1159|130 (10,7 | 123 {2361 18,1 | 223 | 18,23
630 11,8 | 103 { 13,2 | 143 | 13,6 | 136 | 20,7 | 150 { 125 | 15,59
800 11,6 | 10,2 } 12,0 | 151 | 143 | 145 | 20,5 | 13,6 | 161 15,29
1000 1311120118143 {132 | 143]226 | 12,5] 154 16,04
1250 16,4 | 173 1136 | 148 | 143 | 18,3 ] 30,2 | 15,2 | 183 21,90
1600 184 | 179 ) 171|154 | 149 | 18,0 | 33,2 ) 186 { 19,8 24,53
2000 268|196 ]2081}2051}19,7}2711338] 226 240 26,74
2500 27,7 1 19,7 1205 (21,11 20,2291 |339]225| 244 27,23
3150 275121,1}12001268|236]301]{365](311} 266 29,87
4000 33,81323({309]29,1}275}303{370] 28,4 ] 293 32,03
5000 43,3 | 350 | 33,5]33,0§29,0 (324397 320] 357 37,10
%5_,‘ £(dB) 143 | 13,0 | 13,6 | 15,1 | 14,2 | 15,7 | 21,5 | 15,7 | 17,7 17,5
50 -
45 }-— N O WU S [ B —_— -..{
P |1 B e e JRDN B o -
l%— 35 o - te- /
3 30 /o-/»‘
g 25 /'(/ =
% 20 — ;;/A -
é 15 e . ,?/,\n-—‘ ,T SN T SR P N (.
‘' EAmEEiN 3 ;
Nogd b bbby
P Do v
ol b i i .
EEEEEEEEEEEEEEREE

Frekvenca {Hz)

Diagram 1: zvo&ne izolimosti S7 v posameznih terénih frekven&nih pasovih
za protihrupno ograjo APO-14/6

Na podlagi izmerjene zvoéne izolimosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih dolodimo enoteviléno vrednost izolirnosti pred zvokom v zraku DLse

protihrupne ograje z naslednjo enagbo (tofka 5.7.1 standarda SIST-TS CEN/TS 1793-5(2004)):

Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti,
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DLSI,E= -10.1o e — (1)

18
Zl OO,IL,
t=m
kjer so:
m = 4 - §tevilo najniZjega zanesljivega terénega pasu
L; - ravni zvotnega tlaka, s katerimi je upodtevan frekven¥ni spekter cestnega prometa ob

upostevanju korekcije po korekeijski krivulji A (dB).
STg; - zvodna izolirnost elementa v posameznih terénih frekven¢nih pasovih

Ko vstavimo zvodne izolirnosti S v enagbo (1), dobimo DLge=17,5dB= 18 dB
2.8.2, Protihrupna ograja APO-13, 10. polje v smeri Celje-Ljubljana

Zvodne izolimosti ST v posameznih ter¥nih frekven&nih pasovih so predstavljene v preglednici 4 ter
grafiéno v diagramu 2.

Preglednica 4
: Sh(dB Si (dB)
f(Hz) | 1 ] 2 |-3 4 5 6 7 8 9
100 159 {151 | 16,1 [ 166 { 156 | 163 | 16,8 | 157 | 165 | 16,08
125 163 [ 157 | 158 [ 17,4 [ 165 | 163 | 171 | 162 | 163 | 1643
160 17,7 | 172 | 160 [ 186 | 178 [ 164 [ 17,6 | 170 | 163 | 17,26
200 20,4 [ 19,4 | 176 | 196 | 186 [ 172 [ 183|184 | 172 | 1863
250 21,2 | 19,5 | 181 | 203 | 196 [ 183 | 19,0 [ 19,4 | 182 | 19,41
315 195 [ 17,7 | 171 [ 21,5 ; 223 | 202 [ 20,1 | 21,0 { 198 | 2017
400 18,0 | 17,6 | 157 [ 193 | 22,2 | 20,1 | 22,1 | 254 | 208 | 21,00
500 20,7 | 19,9 | 187 | 189 | 180 | 197 [ 27,7 [ 257 [ 281 | 23,74
630 26,0 | 22,0 [ 225 | 235 | 21,2 { 24,2 | 24,8 { 235 | 225 | 23558
800 256 | 23,9 | 23,2 [ 251 | 249 | 265 | 24,5 | 236 [ 224 | 2459

1000 26,8 | 273 | 249|257 | 26,2 | 25,7 | 25,2 | 22,5 | 23,7 25,54
1250 258 | 23,4 | 235|316 |269 301216} 196 | 22,9 26,71
1600 271|245 {23,7]292 {267 |276} 251 (221|274 26,39
2000 31,9302 | 28,7 | 388 | 30,2 ! 324 | 26,8 | 27,5 | 25,0 32,23
2500 32,21 30,7 | 25,4 | 42,8 | 31,0 | 33,7 | 26,3 | 27,5 | 243 34,85
3150 3731412 1423 ]41,1 ]| 470]459 390401 | 385 42,56
4000 42,2 | 52,0 | 41,5 | 43,6 | 41,1 | 46,5 | 44,9 | 396 | 49,5 46,46
5000 46,9 | 558 | 47,7 | 46,2 | 49,3 | 53,3 | 50,7 | 50,5 | 47,4 50,93

Dlse(@B) | 243 (22,8 | 21,8 | 244237 200|237 227 (230 245

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Diagram 2: zvodne izolirnosti SI v posameznih terénih frekven&nih pasovih
za protihrupno ograjo APO-13

Ko vstavimo zvogne izolirnosti SI v enagbo (1), dobimo DLg g = 24,5 dB= 25 dB

2.8.3. Protihrupna ograja AP0O-9/2, 3. polje v smeri Ljubljana-Celje, $teto od 1. vrat
(dvokrilnih) iz smeri Ljubljane

Zvotne izolirnosti SI v posameznih terénih frekvenénih pasovih so predstavljene v preglednici 5 ter
grafi¢no v diagramu 3.

Preglednica 5
Sh (dB S/ (dB)
f (Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
100 89 93 [98 188 {90}93 |83 |8a4]|85]| 89
125 90 | 95 |99 |88 |91 |93 |83 |83 [8a]| 900
160 98 | 103 |106| 88 { 90 | 89 | 84 | 85 | 86 [ 9,29
200 11,8 1121118 | 88 | 88 [ 89 | 83 | 86 | 92 | 10,10
250 13,0 | 13,1 1123 | 90 | 90 | 95 | 81 | 83 | 91 | 10,60
315 131 131112293 | 94 (107 725 | 7.4 | 85 | 1066
400 122130126 69 | 725 | 77 | 82 [ 86 | 90 | 1015
500 21,7 | 234 | 233 | 42 | 57 | 49 [ 125169133 | 1876
630 152 | 150 | 182 ] 49 | 68 | 51 | 190 156|137 | 1496
800 137 | 128|158 55 | 70 | 55 | 152 [131[141] 1280

1000 125116 | 126 | 69 | 81 | 64 | 120 ] 121|147 1153
1250 187175151 84 | 11,1 | 69 | 172|182 | 176 | 1605
1600 19,2 | 17,8 | 165 | 10,2 | 126 | 84 | 199 | 20,0 | 224 | 1818
2000 254 | 206 | 21,2 | 198 | 16,7 | 152 | 223 | 22,9 [ 26,7 | 22,50
2500 26,1 | 21,0 | 21,6 | 21,0 | 17,1 | 159 | 22,2 | 22,9 [ 26,1 | 22,66
3150 21,3 | 258 | 23,8 | 22,8 | 20,6 | 23,2 | 23,5 | 26,8 | 24,0 | 23,93
2000 24,6 | 30,3 | 30,5 | 20,4 | 22,3 | 26,1 | 25,6 | 22,7 [ 30,0 | 27,18
5000 32,3 | 35,5 | 38,7 | 23,5 | 29,2 | 23,8 | 30,6 | 27,3 [ 380 | 33,88
Dlge(dB) | 154 | 148 | 153 | 7,7 | 91 | 7.5 | 13,4 [ 13,4 | 14,1
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Diagram 3: zvoéne izolimosti S7 v posameznih terénih frekvenénih pasovih
za protihrupno ograjo APO-9/2

Ko vstavimo zvotne izolirnosti S7 v enagbo (1), dobimo DLgx =14 dB.

2.8.4. Protihrupna ograja APO-6/7, 5. polje v smeri Celje-Ljubljana, §teto od 2. vrat
(dvokrilnih) iz smeri Ljubljane

Zvoéne izolimosti ST v posameznih terénih frekven&nih pasovih so predstavljene v preglednici 6 ter
grafiéno v diagramu 4.

Preglednica 6
$h (dB) ‘ Si (dB)
f (Hz) 1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 i
100 118119118 [115[142 [ 11,8 [ 11,7 [ 122|122 ] 12,22
125 116 | 124 | 123 (11,2} 149 [121 [ 112 [ 121 [ 12,2 | 1237
160 113 | 12,7 [ 131 | 11,4 | 161 [ 13,2 [ 11,2 [ 12,7 | 129 | 12,98
200 11,6 [ 129 | 139 [ 129 [ 168 [ 149 | 13,1 [ 139 [ 149 | 1413
250 123136 | 147 [140 | 17,2 158 | 146 [ 146 [ 160 | 1496
315 140|162 | 161 | 1451181155 | 156 | 152 | 160 | 1589
400 148 | 189 | 168 | 157 | 22,1 | 17,5 | 143 [ 13,8 | 13,7 | 17,30
500 15,6 | 14,6 | 184 | 19,2 | 18,4 | 20,5 | 11,0 | 103 | 10,8 | 16,84
630 195 117,17 22,0 | 149 [ 152 | 173 | 11,2 [ 11,0 | 105 | 17,02
800 220 [ 20,6 [ 22,2 | 159 | 17,1 | 182 [ 11,6 | 11,7 | 10,7 [ 18,53
1000 240|254 [ 236 [ 173|181 186 | 141} 144 [ 133 | 20,84
1250 173|157 [ 161|155 | 160 [ 139 | 13,4 [ 148 | 148 | 15,43
1600 162 | 139 | 157 | 195 | 203 [ 164 [ 152 [ 172 [ 156 | 17,13
2000 21,9 | 188 [ 22,9 [ 17,9 | 29,7 | 22,6 | 20,6 | 296 | 244 | 25,08
2500 228196 | 238 (173|297 | 226 | 208 | 308|254 | 2571
3150 | 287|242 (287227386 |22,7(233[439[353| 3620
4000 30,2 | 256 | 29,9 [ 27,4 [ 30,8 | 26,9 | 29,1 [ 31,6 | 31,6 [ 29,66
5000 369 [ 33,2356 334 [335)305|394[291[315] 3478

Dige(dB) | 17,9 | 17,3 | 18,7 | 166 [184 | 175138142 [ 137 [ 180 . »
i é
§ (o]
g “Weliany £
()
() 18
. \/ 4'\'
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Diagram 4: zvo&ne izolirnosti SI v posameznih terénih frekvenénih pasovih
za protibrupno ograjo APO-6/7

Ko vstavimo zvoé&ne izolirnosti SI v enaébo (1), dobimo DLg g = 18 dB.

2.8.5. Protihrupna ograja AP0O-20g, 19. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od 1. vrat
od prikljucka Celje-vzhod

Zvotne izolimosti SI v posameznih terénih frekvenénih pasovih so predstavljene v preglednici 7 ter
grafiéno v diagramu 5.

Preglednica 7

Si (dB

f (Hz) 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 St (d8)
100 19,2 | 19,3 1 19,7 | 17,3 |1 18,0 | 18,1 | 152 | 16,0 | 16,8 17,98
125 19,4 [ 19,7 1 20,0 17,1 |{ 182 | 185 | 149 | 15,8 | 163 18,10
160 19,9 | 20,4 | 20,4 | 16,8 | 18,1 | 19,1 } 14,5 | 15,7 | 16,2 18,38
200 203 (21,1204 )168 | 17,9 | 189 | 14,7 | 16,1 { 17,2 18,61
250 20,2 {210 ]203 11711178} 183 ) 149 | 16,3 | 182 18,63
315 19,6 { 20,1 { 20,1 | 17,8 | 179 { 174 | 15,3 | 16,3 | 19,0 18,44
400 188} 187 | 222 {193 | 152 | 17,2 | 14,3 | 15,3 | 183 18,34
500 186|209 | 304 | 179 | 13,2 | 17,2 | 162 | 184 | 21,4 22,72
630 1791183 12371182 162 | 225]188 | 18,1 | 244 20,74
800 1831191 1232 (206184 [ 26,1 [ 19,7 | 20,1 | 26,8 22,56

1000 22,8 1266 | 29,1 | 250 | 19,5 | 29,5 | 24,2 | 21,7 | 24,0 25,79
1250 38,8279 |279}223}1180 229 232|155 | 166 30,26
1600 31,21273}2601208)17,1|21,4|244 | 17,0 178 25,16
2000 27,2 1275|289 | 276 | 21,7 | 27,4 | 28,3 | 28,0 | 34,3 29,01
2500 2731275294 1289 225 ]2841]282 291|380 31,04
3150 27,9 | 34,7 | 32,4 | 38,7 } 349 | 36,9 | 25,2 | 25,5 | 31,2 34,01
4000 41,8 | 40,2 | 50,9 | 45,1 | 35,2 | 36,9 | 36,2 | 37,1 | 399 43,65
5000 49,3 |1 49,0 | 41,6 | 40,8 | 36,9 | 368 | 37,0 | 48,7 | 38,3 45,07 CYS »
Digr{dB) | 21,6 | 224|252 |21,0}179 | 22,1]19,7 ] 18,5{ 20,8 23,2

Poro&ilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Diagram 5: zvo&ne izolimosti ST v posameznih ter&nih frekvenénih pasovih
za protihrupno ograjo APO-20g

Ko vstavimo zvo¢ne izolirnosti SI v enagbo (1), dobimo DLg; g = 23,2 dB =23 dB.
2.8.6. Protihrupna ograja APO-18/2, 9. polje v smeri Celje-Ljubljana, Steto od vrat

Zvotne izolirnosti S7 v posameznih terénih frekven¥nih pasovih so predstavljene v preglednici 8 ter
grafiéno v diagramu 6.

Preglednica 8

4 {dB $1(dB)
f (Hz) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
100 11,6 £ 11,6 | 123 [ 107 | 107 | 11,0 [ 11,2 | 124 [ 121 | 1143
125 [11,2] 114|120 (105|105 | 107 | 12,2 | 11,4 | 121 | 1127
160  $106 | 11,0} 113|104 | 10,7 {105 | 11,7 (119} 11,8 | 1315
200 105 }11,2105{110[118]|109[126]130/113| 1352
250 109 [ 13,7 | 11,1 | 116 [ 12,6 | 11,5 {128 [ 134 11,2 | 1195
315 11,9 | 12,8 { 12,2 | 12,6 {132 [ 12,8 | 12,6 [ 13,1 {112 | 1251
400 12,7 1113 [ 136 | 127 | 119 [ 132 | 120 { 125 { 11,9 | 12,48
500 13,7 {121 | 161 | 11,2 | 10,2 [ 20,3 { 10,0 | 11,0 [ 131! 1243
630 17,1 (119 | 149|102} 9,1 | 86 | 10,4 [ 103 | 158 | 13,08
800 164 123 (149 |121] 97 [ 98 {107 | 207 [ 162 | 13,24
1000 18,5 | 14,7 | 152 | 14,6 | 12,1 | 145 | 12,6 | 12,8 | 204 | 1597
1250 17,3 {152 | 13,6 | 15,7 [ 12,7 [ 159 | 13,9 { 140 | 256 | 18,33
1600 186 } 159 | 154 | 140 | 11,1 | 140 | 172 [ 154 | 220 | 1671
2000 |40,8}27,1{238}11,7}139[139/176)133]|174| 31,58
2500 51,8 { 29,1 | 24,1 | 11,7 (143 [ 14,1 | 17,1 | 209 | 17,5 | 42,33
3150 251|254 | 259|174 | 253 | 163 | 16,2 | 14,0 | 31,2 | 25,03
4000 269 | 27,6 { 32,2 | 254 | 30,6 | 26,4 | 25,1 | 206 | 27,1 | 27,94

5000 32,3 1338332297261 ]263] 396 | 260|336
Dige(dB) ]16,3 | 14,2 | 15,1 | 12,7 j 11,6 12,4 1 12,9 | 12,4 | 16,2
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Diagram 6: zvo&ne izolirnosti S7 v posameznih terénih frekvenénih pasovih
za protihrupno ograjo APO-18/2

Ko vstavimo zvoéne izolimosti ST v enatbo (1), dobimo DLg g = 15,2 dB= 1S dB.

3.0. LABORATORIJSKE MERITVE ZVOCNE IZOLIRNOSTI

Da bi ugotovili, kolik3na je laboratorijska vrednost zvotne izolirnost tistih protihrupnih ograj, na
katerih so bile izvedene celovite terenske meritve zvodne izolirnosti po standardu SIST-TS
CEN/TS 1793-5(2004), je bilo s strani naro¢nika odlofeno, da se elemente iz merjenih polj
protihrupne ograje ob avtocesti demontira, prepelje do laboratorija za meritve zvo¢ne izolirnosti
ZAG v Ljubljani ter se jih skladno s standardom SIST EN 1793-2(2013) vgradi v laboratorij, in
sicer na enak na¥in kot so bili vgrajeni ob avtocesti.

3.1. SPLOSNI PODATKI O LABORATORIJSKIH MERITVAH ZVOCNE IZOLIRNOSTI
PROTIHRUPNIH OGRAJ

3.1.1. Nadin izvajanja meritev

Meritev zvogne izolirnosti po standardih SIST EN ISO 10140-1, SIST EN ISO 10140-2,
SIST EN ISO 10140-4, SIST EN ISO 10140-5 (2010) ter SIST EN 1793-2(2013)

3.1.2. Lokacija izvedbe meritev

V prostorih laboratorija za meritve zvone izolimosti Zavoda za gradbenistvo Slovenije v
Ljubljani.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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3.1.3. Merilna oprema
Modularni analizator zvoka tip 2260 B&K, ID 33401008
Kalibrator tip 4231 B&K 1D 12903005
Neusmerjeni zvo¢ni vir tip 4296 B&K, ID 52901004
Neusmerjeni zvod&ni vir tip 4292 B&K, ID 52901006
Mo¢nostni ojadevalnik tip 2716 B&K, ID 52901005
Rotacijsko mikrofonsko stojalo tip 3923 B&K, ID 52902001
Rotacijsko mikrofonsko stojalo tip 3923 B&K, ID 52902003
Mikrofon tip 4189 B&K, ser.it. 2670659
Mikrofon tip 4189 B&K, ser.5t. 2395369
3.1.4. Merilni pogoji
Preglednica 9 — povpreéni podatki o pogojih v laboratoriju ob Casu izvajanja meritev
28.9.2015 | 1.10.2015 | 7.10.2015 | 13.10.2015| 29.10.2015 | 3.11.2015
Temperatura | °C 18 18 19 18 18 17
Relativna viaga | % 59 55 76 55 77 43
Zracni tlak hPa 936 1000 981 980 986 994

3.1.5. Meritve izvedla: Rok Rudolf, univ.dipl.fiz.

Davor Radi¢, inZ.grad.

3.2. PODATKI O MERJENIH PROTIHRUPNIH OGRAJAH IN REZULTATI MERITEV

3.2.1. Protihrupna ograja APO-14/6

3.2.1.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 11. in 12. polja v smeri
Ljubljana-Celje, $teto od 1. vrat iz smeri Ljubljane (slika 2). Debelina elementov je bila 17 cm.

Elementi protihrupne ograje so bili v merilno odprtino laboratorija vgrajeni na enak na¢in kot so bili
vgrajeni na terenu (sliki 3 in 4). Od petih elementov, odvzetih na terenu, se je odZagalo dele v
dolZini 250 cm, od ostalih elementov, odvzetih na terenu, pa se je odZagalo dele v dolZini
170 cm. Med elemente se je skladno s standardom SIST EN 1793-2(2013) vgradilo kovinski H
profil. Stiki med elementi in kovinskim profilom so bili na eni strani tesnjeni s tesnilom, na drugi
strani pa so bile med elemente in kovinski profil nameééene plasti¢ne zagozde. Razliko med
povr§ino merjene protihrupne ograje, ki je znaSala 10 m?, in povr§ino merilne odprtine se je
pozidalo s polno opeko v debelini 12 cm. Opeko se je nato obojestransko ometalo s cementno
malto, in sicer na vsaki strani v debelini okoli 2 cm.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Sliki 3 in 4. Elementi ograje APO-14/6, vgrajeni v laboratorij. Tromestna $tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom
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Slika 5. Detajl pozidave pri stropu

3.2.1.2. Interna oznaka vzorca: A-54/15
3.2.1.3. Datum meritve : 28.9.2015
3.2.1.4. Rezilltaﬁ meritve

V laboratoriju izmerjena zvo&na izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
1SO 717-1 (2013), zna%a R,, (C;C,,) = 17 (0;-2) dB.

Zvoéna izolimost v posameznih terénih frekventnih pasovib je prikazana na diagramu v
prilogi 1 porotila.

3.2.1.5. Ocena zvodne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvotne izolirnosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih dologimo stopnjo zvo¥ne izolacije merjenega vzorca DL, po standardu SIST EN 1793-2
(2013) z naslednjo enatbo:

ilO"'””.lO"’"”’
DLz=-10.log| 1)

18
3 10%

=1

kjer je:

L; - faktorji, s katerimi je upoStevan frekven¢ni spekter cestnega prometa, ob
upostevanju korekcije po korekeijski krivulji A.

R; - Zvo¢na izolirnost v posameznih terénih frekvenénih pasovih

Ko vstavimo zvodne izolirnosti R; v enagbo (1), dobimo DLgr =15 dB

Poro&ilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Glede na vrednost DL , ki opredeljuje zvoéno izolacijo protihrupne ograje, se protihrupne ograje
uvrita v pet kategorij kot je prikazano v naslednji preglednici:

Preglednica 10
KATEGORIJA

OGRAIJE DLz (dB)
BO ni doloden
B1 <15
B2 15do 24
B3 25 do 34
B4 > 34

Ugotovljena vrednost DLg uvrita merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B2.
3.2.2. Protihrupna ograja APO-13

3.2.2.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 10. in 11. polja v smeri Celje-
Ljubljana (slika 6). Debelina elementov je bila 24 cm.

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APO-13 v laboratorij je potekal na identi¢en nadin
kot je opisano v to¢ki 3.2.1.1.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Sliki 7 in 8. Elementi ograje APO-13, vgrajeni v laboratorij. Tromestna tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom

3.2.2.2. Interna oznaka vzorca: A-55/15
3,2.2.3. Datum meritve : 1.10.2015
3.2.2.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvodna izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znasa R,, (C;Cy) = 23 (-1;-3) dB.

Zvo&na izolimost v posameznih terénih frekven¢nih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 2 porotila.

3.2.2.5. Ocena zvotne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

pasovih dolo&imo stopnjo zvotne izolacije merjenega vzorca DLy, po standayd R
(2013), ki zna%a DLg = 20,2 dB = 20 dB.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Ugotovljena vrednost DL uvr§a merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B2.
3.2.3. Protihrupna ograja APO-9/2
3.2.3.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 2. in 3. polja v smeri Ljubljana-
Celje, §teto od 1. vrat (dvokrilnih) iz smeri Ljubljane (slika 9). Debelina elementov je bilal7 cm.

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APO-9/2 v laboratorij je potekal na identiéen
natin kot je opisano v to¢ki 3.2.1.1.

Slika 10. Elementi ograje APO-9/2, vgrajeni v laboratorij. Tromestna §tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 11. Elementi ograje APO-9/2, vgrajeni v laboratorij — pogled iz strani, ki je na terenu
obmjena proti cesti.

3.2.3.2. Interna oznaka vzorca: A-56/15
3.2.3.3. Datum meritve : 7.10.2015
3.2.3.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvo&na izolimost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
1SO 717-1 (2013), zna%a R,, (C;C,) = 16 (0;-2) dB.

Zvotna izolirnost v posameznih terdnih frekvenénih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 3 porotila.

3.2.3.5. Ocena zvoéne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvotne izolirnosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih dolo¢imo stopnjo zvogne izolacije merjenega vzorca DLg, po standardu SIST EN 1793-2
(2013), ki znasa DLgr = 14,4 dB = 14 dB.

Ugotovljena vrednost DLg uvr$éa merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B1.

3.2.4. Protihrupna ograja APO-6/7

3.2.4.1. Opis vzoreca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 5. in 6. polja v smeri Celje-

Ljubljana, 3teto od 2. vrat (dvokrilnih) iz smeri Ljubljane (slika 12). Debelina elementov je
bila 17 cm.

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APO-6/7 v laboratorij je p },,;.;‘-\,g?'gw.}, enticen
natin kot je opisano v to¢ki 3.2,1.1. & y
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Slika 13. Elementi ograje APO-6/7, vgrajeni v laboratorij. Tromestna tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom

obmJ ena proti cesti.
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3.2.4.2, Interna oznaka vzorca: A-58/15
3.2.4.3. Datum meritve : 13.10.2015
3.2.4.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvo&na izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), zna%a R,, (C;Cy) = 17 (0;-2) dB.

Zvotna izolirnost v posameznih terénih frekventnih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 4 porotila.

3.2.4.5. Ocena zvodne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvo¥ne izolirnosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih dolodimo stopnjo zvoéne izolacije merjenega vzorca DLr, po standardu SIST EN 1793-2
(2013), ki zna$a DLg = 15,1 dB =~ 15 dB.

Ugotovljena vrednost DLy uvrita merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B2.

3.2.5. Protihrupna ograja APO-20g

3.2.5.1. Opis vzorca

Elementi vzoréa, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzefi iz 18. in 19. polja v smeri Celje-
Ljubljana, $teto od 1. vrat iz smeri Celja. Debelina elementov je bila 17 cm.

Postopek vgradnje elementov protihrupne ograje APO-20g v laboratorij je potekal na identifen
nadin kot je opisano v to¢ki 3.2.1.1.

Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/2



%‘Z

ZAG Stran: 24/39

St.: P 1016/15-5204

-x(xm;«“w&

Sliki 16. Elementi ograje APO-20g, vgrajeni v laboratorij — pogled iz strani, ki je na terenu
obrnjena proti cesti.

3.2.5.2. Interna oznaka vzorca: A-65/15
3.2.5.3. Datum meritve : 29.10.2015
3.2.5.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvo&na izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), znasa Ry, (C;C,) = 19 (0;-2) dB.

Zvotna izolirmost v posameznih terénih frekvendnih pasovih je prikazana na diagramu v
prilogi 5 porocila.

3.2.5.5. Ocena zvotne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmerjene zvone izolimosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih doloZimo stopnjo zvo¥ne izolacije merjenega vzorca DLg, po standardu SIST EN 1793-2
(2013), ki znasa DLg = 17,2 dB~ 17 dB.

Ugotovljena vrednost DLg uvr$ta merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B2.

3.2.6. Protihrupna ograja APO-18/2

3.2.6.1. Opis vzorca

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 9. in 10. polja v smeri Celje-
Ljubljana, $teto od vrat. Debelina elementov je bila 17 cm.

Postopck vgradnje elementov protihrupne ograje APO-18/2 v laboratorij je potekal na identi¢en
nadin kot je opisano v togki 3.2.1.1. s

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Slika 17, Elementi ograje APO-18/2, vgrajeni v laboratorij. Tromestna $tevila na elementih
predstavljajo maso v kilogramih celotnih elementov pred razrezom

Sliki 18. Elementi ograje APO-18/2, vgrajeni v laboratorij — pogled iz strani, ki je na terenu
obrnjena proti cesti.

3.2.6.2. Interna oznaka vzorca: A-71/15
3.2.6.3. Datum meritve : 3.11.2015
3.2.6.4. Rezultati meritve

V laboratoriju izmerjena zvo&na izolirnost preiskanega vzorca, vrednotena po standardu SIST EN
ISO 717-1 (2013), zna%a Ry, (C;C,,) = 14 (0;-2) dB.

Zvotna izolimost v posameznih terénih frekvenénih pasovih je prikazana na dlagramu v
prilogi 6 porotila. 3

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti,
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3.2.6.5. Ocena zvoéne izolacije po standardu SIST EN 1793-2 (2013)

Na podlagi izmetjene zvolne izolirnosti protihrupne ograje v posameznih terénih frekvenénih
pasovih dolo&imo stopnjo zvo&ne izolacije merjenega vzorca DLy, po standardu SIST EN 1793-2
(2013), ki znasa DLg = 12,6 dB = 13 dB.

Ugotovljena vrednost DLg uvr§ta merjeno protihrupno ograjo v kategorijo B1.

4.0. POVZETEK REZULTATOV MERITEV

V preglednici 11 so predstavljene vrednosti zvo¢ne izolirnosti, dolo¢ene na podlagi standardnih
meritev v laboratoriju ter na podlagi standardnih meritev na terenu:

Preglednica 11 — ugotovljene vrednosti zvocne izolirnosti v laboratoriju in na terenu

Protihrupna Terenska meritev po Laboratorijska meritev po | Kategorija protihrupne
ograja SIST-TS CEN/TS 1793-5 SIST EN 1793-2 ograje po
DLg (dB) DL, (dB) SIST EN 1793-2

APO-14/6 18 15 B2

APQ-13 - 25 20 B2

APO-9/2 14 14 ) B1

APO-6/7 . 18 15 B2
APO-20g 23 17 B2
APO-18/2 15 13 B1

Rezultati laboratorijskih meritev protihrupnih ograj kaZejo, da se merjene protihrupne ograje
uvr$tajo v razreda B1 in B2 po standardu SIST EN 1793-2(2013), pri demer se tudi tiste ograje, ki
so uvritene v razred B2, nahajajo v spodnjem delu razreda B2. Izjema je protihrupna ograja
APO-13, ki se uvr¥éa v sredino razreda B2.

5.0. UGOTOVITVE IN MNENJE

Rezultati informativnih in celovitih terenskih meritev po standardu SIST-TS CEN/TS
1793-5(2004) so v ve€ini merjenih primerov pokazali vrednosti DLs;r pod 20 dB. Omenjeno
dejstvo je vzbudilo utemeljen sum, da protihrupne ograje firme Werkos, d.0.0., ki so postavljene ob
avtocestnih odsekih A1l 0040/0640 Celje-Arja vas in Al 0039/0639 Dramlje-Celje ne dosegajo
potrebne zvo&ne izolirnosti za razred B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013). Zaradi tega je bilo s
strani naro¢nika odlogeno, da se elemente iz polj protihrupnih ograj ob avtocesti, kjer so se izvedle
celowte terenske mentve demontira, prepelje do laboratorija za meritve zvoéne 1zohmost1 ZAG v

enak nadin kot so bili vgrajeni na terenu.

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Rezultati laboratorijskih meritev protihrupnih ograj, izbranih na osnovi rezultatov predhodno
izvedenih terenskih meritev na obeh avtocestnih odsekih, kaZejo, da merjene protihrupne ograje ne
dosegajo razreda B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013).

Glede na to, da so bila polja protihrupnih ograj, kjer so bili odvzeti elementi za meritve v
laboratoriju, izbrana na podlagi rezultatov terenskih meritev po celotnem avtocestnem odseku,
lahko po nafem mnenju s precej$njo gotovostjo sklepamo, da rezultati laboratorijskih meritev
odraZajo dejansko stanje zvotnoizolacijske sposobnosti vseh protihrupnih ograj firme
Werkos, d.o.0., postavljenih ob avtocestnem odseku Dramlje-Celje-Arja vas.

Rezultati, ugotovljeni v laboratoriju za meritve zvotne izolirnosti ZAG odstopajo od vrednosti, ki
so bile ugotovljene v predhodno izvajanih laboratorijskih preiskavah, kjer so merjene protihrupne
ograje dosegle vrednosti za razzed B3 (porolili in$tituta EMI iz Budimpeste
§t. M3-7217N-01604-2013 in M1-7217N-07030-2015), in sicer je bila pri laboratorijski preiskavi v
in§titutu EMI v letu 2013 ugotovljena vrednost DLg = 34 dB, pri laboratorijski preiskavi v letu 2015
pa vrednost DLg = 28 dB. Pri razrezu elementov protihrupnih ograj pred vgradnjo v laboratorij
ZAG smo ugotovili, da sestava elementov ni enaka kot v primeru elementov, ki so bili v letu 2014
preiskani v laboratoriju EMI iz Budimpeste. Bistvena razlika je v tem, da je 2 cm debeli sloj betona
v elementih, ki so bili v letu 2013 preiskani v laboratoriju EMI, potekal po celotni povrSini
elementov, kar pri elementih, preiskanih na ZAG ni bil primer (npr. slika v prilogi 9 tega porotila).
So pa bili podobni elementi, kot v primeru preiskave na ZAG, uporabljeni pri preiskavi v
laboratoriju EMI v letu 2015, kjer je bila ugotovljena vrednost DL = 28 dB, torej znatno ved, kot
pri primerljivih meritvah v laboratoriju ZAG. Razlog za to je po na$em mnenju v naslednjem.

Pri razrezu protihrupnih ograj, ki so bile merjene v laboratoriju ZAG, se je pokazalo, da se je
debelina sloja betona, ki se je nahajal v sestavi elementov, po elementih mo¥no spreminjala, v
posameznih primerih sloja betona na mestih, kjer bi se predvidoma moral nahajati, celo ni bilo. Ker
je znano, da lesocementni material zaradi poroznosti in odprtih por praviloma ne dosega zvocne
izolirnosti, ki bi jo pri uporabljenih debelinah protihrupne ograje priakovali glede na njegovo
gostoto, ima betonski sloj v elementih pomembno vlogo pri zagotavljanju potrebne zvocne
izolirnosti. Prenos zvoka skozi lesocementni sloj je po drugi strani toliko vedji, kolikor redke;jsi
(bolj porozen) je lesocementni material. Prenos zvoka preko lesocementnega sloja je lahko posebej
problematiten pri vodoravnih stikih elementov, kjer obstaja moZnost kombinacije prenosov zvoka
preko lesocementa in netesnjenih votlin med sosednjimi elementi.

Glede na gornje navedbe in glede na rezultat preiskave v laboratoriju EMI v letu 2015, kjer je bila
ugotovljena vrednost DLy = 28 dB (razred B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013)), predvidevamo,
da so bili pri elementih protihrupne ograje, merjene v laboratoriju EMI v letu 2015, izpolnjeni
naslednji pogoji:

- po predvidenih delih povr§ine elementov je bil betonski sloj v sestavi elementov razporejen
enakomerno in v predvideni debelini,

- lesocementni sloj je bil gostej§i in manj porozen kot v primeru elementov protihrupnih ograj,
merjenih v laboratoriju ZAG, S

- naleganja elementov pri vodoravnih stikih med elementi je bilo brez votlin in $prEPROANEY
tudi, da so bili elementi na vodoravnih stikih med seboj zlepljeni, kar pa iz po 48
7217N-07030-2015 ni razvidno.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Ravno obratno pa so razlogi za to, da v laboratoriju ZAG merjene protihrupne ograje niso dosegle
potrebne zvodne izolirnosti za razred B3 po standardu SIST EN 1793-2(2013), po nafem mnenju
predvsem naslednji:

- debelina sloja betona, ki se nahaja v sestavi elementa, se je po elementih mo&no spreminjala, v
posameznih primerih ga na mestih, kjer bi se predvidoma moral nahajati, celo ni bilo,

- lesocementni sloj je bil zaradi velike poroznosti in med seboj povezanih por za zvok zelo
prepusten,

- zaradi nepopolnega naleganja elementov pri vodoravnih stikih med elementi kot posledica
geometrijskega neujemanja stranic elementov ter posledi¢nih votlin in $pranj med elementi je
prislo do neugodne kombinacije prenosov zvoka preko lesocementa in netesnjenih votlin in Spranj
med sosednjimi elementi.

Glede na navedeno sta s stali¥¢a zvodne zaitite po nafem mnenju moZna dva realna ukrepa za
izboljsanje zvo¥ne izolimosti protihrupnih ograj:

- zamenjava obstojetih elementov protihrupnih ograj z novimi elementi, s katerimi bo
zagotovljeno, da bo doseZena zvo&na izolirnost za razred B3 po standardu SIST EN
1793-2(2013),

- na strani protlhrupmh ograj, obrnjeni pro¢ od ceste, namestiti SIOJ Z maso na enoto povriine
vsaj 40 kg/m? (npr. 2,5 cm debeli omet z gostoto cca 1800 kg/m? ipd.), in sicer po celotni povriini
ograje, da se onemogod&i prenos zvoka preko lesocementnega sloja in $pranj med elementi.

V primeru, da se izbere druga moZnost z dodatnim slojem, je potrebno opozoriti, da bo na
frekvenénem obmoé&ju 2 kHz — 2,5 kHz predvidoma nastala resonanca sistema »betonski sloj —

- lesocementni sloj — dodani sloj«, ki bo zvo&no izolirnost na tem frekvenénem obmodju sicer
nekoliko zniZala, kar pa po nasi oceni ne bo bistveno vplivala na skupno zvoéno izolirnost ograje po
izvedenem ukrepu. V kolikor se bo odlogilo za tak ukrep pa ne glede na navedeno predlagamo, da
se zaradi obseZnosti sanacije in pomembnosti problema u¢inkovitost predlagane sanacije predhodno
preveri z meritvami zvo&ne izolirnosti v laboratoriju.

Porotilo pripravil:

mag. Mihael Ramgak, univ.dipl.inZ.grad.

Loy

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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LABORATORIJSKA MERJENJA IZOLIRNOSTI GRADBENIH ELEMENTOV | o0 oo, |
PRED ZVOKOM V ZRAKU PO STANDARDIH SIST EN ISO 10140 (2010)
PROIZVAJALEC: WERKOS d.o.o., Osijek. OZNAKA VZORCA:  A-5415
NAROCNIK: IGMAT, d.d., Ljubljana-Polje DATUM MERITVE:  289.2015
OZNAKA MERILNIH
OPIS IN NACIN VGRADNIJE VZORCA: PROSTOROV: LAB-1, LAB-2,

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v aboratorfiu, so bili odvzeti &z 11. in 12. pofa APO-14/6 v smeri
Ljubljana-Celje, Steto od 1. vrat iz smeri Ljubljane."

Elementi protihrupne ograje so bili v meriino odprtino laboratorja verajeni na enak nadin kot so bik

vgrajeni na terem
Povriina vzorca:10 m®
Temperatura zraka: 18 °C
Zratni tlak : 936 hPa —— krivulja referenénih vrednosti SO 717-1)
ViaZnost v merilnih prostorih: 59% — .= . —premeknjena krivulis referen&nib vrednosti
Prostomina oddajnega prostora: 55 m’ [1] frekventno podrdje krivulje reforennih vrednosti

Prostomina sprejemnega prostora: 57 m’

Frekvenca| R g
f (Tertni pas)
Hz dB < ] -~ .
50 142 //

63 142 i
80 99 . /

100 10,1 —
125 93 S /
160 108 ® 40
200 106 2 /
250 114 5 /
315 11,7 £ J)
400 133 -é 30 7
500 13,7 /
60 | 132 B
800 14,7 E /
1000 | 157 Emit 11 1 1l VA

N

20 —
1250 | 173 = /
1600 | 193 Ve

2000 209 >"<,/D‘(

2500 | 23,1 10 ot S

3150 |_ 256 r

4000 | 284 s

5000 | 313 4

) —_
3 125 250 500 1000 2000 4000
Frekvenca = f [Hz}

Standard SIST EN ISO 717-1, (2013) : SIST EN 1793-2 (2013) : SLOVENSKA
R, (C;C,) = 17 @, -2) dB DL, = 15dB S
DoloZitev temelii na rezultatih laboratorijskih meritev v tertnih frekventnih pasovih. G
MERJENJE OPRAVIL: NOSILEC A A
Davor Radi, inZgrad. mag Mihael Ranggk, umi
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LABORATORIJSKA MERJENJA IZOLIRNOSTI GRADBENIH ELEMENTOV [ o -
PRED ZVOKOM V ZRAKU PO STANDARDIH SIST EN ISO 10140 (2010)
PROIZVAJALEC: WERKOS d.o.0., Osijek. OZNAKA VZORCA:  A-55/15
NAROCNIK: IGMAT, d.d., Liubljana-Polje DATUM MERITVE:  1.10.2015
OZNAKA MERILNIH
OPIS IN NACIN VGRADNJE VZORCA: PROSTOROV: LAB-1, LAB-2,

Elemerti vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 10. in 11. polja APO-13 v smeri
Celje-Ljubljana.

Elementi protihrupne ograje se bili v merilno odprtino laboratoriia verajeni na enak nadin kot so bili
vgrajeni na teremu.

Povriiina vzorca:10 m”
Temperatura zraka: 18 °C

Zradni thak : 1000 hPa ————e krivulia referenénih vrednosti (ISO 717-1)
ViaZnost v merinth prostarih; 55% \ ~ .— . — premaknjena krivulia referen&nih vrednosti
Prostornina oddajoega prostora: 55 m” [1] sekventne podrodje krivutic referentnih vrednosti

Prostornina sprejemnega prostora: 57 m’

Frekvenca R 80
f (Tortni pas))
Bz dB m //f >
50 188
63 164 50 ~
80 12,7 /
100 153 -
125 140 g / >
160 | 163 T
200 158 2 / /
250 152 N
315 163 g / /
400 162
500 174 E %0
€30 186 'g A
800 21,0 "g A ,/.f-/
1000 22 2 o a QA
1250 244 N 1\ /s
1600 | 269 /oo
2000 | 296 KWF
2500 | 321 4
3150 | 358 10 rd
4000 393 A
5000 432 %
Q

83 125 250 500 __ 4000 2000 4000
Frekvenca - f [Hz)

Standard SIST EN ISO 717-1,(2013) : SIST EN 1793-2 (2013) ;

R, (CiC,) = 23 (-1,-3) DL, =~ 20dB
Dolo&itev temelji na rezultatih laboratorijskih meritev v tertnih frekvenénih pasovih.
MERJENJE OPRAVIL:

Davor Radi&, inZ.grad. Bd
Rezultati pmh&nja ¢ nanakajo izkljukno na preskusne primerke. Poroiilo se sme reproducirati semo v ccloﬂ

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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LABORATORIISKA MERJENJA IZOLIRNOSTI GRADBENIH ELEMENTOV PRILOGA 3
PRED ZVOKOM V ZRAKU PO STANDARDIH SIST EN ISO 10140 (2010)
PROIZVAJALEC: WERKOS d.o.o., Osijek. OZNAKA VZORCA:  A-56/15
NAROCNIK: IGMAT, d.d., Liubljana-Polje DATUM MERITVE:  7.10.2015
OZNAKA MERILNIH
OPIS IN NACIN VGRADNIJE VZORCA: PROSTOROV: LAB-1, LAB-2.

Elementi vzorca, ki je bil zmezjen v bboratoriju, so bili odvzeti 2. in 3. polja APO-9/2 v smeri
Ljubljana-Celje, &teto od 1. vrat (dvokriinth) iz smeri Ljubjane.

Elementi protimupne ograje so bili v merilno odprtino laboratorija vgrajeni na enak padin kot so bik

vgrajeni na terem,
Povriina vzorca:10 m”
Temperatura zraka: 19 °C
Zradni tlak : 981 hPa e kivulia referentnih vrednosti (ISO 717-1)
VlaZnost v merilnih prostorih: 76% — ,— .— premaknjena krivulja referen&nih vrednosti
Prostornina oddajuega prostora: 55 m’ E] frekvengno podrolje krivulje referonénih vrednosti

Prostornina sprejenmega prostora: 57 m

Frekvenca R 8o
f (Tertni pas))
Hz dB < [—-T——] / ~ —
50 82 P "
63 12,1 50
80 78 /
100 9,7 _
125 10,6 S /
160 122 « w0
200 12,0 2 /
250 10,7 § /
315 12,7 £
400 13,6 30 £
500 136 '§ ﬂ
630 | 125 B /
800 133 ’é‘
1000 144 5 2 —
1250 153 kS P
1600 | 179 '/[AL/
2000 198
2500 221 0 /k /7
3150 244 q S
4000 27,1 ’
5000 | 302 yd
/
°T% | 15 20 800 1000 2000 4000

Frekvenca - f [Hz}

Standard SIST EN ISO 717-1,(2013) :  SIST EN 1793-2 (2013) :

R, (C;C,) = 16 (0,-2) dB DLy = 14 4B

Dolotitev temelji na rezultatih kaboratorijskih meritev v terénih frekven&nih pasovih.

MERJENJE OPRAVIL: NOSILEC
Davor Radi, inZ grad. mag Mihael

Rezultati preskuianja so nanatajo izkljuno na preskusne primerke. Porotilo so sme reproducirati ssmo v celotl.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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LABORATORLISKA MERJENJA IZOLIRNOSTI GRADBENIH ELEMENTOV | o ..
PRED ZVOKOM V ZRAKU PO STANDARDIH SIST EN ISO 10140 (2010)
PROIZVAJALEC: WERKOS d.o.o., Osjjek. OZNAKA VZORCA:  A-58/15
NAROCNIK: IGMAT, d.d., Liubljana-Polje DATUM MERITVE:  13.10.2015
OZNAKA MERILNIH
OPIS IN NACIN VGRADNIE VZORCA: PROSTOROV: LAB-1, LAB-2.

Elementi vzorea, ki je bil zmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti &2 5. in 6. polja APO-6/7 v smeri
Celje-Ljubljana, Steto od 2. vrat (dvokrilnih) iz smeri Ljubljane.

Elementi protihrupne ograje so bili v merilno odprtino lboratorija vgrajeni na enak natin kot so bili

vgrajeni na terem.
Povriiina vzorca:10 m
Temperatura zraka: 18 °C
Zra&ni tlak : 980 hPa —— irivulja referentnih vrednosti (ISO 717-1)
VlaZnost v merilnih prostorih: 55% o= , ==, — premaknjena krivulia referentnih vrednosti
Prostornina oddajnega prostora: 55 m® [1] frekventno podrotie krivulie referentuih vrednosti

Prostornina sprejemnega prostora: 57 m’

Frekvenca R e
f (Tertni pas)
Hz dB < ,Il // _ >
50 116
63 11,7 &0 ~
80 17 /
100 100 —
125 86 s /
160 114 & 40
200 12,7 _S /
250 121 N /
315 12,7 £ J
400 12,7 -§ 30 >
500 128 N M
630 | 138 1 /)
800 14,1 ‘g /
1000 15,7 E i bl
s

" L=
1250 174 = /
1600 195 -

2000 | 210 }),o\ﬂ,ﬂd:o-o""*)/q

2500 | 226 v | A

3150 | 249 YIS

4000 272 P

5000 | 303 y4

° 6 125 280 500 1000 2000 4000
Frekwenca - f [Hz]

Standard SIST EN ISO 717-1,(2013) : SIST BN 1793-2 (2013) : é, _SLOVENSKA
R_(C;C,) = 17(0,-2) dB DL, = 15dB N YR
Dolotitev temelfi na rezultatih laboratorijskih meritev v terénih frekventnih pasovih.
MERJENIJE OPRAVIL: NOSIL 7,
Davor Radi, inZ.grad. mag Mihael Rarg

Rezultati preskuSanja se nana#ajo izkljutno na preskusno primerke. Porogilo ¢ sme reproducirati samo v celoti.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti,
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LABORATORLISKA MERJENJA IZOLIRNOSTI GRADBENIH ELEMENTOV | .0 ..
PRED ZVOKOM V ZRAKU PO STANDARDIH SIST EN ISO 10140 (2010)
PROIZVAJALEC: WERKOS d.o.o., Osijek. OZNAKA VZORCA:  A-65/15
NAROCNIK: IGMAT, d.d., Ljubljana-Polje DATUM MERITVE:  29.10.2015
OZNAKA MERILNIH
OPIS IN NACIN VGRADNJE VZORCA: PROSTOROV: LAB-1, LAB-2,

Blementi vzorca, kije bil izmerjen v laboratoriju, so bili odvzeti iz 18. in 19. polja APO-20g v smeri
Celje-Ljubljana, 3teto od 1. vrat iz smeri Cefja,

Elementi protihrupne ograje so bili v merilno odprtino laboratorija vgrajeni na enak na&in kot so bili
vgrajeni na toremu.

Povrifina vzorca:10 m”
Temperatura zraka: 18 °C

Zratni tlak : 986 hPa s kiVUIlia referendnih vrednosti (ISO 717-1)
'ViaZnost v merilnih prostorih: 77% — .. — premakujena krivulja referendnih vrednosti
Prostornina oddajnega prostora: 55 m’ [1] frokvenZno podrodje krivulje referentnih vrednosti

Prostornina sprejemnega prostora: 57 m’

Frekvenca R %
f (Tertni pas)
Hz dB i [al Pl .
50 14,7 /’

63 150 b
80 102 | /

100 145 _
125 132 ) /
160 16,5 x 40
200 156 2 /
250 14,1 N /
315 146 £ j ’
400 15,0 £ w
500 146 R
630 | 154 B V/
800 15,2 PR v st
1000 17,2 g 20 et /
1250 | 189 8 ] A~
1600 | 206 . /\\ / ,,o"’"
2000 25 "1\/\ 2
2500 24,1 10 ! ,,-'/
3150 | 276 ,./
4000 303 7
5000 332 A
e s 0 80 1000 2000 4000

Frekvenca - f [Hz]

Standard SIST EN ISO 717-1,(2013) :  SIST EN 1793-2 (2013) :

R, (C;C,) = 19(0,-2) dB DLy = 17 dB

Dolotitev temelfi na rezultatih laboratorijskih meritev v terénih frekventnih pasovih,

MERJENJE OPRAVIL: NOSIL¥ "2
Davor Radi, inZ. grad. mag Mihacl §

Rezultati preskuianja se nanadajo izkljoleo na preskusue primerke. Porodilo se eme roproducirati ssmo v colaf

Parotilo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/2




A BERNA Y apgatIIAC Ty

§t.: P 1016/15-520-4 ZAG Stran: 34/39
.o 1

oy et 8y o ohon oo et

LABORATORIISKA MERJENJA IZOLIRNOSTI GRADBENTH ELEMENTOV
PRED ZVOKOM V ZRAKU PO STANDARDIH SIST EN ISO 10140 (2010) PRILOGA 6
PROIZVAJALEC: WERKOS d.0.0., Osijek. OZNAKA VZORCA:  A-71/15
NAROCNIK: IGMAT, d.d., Ljubljana-Polje DATUM MERITVE:  3.11.2015
OZNAKA MERILNIH
OPIS IN NAGIN VGRADNJE VZORCA: PROSTOROV: LAB-1, LAB-2.

Elementi vzorca, ki je bil izmerjen v laboratoriju, so bili advzeti 9. in 10. polja APO-18/2 v smeri
Celje-Ljubljana, ¥teto od vrat.

Elementi protirupne ograje so bili v merilno odprtino laboratorija vgrajeni na enak patin kot so bili
verajeni pa terem.

Povriina vzorca:10 m”

Temperatura zraka: 18 °C

Zra&ni tlak : 980 hPa krivulia referen®nih vrednosti (ISO 717-1)
Vh#nost v merilnih prostorih; 77% — ,~— . — preneknjena krivulia referenénih vrednosti
Prostomina oddajnega prostora: 55 m’ frekventno podroje kiivulio referentnih vrednosti
Prostornina sprejermega prostora: 57 m

Frekvenca R 8
f  |(Tertnipas)
Hz dB o [a] e .
50 117 //

63 126 50
80 | .83
3

100 9 _

125 80 g /

160 113 x 4

200 103 E /

250 99 N /

315 109 £

400 103 3 ®

500 109 5
630 | 110 B /
800 119 % /
1000 | 123 _g 20 /
1250 13,7 8 ) /3._

215 2
2000 173 -7

2500 | 197 0 TR | ol ot
3150 | 222 YN i

5000 280 s

0 T —
63 125 250 500 1000 2000 4000

Frekvenca - f [Hz]

Standard SIST EN ISO 717-1,(2013) : SIST EN 1793-2 (2013) :

R, (C;C,) = 14(0,-2) dB DLy = 13 dB

Dolotitev temelji na reznitatih Inboratorijskih meritev v terdnih frekvenénih pasovih.
MERJENJE OPRAVIL:

Davor Radi, inZgrad.

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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PRILOGA 7

Primer raztovarjanja in tehtanja elementov protihrupne ograje pred razrezom in vgradnjo v
laboratorij
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Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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PRILOGA 8

Primer razreza elementov protihrupne ograje APO-9/2 pred vgradnjo v laboratorij

Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.
Obr. P.S. 12-001-01/2
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PRILOGA 9

Primer prerezanih, v laboratoriju Ze izmerjeni elementi protihrupnih ograj. Na levi strani slike so
elementi protihrupne ograje APO-14/6 (tanjsi elementi debeline 17 cm), na desni strani slike so
elementi protihrupne ograje APO-13 (debelej$i elementi debeline 24 cm).

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
Qbr. P.S. 12-001-01/2
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Stev.: 15-PTPP-L-098

Datum: 4?77 -09- 208

Poverava: !

PROJEKTINA NALOGA
lzvedba meritev zvoing izolimnosti in ocena akustifne ustreznosti lesocemoentnih protihrupnih ograj
tipa sFabeton« n3
AC Dramlje = Celje ~ Arja vas

1. UVOD
V okviny {zvedbe zunanje kontrole zgradnje protihrupnih ograj na AC Dramije — Celje = Arja vas je potrebno
frvesti kontrolo zvotne lzolimosti lesocementnth protihrupnih ograj in padatl mnenje ¢ ojitavi akustiéng
usteeznosti. Gilf naloge je s sistematiénim vzorfenjem ocenitl obseg ustre2nth/neustreznih panelov in podati
usmeritev o obmodfih, ki jih je potrebno sanirati.

2, OBSEGDEL
Predvid| se fzvedba treh (3) sifopov merltey, kise izvedejs po potred;, glede na sprotne ugotovitve.

V okvitu vsakega posameznega skiopa izvede:
a) Okvime terenske meritve 2volne fzofirnosti — 15 kosov
b) Terenske meritve zvolne izolirnosti (po standardu SIST CEN/TS 1793-5: 2008) ~ 2 kose
¢) Laboratorijske meritve zvodne izolimosti (po standardu SIST EN 1793-2:2013) ~ 2 kosa,
d) fudela porotilo - *Ocena akustitne ustreznosti lesocementnth protihrupnih ogra) tipa FABETON« - 1
ml

Na utemielen prediog lidelovaics se lahko obsep predvidenth meritee speament fn glede na tprotne
ugoiovitve prilagodi, vse z namenom &m bsiffe ccane akustiéne ustrezrostt PHO. Qbrafun se vidi po
dejansto izvedeaih delil.

3. OKVIRNE TERENSXE MERITVE ZVOXNE 1ZOURNOST!

V prvi fazi se izvedejo okvirne terenske meritve zvofne izofimost ogra} katerih namen je na poenostavijen
naéin poiskati dele ograj 2 bolj¥o In slab3o fzolirnostjo, da sa ustvari slika o splo3nem stanju lesocementnih
PHO tipa sFabetont na celotnem odseku. V ta namen se v prvem sklopu livede predvidoma 15
poenostavijenih meritev, v okviru katerih se zvede istoZasna metritev hrupa pred in 2a ograjo. Meritev se na
posameznem polju predvidoma lzvede na eni (1), glede na presojo fzvajalca meritev pa lahko tudi na vet
{npr. treh (3)} totkah. Merilnl postapek se prilagodi na natln, da e molno sprotno spremijanje deinih
rezultatov meritev in spratna okvima ocend ter vrednotenfe zvoine lzofimosti ob smiselnem upodtevanju
stardarda 1793-5.

4. TERENSKE MERITVE ZVOCNE 1ZOLIRNOSTI PO STANDARDUY 1793.5
Na podlagt okvimii tenansich meritev katerth se v posamezaem sklopy medtsv irhere dve lokadji ~ polji 2
majbaliso In najslablo zvodno itolirnostjo, ki se u preveri s terenskimi meritvami zvolne izolirnosti po
standardu 1793-S.

5. LABORATORIJSKE MERITEV ZVOCNE [ZOLIRNOSTI PO STANDARDU 1793-2
Panele oheh polj izmesienit 5 terenskimt medtvami v skladu s totko 4.) se oznait, demontira ter njthova
izolirqest sadalje prevert z isvedbo (abozatoddjskih meritev zvelne izelirmastt po standardy 743-2. Geenjuje
s, da bo 23 ivedbo faboratariiskih meritev potrebno 2agotovits 30 kasov lesocementnih panelov. ¥ kitor
n2 merjenem paljis o} zadastnega Stevila primerijtvik panatav &2 iste serje, naj se panele ornail in demnntira
2 njhiitith susednjih polit. Pead demontaZo pangiav teh sosednjih pollj naj se primerdjivost preverl z izvedbo
nekviraa terenske meritve zvolae izofirnostic, kot je oplsana v to&ki 3.) 2g0ra).

De————
WO803s QST
A0 B0

oy s IV aow 4 3000 Cege, bk, OX* 426-607%, fads. Q3 S44:20C1  zpeateva: Duadsta 7, 1000 Lpspins, at: 03300990 B:a1. QIICOH9-0I,
refla e e s varty eCons | syt coond 335 LIOBISAI00] 020w L 4citat 231 .66 348, 15 LUK | watfrocuen i R30S 000 | serediact

Poratilo se sme reproducirati samo v celoti.
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6. IZDELAVA OCENE AKUSTIONE USTREZNOSTI LESOCEMENTNIH PROTIHRUPNIH OGRA! TIPA
oFABEYONa
N3 podlagi izvedbe meritev se izdela porotilo v katerem se oceni akustina ustreznost [esocementin
protitrupnih ogra) tipa uFabeton in na podlagl ocene poda predlog narolniku,

7. QOSTALO
DemontaZo panelov s protihtupnth ograj, njihov prevez do fabordtorijs In postavitev testnega vzorca v
laboratoriju 7agatovi inajalec pastavitve protihrupnih ora; Werlos d.o.e. v svoji redifi In na lastac strodke,

fzvajaiec 2unanje kantrole 2agotovi;
- Ustrezno oznatitev panelov, ki bodo demontirani, da bo mogota njinova nadvoumna identifikaclja,
Zagotoviti o7iroma ugotovi, la so panek postavijeni v laboratariju: isti ket tisth, ki so bili demontirani,
Skupaj z izvajalcem meritev in laboratorijskih preiskav zagotovi, da bo invajalec testnl vzorex. v
laboratoriju postavill na nadin, ki bo kar najbof] ustrezal defanski vgradnji na tercan.

trgelovale si fo delfan sem pridobii ez, zagotovit! vse podiage in podatke, ki so potrebi 2a irvedha nalage.
V fazi izvedbe naloge je kvajslec dollan v primeru nejosaosti pravetasno zahtevati pojosnile $ strani
narofnika. lzdelovalec je dolEan opororitl narolnika nd vse morebitne pomanjkijivosti v zveai s potrebnimi
izhodi3i 2a izdelavo naloge in izdelati nalogo v skiadu s pravili stroke.

8. ROK RDELAVE
Rok za izdelavo vseh aktivnosti In addajo poroiil je 14 dni od narniifa orirama v skladu z dogoverom 2
narofalkam czirome skebnikomi,

9. OBLIKA DOKUMENTACHE
Obiika nzloge mara bitl skladaa tud! z zahtevamt narsintka:
Porotilo mera biti oddano v natisnjeni in tudi v digitaini eblki, ki narotailu omagola uporabo v aadalfajih
fazsh in repradukdio papatit natisajenih irvodev v takiai abiiki, kot je oddan ofiginal (.doc in .pdf),
podati pa tudi v digitalni aktivni obiiki {npr. xls}.

Po poteditvi s strani skrbrika je potrebne pripraviti 3 lzvede dokumentacife v retisnjent in 7 vade v
igitaln] ablikl. fzdelovales jo vso dokumentacio doffzn popraviti in uskiaditi s pripombamt siehnika,
KonZno In viesaa porotilo Je polrebno sddati v 4 natisnjenth izveditiin 4 izvedih v digitatni abliki,

Pripravita:
DRI upravijanje investid) d.o.o.
Tatjana Zalokar

Vadja projekta W

ic Poznid .
\h{ﬁoadu; o::n‘ = D ARS Janez Kudnik

%& Direkigeproje
7 DARS DD, 2.3
ORU2BA 24 AVTOCISTS,

V AZPUSLIXI 3LOVEN
Priloga:
- specifikaciia stroskov

Porotilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Stev. 402-08/15-PC6-TZ-788
Datum: 1/3 -11- 2015

Povezava:.

Werkos d.0.0, - vodiini partner
Ulica Borova 6
31000 Osljek, Hrvaska

Godina d.o.0. - partner
0IC - Hrpelje 22
6240 Kozina

Fracasso Rl d.0.0. - partner
Zanonova 1

51000 Rijeka

Hrvaska

Zadeva; Pozlv lzvajalcu k odpravl napak
Pogodba: DARS 3t,174/14, z dne 21.02.2014 Gradnja protihrupnih ograj na AC-Al odseku
0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) In odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)

Kot izvajalec po pogodbi DARS $t. 174/14 z dne 21, 02. 2014, s katero ste prevzeli v izvedbo gradnjo
protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje -
Arja vas (sklop 2), ste bili dolZni pred izdajo Potrdila o prevzemu del izvesti meritve utinkovitost
Izolacije in meritev absorbcije ograje za za3tito pred hrupom. Namen izvedbe meritev in

predstavitev rezultatov le-teh v porotily, je dokazati kvaliteto izdelave in postavitve protihrupnih

ograj, skladno z zahtevami naroZnika, kot so bile podane v dokumentih, ki predstavljajo »Zahteve
narotnika« po t& 1.1.1.5 SPP. S pogodbo je bila tako predvidena izvedba 16 meritev uginkovitosti
izolacije ter 16 meritev utinkovitosti absorbcije izvedene ograje za za¥tito pred hrupom. Poro&ilo 0
meritvah akustiine u€inkovitosti ste dolZni predioZiti naro¢niku, kot del dokumentacije o kvaliteti
izvedbe del in je sestavni del dokumentacije izvedenih del, kar izhaja tudi iz PZi projekta.

NaroZniku ste tako za sklop 2 predali 2 delni porotili in 1 konéno porotilo o izvedenih meritvah
izolativnosti in absorpcije iz katerega izhaja, da ste predali ustrezne meritve za izolativnost (>25 dB)
na 8 lokacijah ter neustrezne (<25 dB) na 8 lokacijah. Pri tem poudarjamo, da ste ustrezne meritve
na posameznlh lokacijah pridobili $ele potem, ko ste Ze vgrajene panele, na katerih so se izvedle
meritve, pred meritvaml zamenjall s paneli z opazno vejo vsebnostjo betona. V posiedici
navedenega vas je narotnik z dopisom $t. 402-08/15-PC6&-TZ-731 obvestil, da predloZenih rezultatov
meritev izolativnosti ne more sprejeti kot ustrezne oziroma skladne s pogodbo in jih je na podiagi
podZlena 9. 3 SPP v povezavi s podélenom 7.5 SPP zavrnll.

Za sklop 1, kljub veCkratnim pozivom, porotila o izvedenih meritvah %e vedno nismo prejeli. V
posledici navedenega vas ponovno pozivamo, da nam le-tega predioZite.

Glede na dejansko stanje oz. nastalo problematiko na projektu je narotnik pri Zavodu za
gradbenidtvo (ZAG) narotil dodatne preskuse oz. meritve tako terenske kot laboratorijske o ¢emer
ste bili seznanjenl.

Dne 9.11.2015 je bilo narotniku s strani ZAG predano porotilo Meritev izolirnosti pred zvokom v zraku
protihrupnih ograj ob odsekih avtoceste At 0039/0639 Dramlje - Celje in A 0040/0640 Celje - Arja
vas ter mnenje v katerem ugotavlja, da je na podlagi rezultatov mogote s precejénjo gotovostjo
sklepati, da rezultati laboratorijskih meritev odraZajo dejansko stanje zvo&no izolacijske sposobnosti
vseh protihrupnih ograj, ki jih je dobavil vodilni partner Werkos d.0.0., postavljenih ob AC Dramlje-
Celje-Arja vas. Navedeno porotilo vam prilagamo v prilogi tega doplsa,

i

1SO 8001 Q-1376
1SO 14001  E-440

Sede¥ drutbe: Ulica XIV. divizijo 4, 3000 Celle, tel: 03/ 426-40-71, faks: 03/ 544-20-01  Izpastava: Dunajska 7, 1000 Ljublj tel: 01/300:99-00, faks: 01/300-99-01, www.dars.sl, Qp@dars.si
Druiba e vplsana v sodnlregister prl Okroznem sodiséu v Celu | Stevilkareglsirskega vpisa: 1/06158/00 | osnovalkapital: 2.319.866.345.16 EUR | matiina Slevilka: 5814251000 | dentitixactiska stevitka 23 DOV $192473117
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Vodilni partner Je za 1zvedbo dodatnih meritev v nadaljevanju angaZiral podjetje Vibro-Acoustic S.r.l.

Iz Italije. Na podiagi predloZenega porotila Vibro-acoustic iz ltalile, je razvidno, da so bili pridobljeni

prakti€no enaki rezultati, kot jin je lzmerll ZAG, kar Izhaja tudi iz dopisa vodilnega partnerja z dne

3.1.2015. V dopisu vodilni partner ugotavlja, da so lzvedli 4 meritve na lokacijah, dogovorjene z

inZenirjem in pridli do rezultatov pribliZnih tistim iz porotifa ZAG, zato z meritvami niso nadaljevali. V

dopisu vodilni partner predlaga resitev nastale situacije in sicer:

. jizvedba nadaljnjega strokovnega ugotavijanja potrebne kategorije izolaclie ograje (po
njihovem rezultati imislj zvoka, merjenih na lokacijah objektov kaZejo na to, da manj3a
kategorija Izolativnosti PH panelov ne igra viogo na samo funkcionalnost PH ograje; kljub
razredu B2 PH panelov so na lokacijah objektov izmerjene vrednosti hrupa pod zakonsko
doloteno);

. zamenjavo panelov na delih ograj na lokacijah najbliZjim varovanim objektom v dogovoru z
Naroénikom In InZenirjem (ocenjena koli¢lna 1000 m2) In zmanj$anje konine situacije
vrednosti preostalih kolitin vgrajenih panelov za 5%. Zamenjava panelov bi bila lzvedena v
garancijski dobi.

Predlog vodilnega partnerja ob upostevanju dologil sklenjene pogodbe, pravil stroke in veljavne
javno-narotniske zakonodaje kot tak ni sprejemijiv.

Rezultati izvedenih laboratorijskih meritev, ki jih je izvedel ZAG, Izkazujejo, da presku3eni paneli
proizvajalca elementov NADEP-FABETON Kft, ki jih je dobavljal in vgrajeval vodilni partner na sklopu
1in sklopu 2, dejansko ne dosegajo minimalne ravni zvotne izolaclje, katero je zahteval oz, predplsal
naroénik s Smernicam In za katero je izvajalec del pred dobavo na gradbiSte s certifikati izkazoval
zahtevan razred zvo¢ne izolacije. Iz porotila ZAG nadalje izhaja, da e na podlagi rezuitatov mogoce
s precej¥njo gotovostjo skiepati, da rezultati laboratorljskih meritev odraZajo dejansko stanje zvotno
jzolacljske 'sposobnosti vseh protihrupnih ograj, ki jih Je dobavil vodilni partner Werkos d.0.0.,
postavljenih ob AC Dramlje-Celje-Arja vas. Ugotovljeno odstopanje je potrebno oznatitl kot
neprimerno lastnost materiala, ki ga je v skladu s pogodbo dolfan zagotoviti izvajalec po zahtevah
naro¢nika. Ker so njegove lastnosti slab%e od pogodbeno zahtevanih, to posledi€no pomeni, da gre
za napako objekta, Ob upo$tevanju dejstva, da so PHO postavijene oz, zgrajene, se torej ugotovljena
neprimerna lastnost materlalov (panelov), ki so Ze vgrajeni in so torej postali del trajnih del, Steje
kot napaka na izvedenih delih (zgrajenih PHO), saj le-ta nimajo pogodbeno dogovorjenih fastnosti.
Vzrok za napako nedvomno lzvira Iz sfere izvajalca.

Izvajalec je doiZan na podlagi pod€iena 4. 1 SPP odpraviti vse napake na delih, Skladno z dolotitom 1,
14 SPP partnerji skupnega nastopanja 3tejejo za sofidarno odgovorne narofniku za lzvajanje
pogodbe.

Glede na navedeno vas v skladu z doloilom SPP podtlen 7. 6 (b) Odprava napak pozivamo, da tako
na sklopu 1, kot sklopu 2 nemudoma po prejemu tega poziva pristopite k odpravi ugotovijenih napak
ter odstranite in ponovno izvedete dela, ki niso v skladu s pogodbo, na nafin, da boste zagotoviii
izpolnitev obveznosti v skladu s pogodbo,

S tem v zvezi vas, vse partnerje skupnega nastopa skupaj in posami€no pozivamo, da nam
najpoznefe v roku 10 dnl od prejema tega poziva predloZite tehnolo3ki elaborat odprave napak, ki
mora biti podrobno obrazloZen in utemeljen, z navedbo vseh potrebnih ukrepov za zagotovitev
izpoinitve obveznosti, skiadno s pogodbo in mora vkljuZevati terminski plan odprave napak.

Skrajni rok za pricetek odprave napak na terenu tako za sklop 1, kot skiop 2 je 28 dni od prejema
tega poziva. Pri tem poudarjamo, da morajo biti v okviru tega roka potrjeni vsi dokumenti in
pridobljena vsa soglasja, ki bodo omogotila dejanskl pritetek del na terenu (kot npr. tehnoloSki
elaborat, elaborat zapore ceste, dovoljenje za zaporo ceste ...).

V kolikor v zgoraj havedenih rokih partnerji skupnega hastopa skupaj ali posamitno ne boste Izpoinili
pogojev za pritetek odprave napak oz. pristoplli k odpravi napak, bomo 3teli, da ne nameravate
odpraviti napak In nadaljevati z izvajanjem obveznosti po pogodbi oz. izpolnitl pogodbe v celotl, v
posledici &esar bo skladno s pogodbenimi dolotili narotnik upravi€en, da pri€ne z aktivnostmi za
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odstop od pogodbe in uveljavijanjem pravnih sredstev za povratilo nastale ¥kode in zaitito drugih

interesov narotnika.
Lep pozdravl
Pripravil;

InZenlr- DRI uprayljanje investicij, d.o.o.
Tatjana Zalokard ) .yg'

Janez KuSnlk _
‘direktgpprojektov”

POSLATI PRIPOROCENO S POVRATNICO!

Priloge: Porotilo ZAG

V vednost:
- DARS: Uprava, 9. Ku¥nik, g. Poznit
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mag. MatjaZ Knez
predsednik uprave

9

arant

LESTE

- DRI: g, Veber, ¢. HoJs, g. Garda¥evi¢, ga. Zalokar, ga. Ko3tak
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DARS DRUZBA ZA AVTOCESTE V REPUBLIKI SLOVENII DD

Broj: 402-08/15-PC6-TZ-788
Datum: 13.11.2015.

Veza: /
Werkos d.0.0. - vodeéi partner
Ulica Borova 6
31000 Osijek, Hrvatska
Godina d.o.0. - partner
OIC - Hrpelje 22
6240 Kozina
Fracasso Rl d.0.0. - partner
Zanonova 1
51000 Rijeka
Hrvatska
Predmet: Poziv lzvodacu na otklanjanje gre$aka
Ugovor: DARS br. 174/14 od 21,02.2014. Izgradnja brukobrana na AC-A1 odsje¢ak 0039/0639

Dramlje-Celje (Lot 1) i odsjecak 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)

Kao lzvoda¢ prema ugovoru DARS br. 174/14 od 21.02.2014,, kojim ste preuzeli izvodenje izgradnje
bukobrana na AC-Al odsjetak 0039/0639 Dramlje-Celje (Lot 1) i odsjeak 0040/0640 Celje-Arja vas
(Lot 2), bili ste duini prije izdavanja Potvrde o preuzimanju radova provesti mjerenja utinkovitosti
izolacije i mjerenja apsorpcije bukobrana. Svrha provedbe mjerenja i iznosenja rezuitata mjerenja u
izvjestaju sastoji se u dokazivanju kvalitete izrade i postavljanja bukobrana, u skladu sa zahtjevima
Narutitelja, koji su bili navedeni u dokumentima koji sadrZe ,Zahtjeve Narutitelja” prema t¢. 1.1.1.5
Op¢ih uvjeta ugovora. Ugovorom je takoder bilo predvideno provodenje 16 mjerenja utinkovitosti
izolacije te 16 mjerenja ulinkovitosti apsorpcije izvedenog bukobrana. lzvie$taj o mjerenjima
akusti¢ne ucinkovitosti duini ste predati Narucitelju kao dio dokumentacije o kvaliteti izvedenih
radova i on predstavlja sastavni dio dokumentacije o izvedenim radovima, $to je takoder vidljivo i iz
lzvedbenog projekta (PZI).

Tako ste Narutitelju za Lot 2. predali 2 djelomiéna izvjedtaja i 1 konatan izvjeStaj o provedenim
mjerenjima izolativnosti i apsorpcije, iz kojega proizlazi da ste predali odgovaraju¢e rezultate
mjerenja za izolativnost (>25 dB) na 8 lokacija te neodgovarajuée (<25 dB) na 8 lokacija. Pritom
naglaavamo da ste odgovarajuée rezultate mjerenja na pojedinim lokacijama postigli tek nakon $to
ste veé ugradene panele, na kojima su provedena mjerenja, prije mjerenja zamijenili panelima s
primjetno veéim sadrZajem betona. Kao posljedicu toga, Narucitelj Vas je dopisom br. 402-08/15-
PC6-TZ-731 obavijestio da ne moZe prihvatiti predane rezultate mjerenja izolativnosti kao
odgovarajuée odnosno u skladu s ugovorom, te ih je na temelju pod¢lanka 9.3 Op¢ih uvjeta ugovora
u vezi s podelankom 7.5 Opéih uvjeta ugovora odbio. ‘



Za Lot 1 usprkos videkratnim pozivima jo3 uvijek nismo primili izvjedtaje o provedenim mjerenjima.
Stoga Vas ponovno pozivamo da nam isti dostavite.

Obzirom na stvarno stanje stvari odnosno nastalu problematiku na projektu, Narutitelj je kod Zavoda
za graditeljstvo (ZAG) narutio dodatna testiranja odnosno mijerenja kako terenska, tako i
laboratorijska, o temu ste biti obavije$teni.

Dana 9.11.2015. ZAG je Narutitelju predao izvje$taj Mjerenje izoliranosti od zvuka u zraku bukobrana
na odsjeCcima autoceste A1 0039/0639 Dramije - Celje i A1 0040/0640 Celje - Arja vas, te misljenje u
kojem utvrduje da je na temelju rezultata moguce s priliénom sigurno3$éu zakljuéiti da rezultati
laboratorijskih mjerenja odraZavaju stvarno stanje zvuéno-izolacijske sposobnosti svih bukobrana
koje je isporucio vodeci partner Wekos d.0.0., postavljenih na AC Dramlje-Celje-Arja vas. Navedeni
izvjestaj Vam dostavljamo u prilogu ovog dopisa.

Vodedi partner je za provedbu dodatnih mjerenja u nastavku angairao poduzeée Vibro-Acoustic S.r.l.
iz Italije. Na temelju predanog izvje$taja tvrtke Vibro-Acoustic iz Italije vidljivo je da su dobiveni
prakticki jednaki rezultati kakve je izmjerio ZAG, 3to takoder proizlazi i iz dopisa vodeéeg partnera od
3.11.2015. U dopisu vodedi partner utvrduje da su na lokacijama proveli 4 mjerenja, dogovorena s
InZenjerom, te da su dosli do rezultata koji su priblizno jednaki kao oni iz izvje$taja ZAG-a, zbog &ega
mjerenja nisu nastavili. U dopisu vodedi partner predlaZe sljedeée kao rje$enje nastale situacije:

- provedba daljnjeg struénog utvrdivanja potrebne kategorije izolacije ograde (po njihovu misljenju
rezultati za imisiju zvuka, izmjereni na lokacijama objekata, ukazuju na to da manja kategorija
izolativnosti panela protiv buke ne igra ulogu za samu funkcionalnost panela protiv buke; usprkos
razredu B2 panela protiv buke, na lokacijama objekata izmjerene su vrijednosti buke ispod
zakonom propisanih);

- zamjenu panela na dijelovima ograda na lokacijama najbliZim zasti¢enim objektima u dogovoru s
Naruciteljem i InZenjerom (procijenjena koli¢ina 1000 m2) i smanjenje okondane situacije
vrijednosti preostalih koli¢ina ugradenih panela za 5%. Zamjena panela bila bi obavljena u
jamstvenom roku.

Prijedlog vodeéeg partnera, uvaZavajuéi odredbe sklopljenog Ugovora, pravila struke i vaZeéih
propisa o javnoj nabavi kao takav nije prihvatljiv.

Z

Rezultati laboratorijskih mjerenja koja je proveo ZAG, govore u prilog tome da ispitani paneli
proizvodala elemenata NADEP-FABETON KfT, koje je isporutio i ugradio vode¢i partner na Lotu 1, i
Lotu 2, u stvari ne postizu minimalnu razinu zvuéne izolacije koju je zahtijevao odnosno propisao
Narutitelj u smjernicama i za koju je lzvoda¢ radova prije isporuke na gradilite certiflkatima
dokazivao traZeni razred zvutne izolacije. Iz izvjeStaja ZAG-a nadalje proizlazi da je na temelju
rezultata moguée s prili¢nom sigurno$éu zakljuditi da rezultati laboratorijskih mjerenja odraZavaju
stvarno stanje zvuéno-izolacijske sposobnosti svih bukobrana koje je isporucio vodeci partner Wekos
d.0.0., postavljenih na AC Dramlje-Celje-Arja vas. Utvrdeno odstupanje mora se okarakterizirati kao
neprimjereno svojstvo materijala kojeg Je u skladu s Ugovorom duZan osigurati lzvoda¢ prema
zahtjevima Narutitelja. Buduéi da su njegova svojstva slabija od ugovorom traZenih, to dakle znati da
se radi o pogresci objekta. S obzirom na ¢injenicu da su bukobrani postavijeni odnosno izgradeni,
znati da se utvrdeno neodgovarajuée svojstvo materijala (panela) koji su ve¢ ugradeni i koji su dakle

-
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postali dio trajnih radova, smatra pogre$kom na izvedenim radovima (izgradenim bukobranima), s
obzirom da nemaju ugovorom dogovoreno svojstvo, Uzrok pogreske nedvojbeno potjete od strane
lzvodala.

lzvodat je duZan na temelju podélanka 4.1 Op¢ih uvjeta ugovora otkloniti sve pogredke na radovima.
U skladu s odredbom 1.14 Opéih uvjeta ugovora, partneri zajedni¢kog nastupa smatraju se solidarno
odgovornima prema Narucitelju za izvodenje Ugovora,

S obzirom na navedeno te u skladu s odredbom iz podélanka 7.6 (b) Opéih uvjeta ugovora:
Otklanjanje gre$aka pozivamo Vas da odmah po primitku ovog poziva pristupite otklanjanju
utvrdenih pogre$aka kako na Lotu 1, tako i na Lotu 2 te da ih otklonite i ponovno izvedete radove koji
nisu u skladu s Ugovorom, i to na nacin da osigurate ispunjenje obveza u skladu s ugovorom.

S tim u vezi Vas - sve partnere zajednitkog nastupa - zajedno i pojedinaéno pozivamo da nam
najkasnije u roku od 10 dana od primitka ovog poziva dostavite tehnoloski elaborat o otklanjanju
pogresaka, koji mora biti detaljno obrazloZen i utemeljen, uz navodenje svih potrebnih zahvata i
mjera za osiguranje ispunjenja obveze u skladu s Ugovorom, a mora ukljutivati i terminski plan
otklanjanja pogresaka.

Krajnji rok za pocetak otklanjanja pogre$aka na terenu iznosi kako za Lot 1 tako i za Lot 2, 28 dana od
primitka ovog poziva. Pritom nagladavamo da unutar toga roka moraju biti potvrdeni svi dokumenti
te ishodene sve suglasnosti‘ koje ¢e omoguc¢iti stvarni pocetak radova na terenu {(kao npr. tehnoloski
elaborat, elaborat zatvaranja ceste, dozvola za zatvaranje ceste...). . e

Ako u gore navedenim rokovima partneri zajednitkog nastupa zajedno ili pojedinaéno ne ispune
uvjete za poletak otklanjanja pogre$aka odnosno ne pristupe otklanjanju pogresaka, smatrat ¢emo
da pogreske ne namjeravate otkloniti i nastaviti s izvr§avanjem obveza prema Ugovoru odnosno
ispuniti Ugovor u cjelini, $to ¢e imati za posljedicu da u skladu s ugovornim odredbama Naruéitelj ima
pravo zapoceti s aktivnostima za raskid ugovora i isticanje pravnih sredstava za povrat nastale $tete i
zadtitu drugih interesa Narucitelja,

Srdacan pozdrav!
Pripremio:

InZenjer — DRI upravljanje investicij, d.o.o.
Tatjana Zalokar

Janez Kudnik Mag. MatjaZ Knez
Direktor projekata Predsjednik uprave
Tekst Ziga: DARS
DARS D.0.O.
DRUZBA ZA AVTOCESTE

V REPUBLIKI SLOVENUI
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POSLATI PREPORUCENOM POSTOM S POVRATNICOM!
Prilozi: IzvjeStaj ZAG-a

Na znanje:
- DARS: Uprava, gosp. Kudnik, gosp. Pozni¢

- DRI: gosp. Veber, gosp. Hojs, gosp. Gardasevi¢, gda Zalokar, gda Kos¢ak
- Werkos d.0.0., podruZnica u R. Sloveniji, Kersnikova 19, 3000 Celje

Ja, Ingrid Muhvi¢ Rebac, Draskoviceva 53, Zagreb, stalni sudski tumaé¢ za nfemaéki i slovenski jezik, imenovana
rjeSenjem predsjednika Zupanijskog suda u Zagrebu broj 4 Su-1076/12 od 24. listopada 2012. te rjesenjem broj
4 5u-1079/13 od 28. lipnja 2013., potvrdujem da gornji prijevod potpuno odgovara izvorniku sastavifenom na

njemackom / slovenskom jeziku.
Br.-0OV.: 17-1/2016
Zagreb, 02. velface 2016.
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Stev. 402-08/15-PC6-TZ-788
Datuni; 1/3 -11- 2015

Povezavar

Werkos d,0.0, - vodiinl partner
Ulica Borova 6
31000 Osljek, Hrvatka

Godina d.0,0. = partner
OIC - Hrpelje 22
6240 Kozina

Fracasso RI d.0.0,  partner
Zanonova 1

51000 Rijeka

Hrvaska

Zadeva: Pozlv izvajalcu k odpravi napak
Pogodba: DARS 3t,174/14, z dne 21.02.2014 Gradnja protihrupnih ograj na AC-A1 odseku
0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) In odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)

Kot izvajalec po pogodbi DARS &t. 174/14 z dne 21, 02, 2014, s katero ste prevzeli v lzvedbu gradnjo
protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramije-Celje (skiop 1) in odseku 0040/0640 Celje -
ArJa vas (sklop 2), ste blif dolZni pred lzdajo Potrdila o prevzemu del izvesti meritve uginkovitost|
lzolaclje In meritey absorbclle ograje za za¥tlto pred hrupom. Namen lzvedbg _meritev In
predstavitev rezultatoy le-teh v porotily, je dokazatl kvaliteto izdelave In postavitve protihrupnih
ograj, skladno z zahtevam| narotnika, kot so blle podane v dokumentih, ki predstavijajo »Zahteve
naronlkak po t& 1.11.5 SPP, S pogodbo je bila tako predvidena izvedba 16 mefitev ulinkovitosti
Izolacije ter 16 meritev u&inkovitosti absorbclje Izvedene ograje za za¥¥ito pred hrupom, Porotilo o
meritvah akustitne uéinkovltost| ste dolZni predioiti naro¢niku, kot del dokumentacije ¢ kvalitet}
Izvedbe del In je sestavni del dokumentacije izvedenih del, kar Izhaja tudi iz PZI projekta.

NaroZniku ste tako za sklop 2 predall 2 delni poro&ili In 1 konZno porotilo o izvedenih meritvah
Izolativnosti in absorpclje Iz katerega Izhaja, da ste predall ustrezne meritve za Izolativnost (25 dB)
na 8 lokacijah ter neustrezne (<25 dB) na 8 lokacljah, Prl tem poudarjamo, da ste ustrezne meritve
na posameznih lokacijah pridoblli gele potem, ko ste Ze vgrajene panele, na katerih so so izvedle
meritve, pred meritvami zamenjall s panell z opazno vedjo vsebnostjo betona, V josiedici
navedenega vas Je naro&nik z doplsom $t. 402-08/15-PC6-TZ-731 obvestil, da predioZenih rezultatov
meritev lzolativhostl ne more sprejeti kot ustrezne oziroma skladne s pogodbo In Jih je na podlagl
pod¢iena 9. 3 SPP v povezavi s pod€lenom 7.5 SPP zavrnll.

Za sklop 1, kljub vetkratnim pozivom, porotila o izvedenih meritvah %e vedno nismo prejeli, v
posledici navedenega vas ponovno pozivamo, da nam le-tega prediojite.

Glede na defansko stanje oz, nastalo problematiko na projektu je narotnik pri Zovodu za

gradbeniStvo (ZAG) naroéi dodatne preskuse oz. meritve tako terenske kot laboratorljske o temer
ste bili seznanjen,

Dne 9.11.2015 Je bilo narotniky s strani ZAG predano porotilo Meritev izolirnosti pred zvokom v zraky
protihrupnih ograj ob odsekih avtoceste A10039/0639 Dramlje - Célje in Al 0040/0640 Cetie - Arja
vas ter mnenje v katerem ugotavlja, da je na podlagi rezultatov mogoée s precejinjo gelovostjo
sklepatl, da rezultati laboratorljskih meritev odraZajo dejansko stanje zvo¢no izolacijske sposobnost|
vseh protihrupnih ograj, ki jIh je dobavil vodilni partner Werkos d.0.0., postavljenih ob AC Oramlje-
Celje-Arja vas, Navedeno porotilo vam prifagamo v prilogi tega doplsa,
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Vodilni partner Je za Izvedbo dodatnih meritev v nadaljevanju angaZiral podjetje Vibro-Accustic S.r.l,

Iz italije, Na podiagl predlofenega porodila Vibro-acoustic iz italije, Je razvidno, da so bili pridobljeni

praktitno enaki rezultatl, kot jih Je lzmerll ZAG, kar izhaja tudi Iz dopisa vodilnega partnerja z dne

3.1.2015. V dopisu vodiinl partner ugotavija, da so lzvedll 4 meritve na lokacijah, dogovorjene z

inZenirjem In prisli do rezultatov pribliZnih tistim iz poroéila ZAG, zato z merltvami niso na-taljevali, V

dopisu vodilnl partner predlaga retitev nastale situacije in slcer:

. lzvedba nadaljnjega strokovnega ugotavijanja potrebne kategorije izolacije cqgraje (po
njihovem rezultati Imisij zvoka, merjenih na lokacljah objektov kaZejo na to, da manj$a
kategorlja Izolativnostl PH panelov ne igra vlogo na samo funkclonainost PH ograje; kijub
razredu B2 PH panelov so na lokacljah objektov Izmerjene vrednosti hrupa poc zakonsko
doloteno);

. zamenjavo panelov na delih ograj na lokacljah najbliZjim varovanim objektom v dogovoru z
NaroCnlkom In InZenirjem (ocenjena koliéina 1000 m2) in zmanj$anje konére situacije
vrednosti preostalih koliZin vgrajenih panelov za 5%. Zamenjava panelov bi bils :zvedena v
garancijski dobi.

Predlog vodilnega partnerja ob upoStevanju dolodil sklenjene pogodbe, pravil stroke in veljavne
Javno-naroZnitke zakonodale kot tak ni sprejemijiv.

Rezultati izvedenth laboratorljskih meritev, ki jih Je izvedel ZAG, Jzkazujejo, da preskuieni panell
proizvajalca elementov NADEP-FABETON Kft, ki Jih Je dobavijat In vgrajeval vodilni partne’ na sklepu
1in sklopu 2, dejansko ne dosegajo minimalne ravnl zvogne lzolacije, katero je zahteval o:. predpisal
narotnik s Smernicam In za katero Je izvajalec del pred dobavo na gradbis¥e s certifikai. izkazoval
zahtevan razred zvotne izolaclje, Iz porotila ZAG nadatje Izhaja, da je na podlagi rezultatsy mogole
s precejSnjo gotovostjo skiepati, da rezultati Jaboratorijskih meritev odraZajo dejansko stanje zvoéno
fzolacljske 'sposobnost! yseh_protihrupnih ograj, ki Jih Je dobavil vodiini parther Werkos d.0.0,
postavijenih ob AC Dramlje-Celje-Arfa vas. Ugotovijeno odstopanje je potrebno o.raditi kot
neprimerno fastnost materiala, ki ga je v skladu s pogodbo dol¥an zagotoviti izvajalec s 2ahtevah
narotnlka. Ker so njegove lastnosti slab¥e od pogodbeno zahtevanih, to posledi€no porr et da gre
2a napako objekta, Ob upoitevanju dejstva, da so PHO postavljene oz, zgrajene, se torej i golovijena
neprimerna lastnost materialov (panelov), ki so Ze vgrajeni in so torej postali def Lrajr: - 4., Sieje
kot napaka na lzvedenih dellh (zgrajenih PHO), saj le-ta nimajo pogodbeno dogovorjeri. iastnostl,
Vzrok za napako nedvomno lzvira iz sfere lzvajalca.

lzvajalec Je dolZan na podiagi podtiena 4.1 SPP odpravitl vse napake na dellh, Skladno z dciotilem 1,
14 SPP partner]l skupnega nastopanja ¥tejejo za solfidarno odgovorne naroZniku 71 igvajonje
pogodbe,

Glede na navedeno vas v skladu z dolo€ilom SPP podtien 7. 6 (b) Odprava napak poziva -iu, Ja t :ko
na sklopu 1, kot skiopu 2 nemudoma po prejemu tega poziva pristoplte k odpravi ugotoy nii nerak
ter odstranite In ponovno izvedete dela, ki niso v skladu s pogodbo, na natin, da bost+ ragotovill
izpolnitev obveznosti v skladu s pogodbo,

S tem v zvezl vas, vse partnerje skupnega nastopa skupaj in posamitno pozivam), da nam
najpoznefe v roku 10 dnl od prejema tega poziva predloZite tehnolodki elaborat odpra  ipaic, ki
mora blti podrobno obrazlofen In utemeljen, z navedbo vseh potrebnih ukrepov za -agotovirev
Izpolnitve obveznosti, skladno s pogodbo in mora vkijuZevati terminski plan odprave nap: <.

Skrajni rok za pritetek odprave napak na terenu tako za sklop 1, kot sklop 2 je 28 uni . jirey :ma
tega poziva. Pri tem poudarjamo, da morajo bltl v okviru tega roka-potrjeni vsi d.kumenii in
pridobljena vsa soglasja, ki bodo omogotila dejanskl pritetek del na terenu (kot npr. iehnologki
elaborat, elaborat zapore ceste, dovoljenje za zaporo ceste ...).

V kolikor v zgoraj navedenih roklh partner}l skupnega hastopa skupa) all posami¢no ne b ste izpelnill
pogojev za pritetek odprave napak oz. pristoplil k odpravi napak, bomo $tell, da ne :arerasate
odpraviti napak In nadaljevati z lzvajanjem obveznosti po pogodbi oz, lzpolnitl pogodt v celc b, v
postedici tesar bo skladno s pogodbenimi dolodili naro¥nik upraviten, da pritne z k! nesly : za
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odstop od pogodbe in uveljavijanjem pravnih sredstev za povratilo nastale $kode in za3Z to drugih
interesov narotnika,

. Lep pozdravl

i

' Pripravil;
InZenir- DRI uprayijdnjé:lnvestici), d.o.o.
Tatjana Zalokarg &1 4

Janez Kusnlk )

. mag, MatjaZ Knez 1
‘direktgpprrojektove D AFE “;  predsednik uprave i

DAE2". - ( i
DRUZBE - -25TE L
V REPUL corere oo JENIE

POSLATI PRIPOROCENO S POVRATNICO!
Priloge: Porodilo ZAG

V vednost:

- DARS: Uprava, g. Ku¥nik, g. Pozni¢
DRI: g, Veber, g. Hojs, 9. Garda¥evi¢, ga. Zalokar, ga. Ko¥tak . n
Werkos d.0.0,, podruZnica v R Siovenlji, Kersnlkova 19, 3000 Celje
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upravijanje investidij
Datum: 01.02.2016

Stevilka: 402-8/16-PC6-IH-046

DARS d.d.
Uprava DARS
Dunajska 7

1000 Ljubljana

Zadeva:  Zahtevek naro¢nika DARS d.d. zaradi neizpolnitve pogodbenih obveznosti do
vodilnega partnerja Werkos d.o.o.

Pogodba: DARS 5t. 174/14, z dne 21.02.2014; Gradnja protihrupnih ograj na AC-Al odseku
0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)

Skladno z vaSo zahtevo smo pripravili oceno stroskov narotnika DARS d.d. zaradi neizpolnitve
pogodbenih obveznosti vodilnega partnerja Werkos d.o.0. po pogodbi DARS $t. 174/14, z dne
21.02.2014 za izvedbo »Gradnja protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (skiop
1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2).

Ocena je nastala na podlagi znanih podatkov na dan 1.2.2016 in so prikazani v prilogl.
S spostovanjem.

Direktor podrocja cest in razvojnih

Vodja projekta projektov
Tatjana Zalokar, upjv.dipl.inZ.grad. Ale$ Hojs funjv.dipl.inZ.grad.
I\
é@é F el g
: .oy %

o« rysume investic]
Db @) shodisd ded
Koin kova ulics 4, SMERS Linktana 5

Priloga:
- Ocena strodkov narocnika DARS d.d. po pogodbi DARS $t. 174/14, z dne 21.02.2014

V vednost:
- DARS: g. Kusnik, g. Pozni&, g. Smon
- DRI g. Hojs, g. GardaSevi¢, ga. Zalokar, g. Hribar

DRl upravijanje investicij, DruZba za razvoj infrastrukture, d.o.0.

— = Kotnikova ulica 40,1000 Ljubljana, T: 01 30 68 100, F: 0130 68 101, E: dri@ddri.si, www.dri.si
SI@’ : - — -
ki DruZba Je vpisana v register pri OkroZnem sodiZu v Ljubljanl, registracijska Stevilka 1/01932/00

matitna Stevilka 5269652000, davéna Stevilka: S147991119, osnovni Kapital: 2.189.473,00 EUR
TRR pri NLB d.d.: SI56 0292 3001 4562 265, TRR pri Banki Koper d.d.: S156 1010 0003 4710 572
TRR pri Sherbank d.d.: SI56 3000 0000 0680 103



Datum: 29.01.2016

ZAHTEVEK DARS

Zadeva: . Gradnja protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) in odseku
0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)

Pogodba: DARS §t. 174/14, z dne 21.02.2014

Do dne, 1.2.2016 smo po trenutno znanih podatkih evidentirali in ocenili sledee strogke naroénika (DARS d.d.)
zaradi neizpolnitve pogodbenih obveznosti vodilnega partnerja Werkos d.0.0. po pogodbi DARS it. 174/14, 2
dne 21.02.2014 za izvedbo »Gradnja protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (skiop 1) in
odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)«:

1. Neizvedena dela na elektro kabelski kanalizaciji ~ EKK

Vodilni partner po pogodbi DARS §t. 174/14, z dne 21.02.2014 Werkos d.0.0. je skladno z delitvijo del med
partnerji v celoti izvajal gradnjo protihrupnih ograj na odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2). Ob pregledu
izvedenih del je bilo ugotovljeno, da mora izvajalec Werkos odpraviti nekatere napake in med njiml tudi
neizvedeno kabelsko kanalizacijo za napajanje portalov. Partnerja po pogodbi Godina d.0.0. in Fracasso d.o.0,,
ki sta dela izvajala na odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1), sta v celoti izvedla kabelsko kanalizacijo in na
podlagi ponudbe njihovega podizvajalca ocenjujemo, da je stro$ek izvedbe del na sklopu 2;

158.330,38 EUR (brez 22% DDV)

193.163,06 EUR (z 22% DDV)

2. Dodatne zapore (lzvedene s_strani narotnika DARS d.d) za Je izvedene odprave
pomanikljivosti ha sklopu 2:

Skladno s pogodbenimi dolotili je za potrebe gradnje protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-
Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2) stroske zapor (razen za&asne varnostne ograje in
talnih oznatb) v pogodbenem roku kril naroénik. lzvajalec je za izvedbo odprave pomanjkljivosti potreboval
delovne dnevne zapore, ki jih je naro¢il pri upravljaveu avtocest oziroma naroéniku DARS. Strotek postavitev,
odstranitev in kontrol znasa (specifikacija ACB Sl. Konjice):

31.562,80 EUR (brez 22% DDV)
38.506,62 EUR (222% DDV)

3. Sanacija poskodovanih elektro kabelskih vodov upravljalca ELEKTRO CELIE d.d.:

Upravljalec nizkonapetostnega voda Elektro Celje d.d. je na investitorja DARS d.d. naslovil odékodninski
zahtevek zaradi poskodb nizkonapetostnega kablovoda — NNO TP Lopata, ki so posledica izvajanja del gradnje
protihrupnih ograj izvajalca Werkos d.o.o..

31.299,38 EUR (brez 22% DDV)

38.185,24 EUR {z 22% DDV)
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4. Sanacifa pos$kodovanih kabelskih vodov DARS d.d.:

Celovita sanacija napajalnega kabla Stevca prometa zaradi ve¢kratnih poskodb med gradnjo protihrupnih ograj
od Celja center do Ostroinega v skupni dolsini cca. 4 km, Vrednost sanacije kabla je ocenjena na podlagi
podobne sanaclje enakega kabla zaradi gradnje protihrupnih ograj na odseku Dramlje-Celje. Vrednost sanacije
je ocenjena na:

40.000,00 EUR (brez 22% DDV)
48.800,00 EUR 222% DDV

5. lzvedha dodatnih akusti¢nih meritev:

V okviru ugotavijanja dejanskih akustiénih lastnosti zgrajenih protihrupnih ograj (PHO) na AC Dramlje — Celje
— Arja vas in priprave ocene obsega ustreznih PHO je potrebno izvesti dodatne meritve akustignih lastnosti
lesocementnih  protihrupnih  ograj. Cilj naloge je bil s sistematiénim vzoréenjem oceniti obseg
ustreznih/neustreznih panelov.

38,100,00 EUR (brez 22% DDV)
46.482,00 EUR 2 22% DDV

6. Zahtevki podizvajalcev za direktna placila:

Podjetje Werkos d.o.0. je v ¢asu gradnje skienilo veé pogodb 2 razlignimi podizvajalci, kooperanti ali dobavitelji.
Zaradi nekaterth neizvedenih plail s strani podjetja Werkos d.0.0. do teh podizvajalcev, kooperantov oz.
dobaviteljev je narodnik Ze prejel njihove zahtevke za popladila in tudi dva sklepa sodid¢ Trenutno
obravnavamo zahtevke v vrednosti:

Zahtevki podizvajalcev: 12.853,78 EUR  (brez 22% DDV)
15.681,61 EUR (z 22% DDV)

Sklepi sodisc: 35.515,48 EUR (brez 22% DDV)
43.328,89 EUR {z 22% DDV)

7. lzguba EU sredstev v visini sofinanciranja (85%) zaradi neizpolnitve pogodbenih obveznosti

izvajalca:

Projekt je delno financirala Evropska unija, in sicer iz Kohezijskega sklada. Operacija se je izvajala v okviru
Operativnega programa razvoja okoljske in prometne infrastrukture za obdobje 2007-2013, razvojne prioritete:
cestna in pomorska infrastruktura; prednostne usmeritve: podrogje cest. Projekt gradnje protihrupnih ograj na
odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2) je bil s strani Kohezijskega sklada financiran v vidini 85%. Zaradi
neizpolnitve pogodbenih obveznosti izvajalca naroénik ni mogel upraviditi celotnih strodkov izvedbe del in
izpladila zadrZzanih sredstev. Vrednost finanénih sredstev, ki jih naroénik DARS ni moge! upraviiti, znasajo:

1.359.210,30 EUR (brez 22% DDV)
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8. Strodek izvedbe odprave napak na ograjah, ki jih je izvedel Werkos:

lzvajalec po pogodbi DARS 5t. 174/14, z dne 21.02.2014, za Gradnjo protihrupnih ograj na AC —~ Al odseku
0039/0639 Dramlje ~ Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje — Arja vas (sklop 2) ni izpolnil vseh pogodbenih
obveznosti, saj ni odpravil napak na protihrupnih ograjah, ki jih je fzvajal vodilni partner v skupnem nastopanju
Werkos d.o.0.. Da bodo ograje izpolnjevale tudi vse zahteve iz razpisnih pogojev, mora naroénik na lastne
strodke izvesti dodatne aktivnosti, ki bodo prinesle iz pogodbe zahtevane koristi, Naro&nik bo moral izvesti nov
razpis za izvedbo odprave napak, pri katerem bo moral dodatno angazirati tudi zunanjo kontrolo kakovosti,
izvesti zapore AC ... Ocenjujemo, da bodo pri tem nastali skupni strogki v vigini:

5.088.000,00 EUR (brez 22% DDV)
6.207.360,00 EUR {z 22% DDV)

9. Strodek inZenirja:

StroSek inZenirja v povezavi z ugotovljenimi pomanjkljivostmi (t.j. za izvedbo dodatnih meritev lzolirnosti,
povetanega obsega del zunanje kontrole, neizvedenimi deli kot npr. EKK, posredovani dodatnimi predlogi
odprave napak, za samo izvedbo odprave napak naronika v lastni refiji in s tem stroki od izvedbe razpisa,
nadzora nad deli ter ostalimi dodatnimi aktivnostmi v povezavi z zakljutevanjem pogodbe, dogovorom o
dokonéni medsebojni ureditvi med pogodbenimi partnerji itd.) je ocenjen na:

156.600,00 EUR (brez 22% DDV)

191.125,00 EUR (222% DDV)
10. Strodek odstranitve zaéasne deponije v Arji vasi:

Vodilni partner Werkos d.o.0. je za potrebe gradnje protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-
Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2) imel za€asno deponijo in organizacijo gradbi§éa v
Arji vasi, ki je v lasti narognika DARS d.d.. lzvajalec Werkos d.o.o. le-te ni odstranil in jo bo moral na lastne
strodke odstraniti Dars d.d.. Stro$ek ocenjujemo na:

10.000,00 EUR  (brez 22% DDV)

12.200,00 EUR (z 22% DDV)

11, Pogodhena kazen:
lzvajalec je skladno s pogodbenimi dolodili dolzan placati naro&niku pogodbeno kazen, saj po svoji krivdi ni
izvrSil pogodbenih obveznosti po pogodbi DARS $t. 174/14, z dne 21.02.2014 za izvedbo »Gradnja protihrupnih
ograj na AC-Al odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas {sklop 2).
Naroénik ima pravico obratunati pogodbeno kazen v viSini 10% pogodbene vrednosti, ki znata:
1.805,566,63 EUR {brez 229 DDV)
2.202.791,29 EUR (z 22% DDV)

Skupni strodki, ki jih e utrpel narocnik DARS d.d. zaradi neizpolnitve pogodbenih obveznosti vodilnega

partnerja Werkos d.o.o. po pogodbi DARS 3t. 174/14, z dne 21.02.2014 za izvedbo »Gradnja protihrupnih ograj

na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)«, znagajo:
8.767.098,75 EUR (brez 22% DDV)

10.396.834,21 EUR (z 22% DDV)

Priloga: Tabela stroskov



DARS §t. 174/14, 2 dne 21.02,2014; Gradnja protihrupnih ograj na AC-A1 odscku 0039/0639 Dramife-Celje (skiop 1) in odseku 0040/6640 Celje-Arja vas [skiop 2)

ZAHTEVEK DARS
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1 Nelzvedena dela na elektro kabelskl kanallzacl)i — EKK 193.163,06 € 158.330,38 €
Dodatne zapore lzveden s stran) naro&nlka DARS za ¥e lzveden odprave
2 [pomanjkijlvosti na sklopu 2 38.506,62 € 31.562,80 €
3 Sanacija poskodovanih elektro kabelskih vodov ELEKTRO CEUE d.d 38.185,24 € 31.299,38 €
4 Sanaclja podkodovanih kabelskih vodov DARS d.d.: 48.800,00 € 40.000,00 €
5 lizvedba dodatnih aksutiEnih meritev: 46.482,00 € 38.100,00 €
6 i2ahtevkl podizvajalcev za direktna plagila In sklepl sodI3&: 59.010,50 € 48,369,26 € 48.369,26 €
6.1 |Zahtevkl podizvajalcev 2a direktna platila 15.681,61 € 12.853,78 € 12.853,78 €
6.2 |Sklep sodi3¢ lavr3iinth zadev {OBRT OPREMA d.0.0., 2aposiena pri Werkos) 43.328,89 € 35.51548 € 35.515,48 €
11guba EU sredstev v viSini sofinanclranja {85%) zaradi neizpolnitve
7 pogodhenth obveznost! izvajalca 1.359.210,30 € 1.359.210,30 € 1.359.210,30 €
Opomba: brez DDV
7.1 bradi dela 442.825,27 € 442.825,27 €
2.2 |nepladana dela 94.085,09 € 94,085,083 €
7.3 |zamujena platila 2aradl zamujencgo roka izvafalca 54,934,13 € 54.934,13 €
74 |adrt dstva (5,0 % pogod nostl) 767.365,81 € 767.365,81 €
8 StroSek lzvedbe odprave napak na ograjah, ki jih Je lzvedel Werkos 6.207.360,00 € 5.088,000,00 € 5.088,000,00 €
8.3 |Projektns dokumentacjs odprave napak 21,960,00 € 18.000,00 € 18.000,00 €
8.2 |Zunarja kontrofa kakovost) 48.800,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
B.3 |hvedba odprave napak 5.795.000,00 € 4.750.000,00 € 4.750.000,00 €
8.4 |hvedba zapor 341.600,00 € 280.000,00 € 280.000,00 €
9 Stroek Inenirja (razpls In nadzor, koordinator) 191.125,20 € 156.660,00 € 156.660,00 €
10 Stro¥ek od ) & deponije v Arji vasl; DARS 12,200,00 € 10.000,00 € 10.000,00 €
Pogodbena kazen zaradl nelzpolnitve pogodbenih obveznost]
11 (10% pogodbene vrednostl) 2.202,791,29 € 1.805.566,63 € 1.805.566,63 €
SKUPAJ: 10.396.834,21 € 8.767.098,75 €
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EUROLANGUAGE
Sudski tumadi I prevoditelji
Zagreb, Kranjteviteva 14
Tel./fax.: 00385 (0) 138 20 122
E-mail: info@eurolanguage.hr; internet: www.eurolanquage.hr

Ovaj prijevod sastoji se od
6 stranica
Br.-OV: 17-4/2016
Datum: 02. veljate 2016,
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Datum: 01.02.2016, DRI
Broj: 402-8/16-PC6-1H-046 upravljanje investicij

DARS d.d.
Uprava DARS
Dunajska 7
1000 Ljubljana

Predmet: Zahtjev naruditelja DARS d.d. zbog neispunjenja ugovornih obveza vodeéem
partneru Werkos d.0.0.

Ugovor: DARS br. 174/14 od 21.02.2014.; lzgradnja bukobrana na AC Al odsjetak 0039/0639
Dramlje-Celje (Lot 1) i odsjecak 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)

U skladu s Vasim zahtjevom pripremill smo procjenu trodkova Naruitela DARS d.d. zbog
neispunjenja ugovornih obveza vodeceg partnera Werkos d.0.0. prema ugovoru DARS br, 174/14 od
21.02.2014. za izvedbu posla ,Izgradnja bukobrana na AC Al odsje¢ak 0039/0639 Dramije-Celje (Lot 1)
i odsjetak 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)".

Procjena je nastala na temelju poznatih podataka na dan 1.2.2016., i oni su prikazani u prilogu.

P

S postovanjem,

Voditelj projekta- Direktor sektora cesta i razvojnih
Tatjana Zalokar, dipl.ing.grad. projekata
<potpis nefitljiv> Ale$ Hojs, dipl.ing.grad,

. <potpis neditljiv>
Tekst Ziga: DRI
Upravljanje investicij
DruZba za razvoj investicij d.o.0.
Kotnikova ulica 40, SI-1000 Ljubljana
Prilog:
- Procjena troSkova Narutitelja DARS d.d. prema ugovoru DARS br. 174/4 od 21.02.2014

Na znanje:
- DARS, gosp. Kusnik, gosp. Pozni¢, gosp. Smon
- DRI: gosp. Hojs, gosp. Garda3evi, gda Zalokar, gosp. Hribar

DRI upravljanje investicij, Druzba za razvoj infrastrukture, d.d.
Kotnikova ulica 40, 1000 Ljubljana, Tel.: 01 30 68 100, Faks: 01 30 68 101, E-mail: dri@dri.si, www.dri.si
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Datum: 29.01.2016.

ODSTETNI ZAHTJEV - DARS

Predmet: Izgradnja bukobrana na AC Al odsje¢ak 0039/0639 Dramlje-Celje (Lot 1) | odsje¢ak
0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)

Ugovor: DARS br, 174/14 od 21.02.2014.

Do dana 1.2.2016. smo prema trenutno poznatim podacima evidentirali i ocijenili sljedeée trodkove
Narutitelja (DARS d.d.) zbog neispunjenja ugovornih obveza vodeceg partnera Werkos d.o.0. prema
ugovoru DARS br. 174/14 od 21.02.2014. za izvedbu radova na ,lzgradnji bukobrana na AC Al
odsje¢ak 0039/0639 Dramlje-Celje (Lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)“.

1, Neizvedeni radovi na elektro kabelskoj kanalizaciji — EKK

Vodeéi partner prema ugovoru DARS br. 174/14 od 21.02.2014., Werkos d.0.0., je u skladu s
podjelom radova izmedu partnera izvodio kompletnu izgradnju bukobrana na odsjetku 0040/0640
Celje-Arja vas (Lot 2). Prilikom pregleda izvedenih radova utvrdeno je da lzvodal Werkos mora
otkloniti neke nedostatke, a medu njima i neizvedenu kabelsku kanalizaciju za napajanje portala.
Partneri prema ugovoru Godina d.0.0. i Fracasso d.0.0., koji su izvodili radove na odsje¢ku 0039/0639
Dramlje-Celje (Lot 1), u cijelosti su izveli kabelsku kanalizaciju te na temelju ponude njihovog
podizvodada ocjenjujemo da trodkovi izvodenja radova na Lotu 2 iznose:

158.330,38 EUR (bez 22% PDV-a)

193.163,06 EUR (uklf. 22 % PDV)
2. Dodatna zatvaranja autoceste (koja je proveo Naruéiteli DARS d.d.) za ve¢ izvedeno otklanjanie

nedostataka na Lotu 2:

U skladu s ugovornim odredbama, za potrebe izgradnje bukobrana na AC Al odsjetak 0039/0639
Dramlje-Celje (Lot 1) i odsjetak 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2), trodkove zatvaranja autoceste (osim
privremene sigurnosne ograde i horizontalne signalizaclje) u ugovornom roku snosio je Naruditelj.
lzvodad je za izvodenje otklanjanja nedostataka traZio zatvaranje autoceste tijekom dana radi
izvodenja radova, koje je narutio kod upravitelja autocesta odnosno Narucitelja DARS. Trodkovi
postavljanja, uklanjanja i kontrole iznose (specifikacija SCB SI. Konjice)

31.562,80 EUR (bez 22% PDV-a)

38.506,62 EUR (uklj. 22 % PDV)

3. Sanacija o$tecenih elektro kabelskih vodova operatora ELEKTRO CELIE d.d.:

Operator niskonaponskog kabela Elektro Celje d.d. je na investitora DARS d.d. naslovio odstetni
zahtjev zbog odteéenja niskonaponskog kabela - NNO TP Lopata, koja odtecenja su posljedica
izvodenja radova na Izgradnji bukobrana lzvodata Werkos d.0.0.

31.299,38 EUR (bez 22% PDV-a)
38.185,24 EUR (uklj. 22 % PDV)

s



4, Sanacija oStedenih kabelskih vodova DARS d.d.:

Cjelovita sanacija napojnog kabela brojata prometa zbog videkratnih ostecenja tijekom izgradnje
bukobrana od Celja centar do OstroZnog u ukupnoj duZini od oko 4 km. Vrijednost sanacije kabela
procijenjena je na temelju sli¢ne sanacije jednakog kabela zbog izgradnje bukobrana na odsje¢ku
Dramije-Celje. Vrijednost sanacije procijenjena je na:

40.000,00 EUR (bez 22% PDV-a)
48.800,00 EUR (uklj. 22 % PDV)

S. Provedba dodatnih akustiénih mjerenia:

U okviru utvrdivanja stvarnih akusti¢nih svojstava izgradenih bukobrana na AC Dramlje - Celje - Arja
vas i pripreme procjene opsega odgovarajuéih bukobrana potrebno je provesti dodatna mjerenja
akusti¢nih svojstava bukobrana od drveta i cementa. Cilj ovog zadatka sastojao se u tome da se
sustavnim uzorkovanjem procijeni opseg odgovarajucih/neodgovarajuc¢ih panela.

38.100,00 EUR (bez 22% PDV-a)

46.482,00 EUR (ukl]. 22 % PDV)
6. Zahtjevi podizvodaca za direktnim plaaniem;

Podzeée Werkos d.0.0. je u trenutku izgradnje sklopilo nekoliko ugovora s razli¢itim podizvodaéima,
kooperantima ili dobavljacima. Zbog nekih neizvréenih placanja od strane poduzeéa Werkos d.o.o.
tim podizvodatima, kooperantima odnosno dobavlja¢ima, Narutitelj je veé zaprimio njihove zahtjeve
za placanjem kao i dvije odluke suda. Trenutno rjeSavamo zahtjeve u vrijednosti od: ~ -

Zahtjevi podizvodada: 12.853,78 EUR (bez 22% PDV-a)
15.681,61 EUR {ukli. 22 % PDV)
Sudske odluke: 35.515,48 EUR (bez 22% PDV-3a)

43.328,89 EUR (ukli. 22 % PDV)
7. Gubitak EU sredstava u visini sufinanciranja (85 %) zbog neispunjenja ugovornih obveza lzvodata:

Projekt je djelomiéno financirala Europska unija, i to iz Kohezijskog fonda. Operacija se izvodila u
okviru Operativnog programa razvoja okolisne i prometne infrastrukture u razdoblju od 2007.-2013,,
razvojni prioriteti: cestovna i pomorska infrastruktura; prioritetni smjer: podruéje cesta. Projekt
izgradnje bukobrana na odsje¢ku 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2) bio je od strane kohezijskog fonda
financiran u visini od 85%. Zbog neispunjenja ugovornih obveza Izvodaca, Naruditelj nije mogao
opravdati cjelokupne tro$kove izvodenja radova te isplatu zadrZanih sredstava. Vrijednost financijskih
sredstava koje Naruditelj DARS nije mogao ostvariti iznosi:

1.359.210,30,00 EUR (bez 22% PDV-a)

" % -
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8. Tro3kovi izvodenia otklanjanja nedostataka na bukobranima, koia je izveo Werkos:

lzvodat prema ugovoru DARS br. 174/14 od 21,02,2014. 2a lzgradnju bukobrana na AC Al, odsjetak
0039/0639 Dramlje - Celje (Lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje - Arja vas (Lot 2), nije ispunio sve
ugovorne obveze buduci da nije otklonio nedostatke na bukobranima koje Je izveo vodeti partner u
zajednickom nastupu - Werkos d.0.0. Da bi bukobrani ispunjavali | sve zahtjeve iz natjeéajnih uvjeta,
Naruitelj mora na vlastiti tro$ak provesti dodatne aktivnosti koje e donijeti ugovorom traZene
rezultate. Narutitelj ¢e morati provesti novi natjetaj za otklanjanje nedostataka, kod kojeg ¢e morati
dodatno angadirati i vanjsku kontrolu kvalitete, provesti zatvaranja autoceste.., Procjenjujemo da ée
pritom nastati ukupni trodkovi u visini od:

5.088.000,00 EUR (bez 22% PDV-a)

6.207.360,00 EUR (uklj. 22 % PDV)
9. Trodkovi InZenjera:

Tro3kovi InZenjera u vezi s utvrdenim nedostacima (tj. za provedbu dodatnih mjerenja izoliranosti,
povecani opseg usluga vanjske kontrole, za neizvedene radove kao npr. EKK, dostavljene dodatne
prijedloge za otklanjanje nedostataka, za samo izvodenje otklanjanja nedostataka Narulitelja u
vlastito] reZiji te s tim povezane trodkove provedbe natjelaja, nadzora nad radovima te ostale
dodatne aktivnosti u vezi sa sklapanjem ugovora, dogovorom o kona&noj regulaciji odnosa izmedu
ugovornih partnera itd.) procijenjeni su na:

156.600,00 EUR (bez 22% PDV-a)

191.125,00 EUR {uklf. 22 % PDV)
10. Tro3kovi uklanjanja privremenog odlagalista u Arja vasi:

Vodeci partner Werkos d.0.0. je za potrebe izgradnje bukobrana na AC A1, odsjeak 0039/0639
Dramlje - Celje (Lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje - Arja vas (Lot 2) imao priviemeno odlagaliéte i
organizaciju gradilista u Arja vasi, koje je u vlasni$tvu Narutitelja DARS d.d. lzvoda& Werkos d.0.0. isto
nije uklonio, 3to ¢e morati utiniti Dars d.o. na vlastiti teret. Tro$kove procjenjujemo na:

10.000,00 EUR (bez 22% PDV-a)

12.200,00 EUR {ukli. 22 % PDV)

11, Ugovorna kazna:

lzvoda¢ je u skladu s ugovornim odredbama duzan platiti Naruéitelju ugovornu kaznu buduéi da
svojom krivnjom nije ispunio ugovorne obveze prema ugovoru DARS br. 174/14 od 21.02.2014. za
izvodenje posla ,lzgradnja bukobrana na AC Al odsjetak 0039/0639 Dramlje-Celje (Lot 1) | odsjetak
0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)“. Narucitelj ima pravo zaraunati ugovornu kaznu u visini od 10% od
ugovorne vrijednosti, koja iznosi:

1.805.566,63 EUR (bez 22% PDV-a)
2.202.791,79 EUR (uklj. 22 % PDV)

Ukupni troSkovi koje je pretrpio Narugitelj DARS d.d. zbog neispunjenja ugovornih obveza vodeéeg
partnera Werkos d.0.0. prema ugovoru DARS br, 174/14 od 21.02.2014. za izvodenje posla ,lzgradnja



DARS br. 174/14 od 21.02.2014. za izvodenje posla ,lzgradnja bukobrana na AC Al odsjefak

0039/0639 Dramlje-Celje (Lot 1) i odsje¢ak 0040/0640 Celje-Arja vas (Lot 2)”

ODSTETNI ZAHTJEV - DARS
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Vrljednost {uklj. Vrijednost Specifikaclja
OPIS STAVKE 22% PDV) {bez 22 % PDV- | vrljednosti (bez
a) 22% PDV-a)
1. Neizvedeni radovi na elektro kabelsko] kanalizaclji - EKK 193,163,06 € 158.330,38 €
2 Dodatna zatvaranja autoceste koja Je proveo Naruéitelj DARS 38.506,62 € 31.562,80 €
. za veé lzvedeno otklanjanje nedostataka na Lotu 2
£ Sanacija o$teéenih elektro kabelskih vodova ELEKTRO CELIE 38,185,24 € 31.299,38 €
d.d.
4. Sanacija oSteéenih kabelskih vodova DARS d.d. 48,800,00 € 40,000,00 €
5. Provedba dodatnih akustinih mjerenja 46.482,00 € 38.100,00 €
6. Zahtjevi podizvodaca za direktnim plaéanjem i sudske odluke 59.010,50 € 48.369,26 € 48.369,26 €
6.1, | Zahtjevi podizvodata za direktnim pla¢anjem 15.681,61 € 12.853,78 € 12,853,78 €
6.2. | Sudska ovrina riedenja {OBRT OPREMA d.0.0., zaposlena kod 43,328,89 € 35.515,48 € 35.515,48 €
Werkos-a)
7. Gubitak EU sredstava u visini sufinanciranja (85%) zbog 1.359.210,30 € 1.359.210,30€ 1.359.210,30 €
neispunjenja ugovornih obveza izvodaéa Napomena: bez PDV-3
7.1. | Neobratunati radovi 442.825,27 € 442.825,27 €
7.2. | Neplaceni radovi 94,085,09 € 94,085,09 €
7.3. | Zakadnjela placanja zbog kasnjenja lzvodata u odnosu na 54.934,13 € 54.934,13 €
rokove
7.4. | Zadriana sredstva (5,0 % ugovorne vrijednosti) 767.365,81 € 767.365,81 €
8. TroSkovl [zvodenja otklanjanja nedostataka na bukobranima 6.207.360,00€ | 5.088.000,00€ | 5.088.000,00 €
koja je izveo Werkos
8.1. | Projektna dokumentacija za otklanjanje nedostataka 21.960,00 € 18.000,00€ 18.000,00 €
8.2. | vanjska kontrola kvalitete 48.800,00 € 40.000,00 € 40,000,00 €
8.3. | Otklanjanje nedostataka 5.795.000,00€ | 4.750.000,00€ | 4.750.000,00 €
8.4, | Zatvaranje prometa na AC 341.600,00 € 280.000,00 € 280.000,00 €
9, Trodkovi Infenjera (natjeda) | nadzor, koordinator) 191.125,20 € 156.660,00 € 156.660,00 €
10. Troskovi uklanjanja privremenog odlagalista u Arja vasi; 12,200,00 € 10.000,00 € 10,000,00 €
DARS
11, Ugovorna kazna zbog neispunjenja ugovornih obveza (10% 2,202,791,29€ { 1.805.566,63€ | 1.805.566,63 €
ugovorne vrijednosti)
UKUPNO 10.396.834,21€ | 8.767.098,75 €

Ja, Ingrid Muhvié¢ Rebac, Draskovideva 53, Zagreb, stalni sudski tuma¢ za njemacki | slovenski jezlk, Imenovana
rjesenjem predsjednika Zupanijskog suda u Zagrebu broj 4 Su-1076/12 od 24. listopada 2012, te rjedenfem broj
4 Su-1079/13 od 28. lipnja 2013., potvrdujem da gornji prijevod potpuno odgovara izvorniku sastavijenom na
nfemackom / slovenskom jeziku.
Br.-0V.: 17-4/2016

Zagreb, 02, veljae 2016.

sudski tumaé:

e
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Aupravijanje nvesticlj
Datum: 01.02.2016

Stevilka: 402-8/16-PC6<IH-046

DARS d.d,
Uprava DARS
Dunajska 7'

1000 Ljubljana

Zadeva: Zahtevek n;groﬁhl«lgg‘sl}'}\‘}i!_§=dad’.:.z,ar,a_dl'.nélzpblnltVe:pbgodbenih obveznosti do
vodiinega partnerja Werkos-d.o.o.

Pogodba: DARS 3t. 174/14, z dne 21:02.2014; Gradnja’ protiirupnih Ograj’ na AC:AL odseku
0039/0639 Dramlje-Celje:(skiop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop'2)

Skladno z ‘vaSo zahtevo smo pripravill .oceno strodkov narotnika: DARS d.d. zaradi nelzpolpitve
pogodbenih obveznostl vodilnega partnerfa Werkos. d.0.6. po: pogodbl DARS &, 174/14, z -dne
21.02:2014 za Ilzvedbd »Gradija protirupnih dgraj na AC-Al odseky 0039/0639. Dramfje-Celje (skiop
1) In odseku 0040/0640 Celje-Aida vas:(skiop 2);

Ocena je nastala na podlagl znanlh podatkov na dan 1.2,2016 In so prikazantv prilogl,
S spoStovanjem, . -
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Prilogas
- Ocena stro$kov naro&nika DAR§‘d.d.- po pogodhl DARS 3t. 174/14,z dne 21,02.2014

V vednost:
- DARS: g, Kuénlk, g.-Poznlé, g.. Smon
= DRI: g. Hojs, g, Gardagevid, ga, Zalokat, g. Hribar

DRI upravijanje.investicl], PruZba-za razvo} infrastrukture,.d.o.0.
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Datum: 29.01.2016

ZAHTEVEK DARS

Zadeva: Gradnja protihrupnih ogra] na AC-Al odseku 0039/0639 Dramije-Celje (skiop 1) in odseku
- 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)

Pogodba: DARS 3t, 174/14, z dne 21.02,2014

Do dne, 1.2.2016 smo po trenutno znanth podatkih evidentirali in ocenili slede&e stro$ke naroénika {DARS d.d.)
zaradi nelzpolnitve pogodbenih obveznosti vodilnega partnerja Werkos d.0.0. po pogodbl DARS . 174/14, z
dne 21.02.2014 za izvedbo »Gradnja protihrupnih ograj na AC-Al odseku 0039/0639 Dramije-Celje (sklop 1) In
odseku 0040/0640 Celje-Arja vas {sklop 2)«:

1. Nelzvedena dela na elektro kabelski kanalizaciji = EKK

Vodiln! partner po pogodbl DARS &, 174/14, z dne 21.02,2014 Werkos d.0.0. je skladno z delitvijo del med
partnerji v celotl lzvajal gradnjo protihrupnih ograj na odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2). Ob pregledu
lavedenth del je bilo ugotovijeno, da mora lzvajalec Werkos odpraviti nekatere napake In med njimi tudi
nelzvedeno kabelsko kanalizacijo za napajanje portalov. Partnerja po pogodbi Godina d.0.0. in Fracasso d.0.0.,
ki sta dela izvajala na odseku 0039/0639 Dramije-Celje (sklop 1), sta v celoti lzvedla kabelsko kanalizacljo in na
podiagl ponudbe njthovega podizvajalca ocenjujemo, da je stro¥ek izvedbe del na sklopu 2:

158.330,38 EUR ({brez 22% DDV)
193.163,06 EUR __ (2 22% DDV)

2. Dodatne zapore (lavedene s strani naroénlka DARS d.d.) za ¥e izvedene odprave
pomanjkljivosti na sklopu 2;

Skiadno s pogodbenimi dolodili je za potrabe gradnje protihrupnih ograj na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-
Cele (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2) strodke zapor (razen zalasne varnostne ograje in
talnih oznatb) v pogodbenem roku kril naroénik. lzvajalec je za izvedbo odprave pomanijkljivosti potreboval
delovne dnevne zapore, ki jih Je narodll pri upravijavcu avtocest oziroma naro&niku DARS. Strofek postavitev,
odstranitev In kontrol 2nada (specifikacija ACB S, Konjice}:

31.562,80 EUR  ([brez 22% DDV)
38.506,62 EUR {2 22% DDV)

3, Sanacija poSkodovanih elektro kabelskih vodov upraviialca ELEKTRO CELIE d.d.;

Upravijalec nizkonapetostnega voda Elektro Celje d.d. Je na Investitorja DARS d.d. naslovil od3kodninski
zahtevek zaradi podkodb nizkonapetostnega kablovoda NNO TP Lopata, ki so posledica {zvajanja del gradnje
protihrupnih ograj lzvajalca Werkds d.0.0..

31,299,38 EUR  (brez 22% DDV)
38.185,24 EUR (2 22% DDV)
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4. Sanacifa pokodovanih kabelskih vodov DARS d.d.:

Celovita sanacija napajalnega kabla $tevca prometa zaradi veckratnih podkodb med gradnjo protihrupnih ograj
od Celja center'do Ostronega v skupni dolsinl cca. 4 km. Vrednost sanaclje kabla Je ocenjena na podlagi

podobne sanaclje enakega kabla zaradi gradnje protihrupnih ograj na odseku Dramlje-Celle. Vrednost sanacije
je ocenjena na:

40.000,00 EUR  (brez 22% DDV)

48,800,00 EUR (2 22% DDV)

5. lzvedba dodatnih akusti¢nih meritev:

V okviru ugotavljanja dejanskih akustiénih lastnosti zgrajenih protihrupnih ograj (PHO) na AC Dramlje — Celje
— Arja vas in priprave ocene obsega ustreznih PHO Je potrebno lzvest! dodatne meritve akustiénth lastnosti
lesocementnih  protihrupnih  ogra). Cilj naloge Je bil s sistematiénim vzoréenjem ocenitl obseg
ustreznih/neustreznth panelov.

38.100,00 EUR  (brez 22% DDV)
6. EUR 22 DV

6. Zahtevki podizvajalcev za direktna plaéila:

Podjetje Werkos d.0.0. e v &asu gradnje sklenilo ve& pogodb z razliénimi podizvajalci, kooperant! ali dobaviteljl.
Zaradi nekaterlh nelzvedenih pladil s stranl podjetja Werkos d.0.0. do teh podizvajalcev, kooperantov oz,
dobaviteljev je narodnik fe prejel njihove zahtevke za poplatila in tudi dva sklepa sodi¥& Trenutno
obravnavamo zahtevke v vrednosti: '

Zahtevki podizvajalcev: 12.853,78 EUR  {brez 22% DDV)
15,681 R z22% DDV,

Sklep! sodist: 35.515,48 EUR  (brez 22% DDV)

43.328,89 EUR {z 22% DDV)

1

7, lzguba EU sredstev v _visini_sofinanciranja (85%) zaradi nejzpolnitve pogodbenih obveznosti

izvajalca;

Projekt je delno financirala Evropska unija, In slcer iz Kohezijskega sklada. Operacija se je lzvajala v okviry
Operativnega programa razvoja okoljske in prometne Infrastrukture za obdobje 2007-2013, razvojne prioritete:
cestna in pomorska infrastruktura; prednostne usmeritve: podrodje cest. Projekt gradnje protihrupnih ograj na
odseku 0040/0640 Celje-Arja vas' (sklop 2) e bil s strani Kohezijskega sklada financiran v vigini 85%. Zaradi
nelzpolnitve pogodbenth obveznosti lzvajalca narodnlk ni mogel upraviditi celotnih stroskov lzvedbe del in
izplatila zadrZanih sredstev. Vrednost finangnih sredstev, ki Jih narognik DARS nt mogel upravititi, znasajo:

1.359,210,30 EUR (brez 22% DDV)



8. Stro¥ek izvedbe odprave papak ha ograjah, ki fih je izvedel Werkos:

fzvajalec po pogodbi DARS &t. 174/14, 2 dne 21.02,2014, za Gradnjo protihrupnih ograj na AC - A1 odseku
0039/0639 Dramlje - Celje (sklop 1) In odseku 0040/0640 Celje — Arja vas (sklop 2) ni Izpolnll vseh pogodbenih

5.088.000,00 EUR {brez 22% DDV)

6.207.360,00 FUR_ {z 22% DDV)

9. Strofek inZenir{a:

Strodek Infenirja v povezavi z ugotovljeniml pomanjkijivostmi (tJ. za lzvedbo dodatnih meritey lzolirnosti,
povelanega obsega del zunanje kontrole, nelzvedenimi delj kot npr. EKK, posredovani dodatnimi predlogi
odprave napak, za samo lzvedbo odprave napak naroénlka v lastni redlli in s tem strodki od lzvedbe razpisa,
nadzora nad dell ter ostalimi dodatnimi aktivnostmi v povezavi z zakljuevanjem pogodbe, dogovorom o
dokonéni medsebojni ureditvi med pogodbenimi partnerji itd.) Je ocenjen na:

156.600,00 EUR (brez 22% DDV}

191.125,00 EUR (2 22% DDV)
10. Strofek odstranitve zagasne deponiie v Ar]i vasi:

Vodilni partner Werkos d.0.0. je za potrebe gradnje protihrupnih ogra) na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-
Celle (sklop 1) In odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2) Imel zakasno deponijo in organizacijo gradbi$ta v
Ar]i vasi, ki je v lasti naroénika DARS d.d.. izvajalec Werkos d.o.o. le-te ni Jodstranll in jo.bo moral na lastne
stroZke odstraniti Dars d.d., Stro$ek ocenjujemo na:

10.000,00 EUR (brez 22% DDV)
12.200,00 EUR {z 22% DDV)

11. Pogodbena kazen:

lzvajalec je skiadno s pogodbenimi dolodlli dof#an placati naroéniku pogodbeno kazen, saj po svoji krivdi i
TzvrSll pogodbenih obveznosti PO pogadbl DARS 3t. 174/14, z dne 21.02.2014 za lzvedbo »Gradnja protihrupnih
ograj na AC-Al odseku 0039/0639 Dramije-Celje (sklop 1) in odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2),
Naro&nik ima pravico obradunati pogedbeno kazen v visini 10% pogodbene vrednost], ki znasa;

1.805.566,63 EUR {brez 22% DDV}
2.202.791,29 EUR (z 22% DDV)

Skupni stro3ki, ki Jih Je utrpel naroénik DARS d.d. zaradi neizpolnitve pogodbenih obveznosti vodilnega

partnerja Werkos d.o.0. po pogodbi DARS 3t. 174/14, z dne 21.02.2014 za izvedbo »Gradnja protihrupnih ograj

na AC-A1 odseku 0039/0639 Dramlje-Celje (sklop 1) In odseku 0040/0640 Celje-Arja vas (sklop 2)«, znagajo:
8.767.098,75 EUR {brez 22% DDV)

10.396,834,21 EUR (2 22% DDV)

Prilopa: Tabefa strotkoy
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25§ 174/14, 2 dne 21.02.2014; Gradnja protihrupnih ogra) na AC-A1 odseku 0039/0639 Oramifo-Celje (sklop 1) In odseku 0040/0640 Celje-Avja vas {skiop 2)

LHTEV

EK DARS

1] [Neledena dela na elektro kabelskl kanallzaclji EKK 193,163,065 € 158.330,38 €
[Dodatne zapore sden s strani Enika DARS za Ye lzveden odprave
2 jkfivosti na sklopu 2 38,506,62 € 31.562,80 €
3 Sanati]a potkodovanlh elektro kabelskih vodov ELEKTRO CEUE d.d 38.185,24 € $1.299,38 €
4 Sanaclja podkodovanih kabelskih vodov DARS d.d.: 48,800,00 € 40.000,00 €
S {tba dodatnih aksutiath merltev 46.482,00 € 36.100,00 €
§ Zahtevki podizvajalcev 2a direktna platila In sklepl sodi¥E: 59.010,50 € 48,369,726 € 48,369,26 €
53 |2shtevid poditvajalcev 20 direkina platila 15,681,61 € 12.853,78 € 12.853,78 €
6.2 |Sklop sodi3¢ lzvedlinth zadev (OBRT OPREMA d.0.0., 2apasiena prl Warkos) 43,328,89 € 35.515,48 ¢ 35.515,48 €
i2guba €U sredstev v vifinl sofinanciranja (85%) zaradi neltpolnitve
7 pogodbenth obvenost! lzvajalca 1.359.210,30 ¢ 1,359,210,30 € 1.359.210,30 €
Opomba: brez DDV
2.1 {neobradunans dela 442.825,27 ¢ 442.925,27 €
7.2 |neplatona dela ' i 94.085,09 ¢ 94,085,09 €
13 plaéila zarad! zamujenega roke lzvajaka 54,934,13 € 54.934,18 €
7.4 {3adrl: dsiva (5,0 % pogodt dnost) 767.365,81 € 767.365,81 €
8 StroSek ivedbe odprava napsk na ograjah, ki Jih e lavadel Werkos 6,207,360,00 € 5.088.000,00 € 5.088,000,00 €
o
93 {Projekina dok \ja odprave napak 21960,00 € | 18,000,00 € 18.000,00 €
Ia,z Zunanjs kontrola kakovostl 48.800,00 € 40.000,00 € 40.000,00 €
]Bj dp nopak $.795.000,00 € 4,750,000,00 € 4,750.000,00 €
8.4 |hvedba zepor 341.600,00 € 280.000,00 € 280.000,00 €
9 Stro¥ek Intenlrja (razpis In nadzor, koordinator) 191.125,20 € 156,660,00 € 156.660,00 €
10 Stro¥ek odstranltve zatasne deponije v Arji vasl; DARS 12.200,00 € 10.000,00 € 10.000,00 €
Pogodhena kazen zarad| nelzpolnitve pogodbenih obveinast]
11 (10% pogodhene vrednostl) 2,202,791,29 € 1,805.566,63 € 1,805,566,63 €
SKUPAJ: 10.396.834,21 € 8.767.098,75 €
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